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Fotografija meseca Sunce za sve sezone 

Foio- Brillth Inlofmallon Se>vlc*t iL'k 

VeSiaCko sunce koje je projcktovala grupa nau^nlka Odeljenja za sun£evu energiju pri Univerzitetsl^i koled2u u Kardifu, 
Engleska, sastoji se od 19 kru2no grupisanih specijalnih svetlosnih tela. Pritiskom dugmeta mo2e se imiti sun£eva sveilpst 
u Sahan u avguslo^ko podne, ill kao na Aljasci u zimsko priavecerje Maksimalha 
punom osunCanju. Automatskim pokretanjem svetiljki i nosada, moze da se 
osvetljavanje pod bilo koypi ..dnevnim” uglom. Moie se, dak, postici da se oponaia 

nje raspodele energije zracenja 
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Specijaino zasedanje Generalne skup§tine OUN 


kti. all se takode smatra da 
je u njima jo§ uvek izrazeno 
centralizovano raspolaganje 
sredstvima, na eiju raspode- 
lu znatan uticaj ima I prilid- 
no glomazna administracijo. 
§to je i jedan od uzroka 
sporog ostvarivanja osnov- 
nih samoupravnih interesnih 
zajednica za nauku. 

Bilo bi. medutim, pogres- 
no sav teret kritike svaliti na 
pleca nauke. Trebalo bi. ta-. 
kode. analizirati atmosferu i 
spremnost privrede da prih- 
vata i primenjuje nau6ne re- 
zultate. Ima jos primera. na- 
vodi se u Tezama, evident- 
nog zanemarivanja nauCne 
delatnosti i neshvatanja nje- 
ne uloge. Trebalo bi ostvariti 
i vece povezivanje istrazi- 
vadkih jedinica unutar orga- 
nizacija udruzenog rada sa 
samostalnim naudnim insti- 
tutima i institucijama. koje 
se sada nalaze u nekoj vrsti 
vakuma. 

Jo§ puna dva meseca. 
koliko je ostalo do Kongre- 
sa, vodide se rasprava o 
nauci i njenom bududem ra- 
zvoju. Kongres ce, medu- 
tim. biti prilika da se jo§ 
jednom otvoreno i kritidki 
ka^e koliko smo se priblizili 
ozivotvorenju prihvadenih 
nadela. 


Putevi razoruzanja 


Teze za pripremu 11. 
kongresa SKJ 

Nauka pod 

drustvenom 

lupom 

Nijedna rasprava 0 kreta- 
nju i bududem pravcu razvo- 
ja dru§1va ne mo2e da zao- 
bide nauku, kao -rnotornu 
snagu progress. Na 2alost. 
ne mogu se zaobici ni nega- 
tivne ocene stanja u kome 
se ona danas nalazi. O tome 
se poslednjih meseci veoma 
desto raspravijalo u najvi§im 
naudnim i partij&krm institu- 
cijama. 


naudnika i vise od hiljadu 
naudnih institucija. Pokaza- 
lo se. ipak. da je taj krupan 
naudni aparat tegko pratiti, a 
jo§ te^e usmeravati i upudi- 
vati u oblasti gde je njihov 
rad i najpolrebniji. 

Neki naudni radnici, odi- 
gledno duboko nezadovolj- 
ni. ne prezaju da iznesu i 
najieScu kritiku naudnog 
stanja: 

• ..Rijed ..znanost" dujemo 
u zadnje vrijeme m'nogo i 
previSe. Bezbroj hostaplera 
nazivaju sebe znanstvenici- 
ma. Diatribe se nazivaju 
..znanstvenom diskusijom". 
Neargumentirane tvrdnje. 
naskrabane zbrda-zdola, na- 
zivaju se ..znanstvenim ra-, 
dom Prepridavanje pozna- 
tih i vec trivijalnih fakata 


Razoruzanje je tema 
kojom se Ujedinjene nacije 
bave od svog osnivanja. Ove 
godine, od 23. maja do 28, 


juna. na inicijativu nesvrsta- 
nih zemaija bice odrzano 9. 
specijaino zasedanje Gene- 
ralne skupStine — do sada 


Citaocima i saradnicima „'Galak3ije“ cestitamo 
4 medunarodni praznik rada 1. maj 


prikazuje se kao ..znanstve- 
no otkride . . 

Zagrebadki dasopis ..OKO", 
23. mart 1978. 


Blisko ovoj oceni, nedav- 
no je na sednici Aktiva za 
nauku IK Predsedni§tva CK 
SKJ govorio i akademik dr 
Dusan Kanazir. Po njegovim 
redima, finansiranje mnogih 
projekata u tehnidko-tehno- 
loSkim naukama jod je usit- 
njeno i nedovoljno da pokri- 
je sve potrebe. a stepen 
naudnosli pojedinih proje- 
kata je isuvige nizak. sa pri- 
metnim komercijalnim ka- 
rakterom. 

Problematika odnosa 
nauke i ideologije u diskusi- 
jama za pripremu 11. Kon- 
gresa takode zauzima veo- 
ma znadajno mesto. Raspo- 
laganje znanjem je. nesum- 
njivo, osnovna pretpostavka 
za ostvarivanje vodede ulo- 
ge radnidke klase u dru§tvu 
i najgriih druStvenih slobo- 
da. Medutim, kako kaze dr 
Alojz Benac, joS postoje po- 
kuSaji da se nauka odvoji od 
ideologije. posebno u drus- 
tvenim naukama i umet- 
iiosti. 

Pozitivno se ocenjuje do- 
sadadnji rad SIZ-ovaza nau- 


PlSe: Aleksandar Milmhovic 


U akademijama nauka i 
umetnosti, na primer, u po- 
slednjih godinu dana naro- 
dito je intenzivirana aktiv- 
nost na prevazila^enju za- 
tvorenosti, inertnosti i tradi- 
cionalizma. Sve vi§e pa^nje 
posvecuje se vecem ukljudi- 
vanju akademija u rad koji 
prati. sintetizuje i afirmise 
najznadajnije naudne rezul- 
tate. ’ 

Koliko je to zamaSan pb- 
sao najgrublje ilustruje po- 
datak da u na§oj zemlji tre- 


0 

Nauka i drustvo 
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najvedi skup u istoriji 6ove- 
Canstva posvecen razoru* 
zanju. 

lako miroljubive snage u 
svetu sve viSe jaeaju. trka u 
naoruianju se odvija ne- 
smanjenim tempom. Cetvrti- 
na svetske naudne radne 
snage, na primer, i 40 odsto 
svih izdataka za istraJivanje 
i razvoj angaiovani su u 
vojne svrhe. Ove godine, na 
naoruzanje de biti utroSeno 
400 mifijardi dolara. ill 10 
odsto vi§e nego 1977, godi- 
ne, Mada najveci deo tro- 
Skova otpada na razvijene 
zemlje, teret se oseda na 
ekonomskom razvoju svih 
zemaija sveta. 

Zanimijivo je i paradok- 
salno, istovremeno, da se u 
trku. koju apsolutno vode 
bogati, sve vi§e ukljuduju i 
siromasne i , zemlje u 
razvoju. 

U desetogodi§njem pe- 
riodu, 1965 — 1974. bruto 
nacionaini proizvod razvije- 
nih zemaija porastao je za 
2.54 puta. Te zemlje su po- 
vecale svoje izdatke za nao- 
ruzanje 1.32 puta. a izdatke 
za obrazovanje 2.8 puta. 
Zemlje u razvoju su. i pored 
obaveza da se staraju o veo- 
ma brojnom stanovni§tvu, 
povedale svoj bruto nacio- 
nalni proizvod za 2,73 puta, 
svoje vojne rashode za 4.09 
puta. a izdatke za obrazova- 
nje 3,53 puta. Medutim, na 
zemlje u razvoju, ukupno 
uzev. otpadalo je samo 10 
odsto celokupnih vojnih ras- 
hoda, pri demu su te zemlje 
odvajale 4 odsto svog bruto 
nacionalnog proizvoda za 
odbranu. 

Nij'' daleko od pameti da 
trku u naoruzanju podstidu 
pre svega najvedi proizvo- 
dadi oruija u svetu. Poznato 
je da mnogima od njih ova 
trgovina slu^i kao pouzdan 
sigurnosni ventil u trenuci- 
ma ekonomske nestabilnosti 
i prenapregnute ponude 
drugih proizvoda na svet- 
skom triiltu. Dva-tri ratna 
JtariSta u svetu. otuda. uvek 
dobro dodu. 

Uspostavijanje novog 
ekonomskog poretka u sve- 
tu. bez dega se ne mo2e ni 
govoriti o razoru2anju, zau- 
zede centraino mesto i na 
ovom zasedanju Generalne 
skupStine. Te ekonomske i 
vojne kategorije neminovno 


imaju i odredene politidke 
reperkusije i u velikoj meri 
utidu na stvaranje opdte kli- 
me u svetu. Nesvrstane zem- 
lje. dosledne svojoj polltici 
mira, pripremile su jo§ u 
maju pro§le godine prelimi- 
narni nacrt o principima i 
programu akcije, koji je za- 
tim dopunjavan i krajem ja- 
nuara o.g. podnet general- 
nom sekretaru OUN Odeku- 
je se da ce ovaj program biti 
osnova razgovora i da de 
modi da podstakne glavne 
aktere u trci u naoruianju 
da se najzad orijentiSu na 
mirnodopske prilike. 


Skolovanje nase dece u 
inostranstvu 

Ista meta 
isto 

odstojanje 

Kada se raspravija o brizi 
koju vode naSe institucije o 
§kolovanju jugosiovenske 
dece u inostranstvu, i veoma 
dobronamernom posmatra- 
du ne moie da promakne da 
naSi prosvetiteijski oci ovde 
u svemu §tede — osim kada 
je u pitanju vreme, Ova pro- 
blematika trebalo je da bude 
regulisana drudtvenim do- 
govorom republika i pokraji- 


na. Ali. avaj. taj dokument 
stoji u nacrtu joS od 1973. 
godine! 

Od tada, kao sto je bilo 
ranije, a kako de biti i ove 
godine, Savezni zavod za 
medunarodnu naudnu, pro- 
svetno-kulturnu t tehnidku 
saradnju. dobija nedto sred- 
stava za ove svrhe iz Savez- 
nog budieta. Taj novae 
omogudava tek puko odria- 
vanje §kola u Evropi i Nju- 
jorku, a ostali kako se 
snadu. 

‘ U jedanaest evropskih ze- 
maija sada je Skolovanjem 
obuhvadeno oko 30.000 ju- 
goslovenskih udenika osno- 
vnoSkolskog uzrasta. O je- 
dnoj takvoj Skoli, ..Veljko 
Vlahovid" iz Lozane u Svaj- 
carskoj, nedavno smo imali 
prilike da se upoznamo u 
razgovoru sa njenim udeni- 
cima i nastavnicima tokom 
njihovog boravka u Beogra- 
du. Upravnik §koie. Savic 
Milivoje, i nastavnici. Lasan 
Ante i Arsid Dragan, verovat- 
no bi nam radije pridali o 
dobrom uspehu udenika. je- 
dinstvu i prijateijstvu u ovoj 
maloj jugoslovenskoj kolo- 
niji, da nije nedada sa koji- 
ma se susrecu ved nekoliko 
godina, a eto. jo§ ni§ta da se 
promeni. 

' Kod njih je prva §kola, 
jugoslovenska dopunska. 
kako se zvanidno zove, 
osnovana 1971. godine, a 
danas ih ima 25 sa oko 
1.500 udenika i 64 uditeija i 
nastavnika. ,,U nadoj §koli 


ne moie mnogo da se nad- 
di". kale Savid, ..niti tome 
telimo. Najvalnije je da de- 
ca dobro oviadaju svojimje- 
zikom i da upoznaju svoju 
domovinu. Na§a deca poha- 
daju Skolu samo subotom, 
dok su ostalim danima oba- 
vezna da prate nastavu u 
§vajcarskim Skolama. To 
ukupno dini oko 45 dasova 
nedeijno. Pa ipak, deca u 
svemu uspevaju. Ona su 
uvek medu najboljim da- 
cima." 

§kola se, medutim. su- 
srece sa probiemima koje 
ne mole sama da reSi: neu- 
jednadenost udlbenika, ne- 
dostatak drugih nastavnih 
sredstava, mail broj Skota 
(neka deca putuju i po 60 
km do §kole) i veoma skude- 
ne mogudnosti za vanna- 
stavni rad. 

Sreda je. kale Savid, Sto 
roditeiji uglavnom pokazuju 
razumevanje za ove nevolje 
Skole i dece. ..Ne treba, me- 
dutim. zaboraviti da mi i 
pred njima i pred svojom 
zemljom polalemo znadajan 
ispit. Za sada joS ima dosta 
jugosiovenske dece koja ne 
pohadaju naSe Skole. Rodi- 
teiji ne zele da se njihova 
deca iziazu takvim napori- 
ma, ili smatraju da sami mo- 
gu da ih podude osnovnim 
stvarima o jeziku i svojoj 
zemlji". Svi znamo da to nije 
dobar put. pa ipak, ved go- 
dinama stvari se izmidu na- 
Soj kontroli — kao da je sve 
u najboljem redu. 
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Istorija Povodom proslave stogodiSnjice Sanstefanskog sporazuma u NR Bugarskoj 

ISTORIOCftOFSKI 

spiRiTiznm 

Citavo stolece je proteklo od privremenog Sanstefanskog ugpvora i podele Evrope odlukama velikih 
sila na Berlinskom kongresu. U jednom novom. drugadijem vremenu evropske saradnje i popuitanja, 
susedna Bugarska velida nekada^nja reSenja Istodnog pitanja, nastojeci da obiljem konstrukcija 
prikrije pravo stanje sivari. Upravo radi nove Evrope, to) poplavi.praznih redi duzni smo da se 
suprotstavimo razboritim i celovitim predodavanjem i razmatranjem dinjenica. 



Mapa balkanakih knaievina poale Berllnakog kongresa: Punom IlnIJom obaleiena Ja 
granica Vallka Bugarska uh/rPana M maseca ranfllm SanalafanaMmsporazurrwm Rual/a 
I Turske 


Pre dvadesetak godina, knji2evni £a- 
sopis London Magazine objavio je pomato 
sarkastidni ogled jednog engleskog knji^ev- 
nog krlti6ara. u kojem se. dosta uverijivo, 
obrazlaJe stav da je pisana istorija, bar 
dosed poznata. jedan od obitka knjiisvno- 
sti, i to one stvaralaCke. uobraziljne, ma- 
§tom stvorene. Odsustvo nekih I nedostup- 
nost drugih relevantnih dokumenata. te 
predrasude. ideolo§ka ubedenja t nesvesne 
psihoemotivne naklonosti istorICara. uz 
istovremeno vazda prisutnu 2udnju svakog 
Ooveka koji pi$e da ..skladnim sklapanjem 
£injenica stvorl celovltu, ubedijivu i estetski 
zadovoljavajudu celinu". dovode do toga da 
vedina napisanlh istorija treba pre da bude 
svrstana u oblast lepe knjiievnosli nego li u 
podrudje pouzdanog predodavanja istine. 
radi rasvetljivanja minulih vremena. 

Odista. mnoge poznate istorije bez sum- 
nje su knjiievna dela par excellence. Na 
2aiost, osobito u poslednjim decenijama, 
sve Je vide primera cobo2-istorijskih dtiva u 
kojima reizina nesvesnog zaboravljanja, sve- 
snog prikrivanja i izvitoperavanja, te narodi- 
tog bojenja i rasporedivanja dinjenica pre- 
vazilazi stupanj estetidke prihvatijivosti. 

Ovakvi primeri poznati su nam narodito 
iz prve polovine nadeg stoleda, kao god iz 
razdobija hladnog rata. Njihova neume- 
snost i anahroriost posebno padaju u odi 
danas i ovde, u Evropi, u vreme detente-e. 
posle dve evropske konferencije o bezbed- 
nosti i saradnji, na kojima su svi udesoicl 
podtovali nadelo jednoglasnosti. 

A upravo takve primere pisanja i ponada- 
nja obiino nalazlmo tokom poslednje godi- 
ne dirom bugarske dtampe i strudne perio- 
dike. te u javnim istupima bugarskih pred- 
stavnika na svim nivoima. u zemlji i van rtje. 
Razlozi za takvo pisanje i ponadanje su 
mnogi i slo2eni. a povod je vide negoll 
neobidan: velidanstveno proslavijanje jed- 
nog kratkovekog. na propast unapred osu- 
denog biiateralnog sporazuma dveju tadad- 
njih sila. Rusije i Turske. potpisanog 3. 
marta 1876, u nevelikom letovaiidtu San 
Stelano, podno Istambula. na obali Mra- 
mornog mora. 

Zablude i nade 

Kako je akademik Radovan Sarr^ardifd 
rekao u nedavnoj televizijskoj emisijt o 
duvenom — ili, bolje. zloglasnom — ..Istod- 
nom pitanju 1875-78". Osrransko carstvo, 
Turska, udio je u 19. vek ..izgubivdi Podu- 
navije, i veoma ugro2eno na obalama Crno- 
ga mora. koje je nekad bilo tursko jezero. 
Ono se kroz ditav 19. vek boriio s velikim 


silan^a i doiivelo je . . da se ne pretvori u 
prah i pepieo u sukobu s velikim silama. 
nego sa svojim potdinjenim narodima. Da- 
kle. ono je palo na unutradnjem planu. na 
pitanju emancipacije svojih naroda”. Pro- 
padalo je Osmansko unrstvo vide od jednog 
veka. od kraja 18. veka do 1912. a ..narodito 
naglo osipanje podelo Je 1876. godine. kad 
baikanske drZave dobijaju svoju nezavi- 
snost, prodirenje svojih teritorija i kad se 
stvara ditav mozaik tih driava koje de na 
kraju Tursku i da pokopaju". 

U Osmanskom su carstvu istorijska 
stremljenja hriddanskih baikanskih naroda 
ka slobodi i nezavisnosti vekovima duvana 
posebnoddu jezika i crkve. te usmenim 
narodnim stvaralaStvom. koje je hranilo i 
preuveildavalo uspomene na kratka razdob- 
ija suprematije svakog od tih naroda u 
datom delu sveta: uspomene na rimsku 
Dakiju kod Rumuna, na Sidmanovo carstvo 
kod Bugara. Samuilovu imperiju kod Make- 
donaca i Dudanovo carstvo kod Srba. Ta su 
stremljenja. uprkos svim razdobijima uspo- 
na i padova. i saduvana do 19. veka, vreme- 
na romantizma. nacionalnih budenja i uje- 
dinjenja — dio je sve bilo u dvostruKoj. 
uzrodno-posledidnoj vezi s jadanjem i pro- 


cvatom kapitalizma i nacionalnih burtoazija 
dirom Evrope. pa tako i na Balkanu. 

Tursko carstvo, koje je tek u 19. veku 
upoznalo prve reforme, krajnje neadekvat- 
ne, gubilo je tokom istog veka kako deo po 
deo teritorije tako i ekonomsku konkurent- 
nosl Podetkom 70-ih godina prodtog veka. 
Turska je Engleskoj i Prancuskoj dugovala 
preko pet i po miliona zlatnih franaka. dto Je 
bila suma dovoljno krupna da Portu primo- 
ra na popudlanje sve vecim zahtevima sila. 
pa dak i siudanje njihovog diktats. 


Opsti okvir krize 

U takvim medunarodnim okoinostima 
razumljivo je dto se ditav 19. vek u isti mah 
odiikuje stainim trvenjem velikih sila — 
Rusije. Francuske. Engleske i Austrougar- 
ske, a u poslednjoj detvrtini stoleda i sve 
modnije Nemadke — oko podele nasledstva 
i interesnih sfera u evropskom delu Turske. 
..istodrro pitanje" praktidno uzev. i nije nidta 
drugo doli problem komadanja onoga dto je 
.iBolesnik sa Bosfora" jod grdevito drzao na 
tiu evropskog kontinenta Pitavo prodio 
stolede obelezeno Je stainim ustancima 
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balkanskih naroda. te manjim i vedim rato- 
vima sa promenijivrm savezniStvima i joS 
profnenljivijom sreiom. 

Od Katarina II prisutrta 2udnja carsKe 
Rusije za iziazom na topla mora, radi laKSeg 
plasmana robe iz jutnih i srednjih krajeva 
zeinije. te boljeg uvida .u kretanje oko 
Sosfora i Dardanala. sukobljavala se sa 
teinjom Britanija da oCuva kontroiu pomor- 
skih puteva u isloCnom Sredozemlju. Fran- 
cuska je ira2Ma i>ova tr2iSta za svoju Indu- 
strljsku robu. kojoj je. sve vi§e. konkurisala i 
roba Austrougarska. a kasnije r)aro6ito 
NemaCke. 

Svemu tome je svakako doprinela. naro- 
Olto u drugoj polovini stoleca. i te2r)ja ka 
eksternalizovanju unutraSnjib druSlvenib 
iranja. Ja£arrje irrdustrlje na Zapadu donelo 


je zaoStravanje druitvenib suprotnosti pro- 
letarizouanjem mase. a snaino Sirenje soci- 
jallstldkih Idaja navodilo je vlade evropskih 
sila da na strani nalaze reSenja za unutrai- 
nje sukobe. Nezaposleni i nezadovoljni se 
bolje drze pod okom kad Im se navuOe 
uniforma. 

Takva situaclja. puna tenzija i krvavih 
obraduna. joi se vide usioznjavala slino 
nabujallm nacionalnim i slavenofilskim ose- 
danjima u vedini balkanskih naroda. koja su 
desto raspi'ivana u korist slovenskog ..Veli- 
kog brata" Rusije. Ta osedanja bila su joS 
vise potbranjivana propadanjem zanatstva i 
poljoprivrede - ugro2enih jevtinijom uvoz- 
nom Industrijskom robom i niskim cenama 
konkurentske hrane iz Severne Amerike I 
dr2ava u kojima je ^roizvodnja modernlzo- 
vana. ^udnja za ekonomskom stabilnoSdu 
izravno je> dovodena u vezu s pitanjem 
oslobodenja i aflrmacije nacionalnog iden- 
titeta. Otud ustanak u Bosni i Hercegovinl 
(1075), aprilski ustanak u Bugarskoj (1076). 
razlovedki (iste godine) i (kasnije) kresnen- 
ski ustanak u Makedoniji. rat Crne Gore 
(uspeSan) i Srbije (porazan) protiv Turske, u 
prolede 1077, drugi rat tih kn82evlna sa 
Turskom (1877-76), te istovremeni rusko 
turski rat. okondan pomenutim sanslefan- 
skim sporazumom. 

Obest pobednika 

Predstavnici ruske carske vlade su do 
nogu pobedenoj Turskoj diktirali u San 
Stefanu svaku red ugovora, stvarajuci Veli- 
ku Bugarsku koja se granidila sa Crnom 
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Gorom, obuhvatajudi dobar deo istodne i 
)u2ne Srbije, Kosovo, celu Makedoniju I deo 
severne Grdke. Pored obesti pobednika. 
koju je obllato Ispoljavao grot Ignjatijev 
(..najpre interest Rusije, pa Bugara. pa tek 
onda Srba"). znadajnu ulogu imao je i 
mehanizam ..ka2n|avanja'' Srbije zbog svo- 
jevoljnog zapodinjanja prvog, neuspetog ra- 
ta (zavrSenog teSkim porazom na Ounlsu) ■ 
kasnog ulaska u drug! rat na strani Rusije 
— tri dana posle velike ruske pobede kod 
Plevena. 

Mada je samo tri meseca va2edim san- 
stefanskim ugovorom predvideno da Bu- 
garska bude autonomna. za Portu vrio 
vezana kne2evina. iz sadaSnje perspektive 
realnije je govoriti o stvaranju velike ju2ne 
gubernije diktatora Aleksandra II. poSto je 


za Sefa dr2ave u Bugarskoj ostao rusk! 
komesar (na dve godine). kao i ruska voj- 
ska. do stvaranja narodne bugarske. 

O pojedinostima u vezi sa sanstefanskim 
sporazumom. te o reviziji tog ugovora na 
Berlinskom kongresu (13.6.-13.7. 1878) — 
koji su sazvale evropske site, nipoSto spre- 
mne da prihvate bilateraino sporazumeva- 
nje Rusije i Turske — ovih se dana dovoijno 
i iscrpno piSe u nadoj Stampi. Iz mnogih 
dobro dokumentovanlh dianaka i feljtona 
ditalac lako mo2e de upozna dak i atmosfe- 
ru rta Berlinskom kongresu, kada su terito- 
rije. nacionalna osedanja i 2udnje balkan- 
skih naroda bill evropskim silama prosta 
moneta za potkusurivanje u podeli intere- 
snih sfera. tr2i§ta i koncesija. Te sfere i 
koncesije trebalo je da duvaju konadno 
osan-K>staljenje. all slabe baikanske kne2e- 
vine — Rumunija. smanjena Bugarska (od 
Dunava do Stare pianine). Srbija uvedana 
za detin okruga, nedto veda Grdka ■ Crna 
Gora i veStadki stvorena. samoautonomna 
Istodna Rumeiija (koju de Bugarska nekoli- 
ko godina kasnije progutatl). Potiskivanje 
ruske supremastije na Baikanu ..obezbede- 
no" Je austrougarskom okupacljom Bosne i 
Hercegovine. Tako je Berlinski kongres bio, 
u stvarl, pokopavanje 2elja jugoslovenskih 

Iz svega ovoga nesumnjivo proiziazi da 
je u lomovima 13. veka najgore prodao 
makedonski narod. ugro2en kako bezobzir- 
noSdu velikib siia tako i. mo2da jod vide, 
razbuktalim sirovim nacionalizmom okolnih 
balkanskih butloaskih kne2evina. 


Aveti proSlosti 

Daija istorija nam je relativno dobro 
poznata. Ponidteni sanstefanski ugovor u 
Bugarskoj se. sem u razdoblju 1945-48. 
smatrao ..komadanjem" bugarskog nacio- 
nalnog bilka i ..tragedijom nacije". mada je 
bio zasnovan na krivotvorenim podacitna. o 
demu svedodi i dinjenica da Je KIpert, 
etnolog na koga se bugarska ..nauka" < 
danas poziva. samo nekoiiko godina kasnije 
dokazivao ..grdki etnokarakter" istib po- 
drudja Makedonije. Dosta su redita i potpi- 
sana pisma 2itelja Pirota, Ntda, Vranja I jod 
nekih mesta u Srbijr, pa dak i Trna i 
Znepoija u Bugarskoj. objavljena u 
..Srpskim novinama" 1877-78, a protiv 
..smicalica nekih bugarskih burgijada iz 
nacionalnog komiteta u Soliji". Grada Arhl- 
va SR Srbije iz tog razdoblja. trenutoo 
izlo2ena u Nidu. vide je negoli ubedijiva A 
2udnja makedonskog naroda za nacional- 
nom i dr2avnom samostalnodco — veoma 
sna2no izra2avana i ranije i u istom razdob- 
lju (1875-80) — jod je izrazitije ovaplodena 
osnivanjem Tajne makedonsko-ohridske re- 
volucionarne organizacije (1893), kasnije 
VMRO-a. te llindenskim ustankom 1903, da 
bi zatim bila sistematski gudena tragedijom 
ustanika. manipuMsanjem kasnijim VMRO- 
om za radun bugarskog dvora. i surovom 
sudbinom posrbljene Makedonije u predrat- 
noj Jugoslaviji. 

Tek je oslobodenje 1944. i stvaranje SR 
Makedonije. kao federalne sastavnice Jugo- 
slavije. omogucilo Makedoniji da postoji i 
razvija se kao nacionalno-dr2avni entitet. 
Oimitrovsko razdoblje u NR Bugarskoj pru- 
2alo je neke nade da de makedonsko 
pitanje, najmudniji izdanak istodnog pita- 
nja, biti konadno redeno na socijalistidkim. 
lenjinskim nadelima o nacionalnom i kla- 
snom. All period posle 1949. potvrduje 
jalovost tadadnjih nada, dok upravo aktuel- 
na proslava sanslefanskog ugovora u Bu- 
garskoj rta gotovo boleslan nadin budi aveti 
zanavek pokoparte prodlostr. 

Akademik Vasa Cubrilovid je nedavno 
rekao: ..Svaki narod treba da pro2ivi krize 
kroz koje de modi kritidki da posmatra svoju 
prodlost. Najboijl je usiov za to jedna dubo- 
ka. opdta drudtvena revolucija. . 

Cini se da je ovaj stav profesora Gubrilo- 
vida najcelishodniji u nadem odnosu prema 
bugarskim aspiracijskom 2aljenju za neka- 
dadnjom velidinom. Jer vidie dinjenica u 
bugarskom pisanju i ponadanju nosi izrazite 
elemente nacionalnog osedanja krivice 
pred istorijom, izvesne ojadenosti viastitom 
nepotvrdenoddu. 


Psihopatologija osecanja krivice 

Bugarska nikad nije imala uspednusoci- 
jalnu revoluciju. bilo onakvu kakva je bila 
Oktobarska. ill takvu kakvu je Jugoslavija 
izveia kroz oslobodiladki rat, rat za opsta- 
nak. Nju su uvek drug! oslobadali. Cak i 
1877-78. vojno udedde bugarskih snaga u 
rusko-turskom ratu bilo je zanemarijivo. 
Manipulisana silama. Bugarska se uvek prl- 
klanjala onoj trenutno najmodnijoj. Do2i- 
vevdi. kako je Dimitrov rekao. ..dve nacio- 
nalne katastrofe" upravo na makedonskom 
pitanju — bad se radi Makedonije u oba 
svetska rata ona nadla medu konadnim A 
gubitnicima — Bugarska se sada izla2e A 
izgiedima na novi poraz, na moralno-do- r 
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T»rltorl)aln» pretenzije vode u zlo&n: 

BugarskI okupalori veSa/u aprski ilvalj u prvom avatekom ratu 


Istoriografski 

spiritizam 


hovnom planu. Jer bitka za istmu ne moie 
se dobiti ni krivotvorenjem ^injenica, ni 
islorijskim spiritizmom, niti prisvajanjem tu- 
dih spomenika i veli6ina. Olzanjam buke ne 
(era se mrak. 

Naime. jedino se psIholoSki teSkim ose- 
danjem krivice mo2e objasniti svojatanje 
makedonskih revolucionara Oeldeva. Had2i 
Dimeva. O'. Petrova i drugih, pa Caki i 
srednjovekovnih vladara i svetaca. Samuila 
i Klimenta Ohridskog. proglaSavanje dele- 
kule bugarskfm spornenikom, a Kraljevida 
Marka i Hajduk Veljka Bugarima. ReP je. 
bez sumnje, o mehanizmu ..priieljkivanja". 
dobro poznatom u psihologiji pojedinca i 
grupa. U neposrednoj vezi s tim mehani- 
zmom jesie i preglasno izraiavanje ,,drev- 
ne" i ..veCne" ljubavi prema trenutnom 
za§titniku. A bu6no verbalno isticanje Ijuba- 
vi medu driavama jednako je Izraz sadoma- 
zohistlCke simbioza koliko i medu pojedin- 

Jedino se u tom smislu mo2e shvatiti 
made besmisleno tvrdenje bugarskih aka- 
demika da su razni narodi carske Rusije 
1677. ..s radoSdu iSli u rat za oslobodenje 
ju2ne brade". Isti smisao imaju i radio-emi- 
sije u kojima se slu$aoci podsedaju da 
..sunce u Bugarskoj Izlazi rta Istoku'.’. kao i 
apsurdne Izjave o ..progresivnosti ruske 
admintslraclje u sanstefanskoj Bugarskoj" i 
..revolucionarnoj naprednosti" tadaSnje ru- 
ske okupacione vojske. 

Kada se u analizi istorijskih pojava dode 
do bolesnih socljalno-psiholoSkIh osnova. 
ozbiljan razgovor prestaje. Ostaje da se 
bolest ledi — Mi da se pusti da prode. &ni 
se da u vezi s Istodnom krizom te§ko mo2e 
da se nade boija poruka od one koju Je 
nedavno isksizao akademik Cubrilovid: ,.U 
godinama od 1675. do 1878. balkanski 
narodi bili slabi da sami reSavaJu Istodnu 
krizu. Pokuiali su da je rede u podetku ovog 
veka. u prvoj polovini dvadesetog. Nisu ni 
tada uspeii. Duboko sam uveren’da de on! 
nadi valjane puteve. one puteve kojima smo 
mi iSli, kojim moramo i mi da idemo — 
jugoslovenski narodi — priznajudi svakom 
narodu . . . sva prava i kulturna i etnidka i 
politidka. kao samostalne nacije. Morade i 
drugi balkanski narodi to da dine. Budud- 
nost de to dovestl. Moramo imati strpljenja. 
razumevanja, ali to ne znadi i popudtanje 
pred nepravilnim stavovirrta odredenih po- 
kreta i istozliskih stremljenja . . .". 

Jer ..demokratski odnos izmedu naroda ■ 
naroda preduslov je za demokratski odnos 
doveka i doveka". I obratno. 

Alaksandar I. Spasid 


Arhitektura Sprega urbanizovane sredine i prirode 

POTREBE GRPDn 
BUDUCNOSTI 

Iz godine u godinu uvedava se urbano stanovniStvo, rastu veliki 
gradovi, radaju se novi. Logidno je pretpostaviti da de izgradnja 
gradova u bududnosti biti jedan od najtezih problema modernih 
neimara. O tome govore prof, dr Ilija Leiava, predavac na mos- 
kovskom Institutu za arhitektura i sef odseka za gradsko planiranje. 


Prvi problem s kojim de se susresti 
graditeiji u bududnosti jeste potreba da se 
grad uskladi $a prirodnom sredinom, koju 
je dovek svojim prethodnim (manje Hi vide 
dtetnim) delovanjem ved narudio. Zbog toga 
de biti potrebno da se predisti vazduh, da se 
fabrike i automobili udine bezopasnim, da 
se posadi vide zelenila, domovi odiste od 
odbadenog materijala koji kvarl estetski 
izgled stanidta. reke zadtite od trovanja 
industrijskim otpacima. 

Stapanje sa prirodom 

Planiranje gradova vide nede bill nallk na 
jednoslavno redanje zgrada jedne do druge. 
Umesto toga, imademo slo2ene sisteme koji 
de orwgudlti urbanoj cellnl da uspostavi I 
tadno odredene kvalitetne odnose sa priro- 
dom. Ovako shvadeno. projektovanje gra- 
dovB moglo bl se detinisati kao stalan 
napor ljudi da se stope sa prirodom I udine 
je osnovnom komponentom ljudskog nase- 
ija. Konadnl rezultat trebalo bl da bude 
jedan grad koji zauzima odredenu ekolo- 
dku jedinicu, nalik rta termitarijum, idealni 
2ivl primer stapanja stanidta sa okolinom. LI 
nadem primeru, vedtadka okoiina (grad) 
mogla bl da se shvatl kao prototip iivog 
organlzma koji iz prirode crpe odredene 
elemente I vrada joj utrodeno. Bilo bl po2elj- 
no da priroda mo2a korlstiti ove otpatke do 
krajnje granice. 

Potrebno Je. dakle. da dospemo do stup- 
nja ..strukturalne bionizacije" zgrada. gra- 
dova I kompletnib Ijudsklh naselja. Pod 
..strukturdlnom bionizacijom" podrazumeva 
se unodenje onih elemenata u projekat. koji 
su po funkciji Mi strukturi slldne Odredenim 
prirodnim fenomenima. Ovakav pristup ar- 
hitekturl omogudio bi stvaranje kvaMtativno 
obogadenlh arhitektonskh shema koje bi 
moglo da stupe u interakciju sa okolinom, 
da se sa njom stope I postanu njen vMalan 
deo. Vremenom bi urbanizovana sredina 
I priroda postale medusobno zavisne, a to 
bi dovelo do stvaranja neopitodne. krajnje 
sprege medu njima. 

„Ekolo§ki grad" 

Prvi pokudaji ovakvog nadina projekto- 
vanja bill su prlmenjeni u domenima bliskim 
arhitekturi — brodogradnje. avijaclji I ko- 
smldkoj tehnologlji. Karakterlstidna odMka 
ovakv^ tipa konstruisanja je maksimalna 
Izolacija ljudi koji iive unutar konstrukclja. 
SvI procesi I fenomeni vezani za doveka 
(Ishrana. disanje, lidrta higljena. spavanje. 
rad i komunikacije) lokalizovani su na tadno 
odredenom prostoru. U ovakvom sludaju, 
nlje red o interakciji doveka i okollne. ved o 
medusobnom odnosu strukture. koja se 
sama ponada kao slo2en organizam I 
okollne. 



StandardlxaGlja proatornlh ratanfa: apotini 
liglad modarna graOavIna ko/a bl mogla 
da aa amaatl u caniar bUo kofag grada u 
avatu (la¥o}, porad fadna atarl/a gradavina 
koM aa na moia prabaeHl da /• bazUina 

Zajednica, dakle, stupa u interakciju sa 
prirodom I okolinom. Jedan ..ekolodki 
grad", naselje nadinjeno tako da podseda 
na 2jvi organizam, ne bi mogao da se dirl 
neogranideno. Njegovi unutraSnji sistemi za 
odr2anje 2ivota. kao I sistemi spoijnlh kon- 
takala. bili bi prezasideni a zatim I prezakr- 
denl. Harmonija karakterlstidna za komple- 
tan, visoko razvijeni organizam. bila bi 
naruSena. 

Poseban problem bila bi I psiholoSka 
klima, koja bi morala da evoluira tako da se 
..ekoloiki grad" shvati kao psiholodko je- 
dlnstvo doveka kao jedinke I druStva. ^vek 
bl u ovom sistemu neopbodno marao da 
oseda da je neraskidivi deo dru^a, da 
razumena ispravan nadin spojeve §to ga 
vezuju uz arhitekturu koja ga okru2uJe. 
Njegove 2elie morale bl da budu uskladene 
sa sredinom koja ga okru2uje, arhitekturom 
I interakcljom okollne i zajednica diji je 
dlan. 

Drvolika struktura 

PogreSno bl bilo smatrati da jedan ..eko- 
lodki grad" moie da pre2ivi ill da bude sam 



Nadelo slobodne fasade: Nova uloga spoijnog zida zgrade, koli je u pfosloall Imao 
sirogo odredenu namenu (donla sllka), nalbolle se ogleda na makell ,,ku6e sulrainllce" 



sebi dovoljan van sklopa £ltavog sistema 
populacije. Poslednjih godina pofielo je 
povezivanje industrijskih. gradskih i poljo- 
privrednih zona u velike komuntkacione 
celine. 2elezni£ke pruge, auto-puteve. dale- 
kovodi i p<inovodl. kanalt — sve su to samo 
delovi mocnih spona koje povezuju ujednu 
celinu manje zajednlce, kulturne. centre, 
podru£ja u kojima se proizvode sirovine, 
rekreacione centre, luke i aerodrome uda- 
'jene ponekad stotinama kilometara. 

Figurativno bisnno mogli predstaviti ovaj 
sistem prikazujuCi ogromno drvo. Njegovo 
deblo saCinjavaju komunikalije, koreni su 
mesta na kojima se dolazi do sirovina. 
grane su zone razvoja — mesta n^ kojima 
se preraduju sirovine. Plodovi ovakvog dr- 


veta obebvaju nove, drvolike sisteme budu- 
dih sela, gradova . . 

Drug! problem vezan za gradove budud- 
nostl je problem njihovog Izgieda. MnogI 
modern! arhitektl smatraju da je mogudnost 
oJivIjavanja stilske raznoilkosti iz nekadad- 
njih vremena davno prevazidena. Cinjenica 
je da su centrl modernih gradova, kao i 
vellki delovi stambenib naselja, gotovo svu- 
da u svetu slidni, Nestajanje naclonalnog 
obele2ja u arhitekturi vezuje se za dva 
fenomena — identidne metode gradnje, i 
iive druStvene, ekonomsKe i kulturne kon- 
takte izmedu zemalja. 

TipoloSka eksplozija poslednjih decenija 
bila je poslednji instrument u unlStenju 
nacionalne i reglonalne arhitekture, Estet- 
ski ko'ntlnuitet prekinut je dak I kod take 
vellkih ,,arhitektonskih slla" kao §io su 
Francuska, Itaiija i Spanija, Usiovno redeno, 
sve deSde se duje glas da je arhitektura kao 
umetnost prestala da postoji, jer se povukla 
pred naletom standardizaeije arhitektonskih 
reienja. Stoga 95 odsto modernih nebodera 
u svetu nema nikakav lidni pedat. 

Nestabilnost funkeije 

Ipak. postavija se pitanje da li je to 
univerzatnl trend, ili prolazni tenomen. Isto- 
rija obiluje mnogim analognim primerima i 
kazuje da de ova kretanja ka bezlidnosti 
ipak bit! zaustavljena. Naime, I ranije se 
dedavalo neSto slldno, a onda je primeceno 
da su primarni stereotipi u odredenom 
vremenskom razdoblju podell da zadovolja- 
vaju erte regionalne arhitekture. Poslednjih 
godina primedena je odredena stabilizaeija 
tipoloSkih osnova moderne arhitekture. te 
tako moiemo poverovati da de funkcionalnl 


obllcl sa odiikama reglonalne arhitekture ne 
samo pretiveti, ved i dobiti na snazi. U 
Brazilu, SSSR-u i Francuskoj odredena 
iskustva govore o ovome u prilog. 

Zgrade se podiiu da bi potrajale odrede- 
no vreme. One nesumnjivo nose obeleije 
vremena u kome su nastale i namene 
izgradnje. Medutim, funkeija strukture u 
modernom druitvu nije vedita. Promene su 
sve potrebnije i sve dedde. Stambene zgra- 
de se pretvaraju u hotele, ili poslovne 
centre u velikim rekonstrukcljama sredidta 
gradova. 

Moida bi teinje moderne arhitekture 
morale da se podrede jednom cilju — 
gradnji zgrada koje se sa evolueijom tunk- 
eije mogu lako I brzo menjati. Mogudnost 
brze izmene osnovnih erta neke gradevine 
(boje i ukrasa na fasadi, na primer) moie 
biti kompenzaclja za nedostatak vremena 
polrebnog da se prirodnim putem razvije 
postojedi arhitektonski stereotip. 

Slobodni oblici . 

Novi napori arhitekture trebalo bi da 
budu usmereni ka mogudnostima brzih pro- 
mena u izgiedu zgrada, koje zahteva njiho- 
va promenjena namena, dto je do sada u 
arhitekturi bio redak sludaj, Evolucija u 
funkeiji zgrade vide ne bi smela da bude 
prepreka, zahvaljujudi novim metpdima koji 
ved danas polako nalaze primenu. Najboljl 
primer ovog napretka je razvoj uloge spoij- 
nog zida zgrade, koji je nekada Imao strogo 
odredenu namenu — sluiio )e kao klimat- 
ska, vizue na i akustidrta barijera, kontura 
susednih ulica i sredstvo za odvajanje 
spoljaSnjeg od unutraSnjeg prostora, U 20. 
veku on je pretrpeo bitne izmene. Nadelo 
slobodne fasade proklanxivao je Korbizje 
(Le Corbusier). Providni, gotovo porrrerni 
spoijni zid postao je trodimenzionalni obje- 
kat koji predstavija poseban izazov za dizaj- 
nere i maStovite arhitekte. Lagani, pokretni 
elementi fasade otvorili su put I drugim 
arhitektonskim preobra2ajima. razlldltim ar- 
hitetktonsklm i prostornim shemama. koji 
su doveli do nove nesludene harthonije i 
raznolikosti stvaranja. 

Stvoreni su i temeiji pokretnih struktura 
koje se sve viSe primenjuju u arhitekturi — 
zidova i prozora koji se pomeraju, ni$a. 
pregrada. Mogudnost promene boje ili mo- 
tiva na ovim elemetima prvi je korak ka 
arhitekturi slobodne kreaeije, prllagodene 
najrazliditijlm potrebama koje variraju Od 
Irenutka do trenutka. Sto de gradanima 
..ekolodkih gradova" biti i le kako potrebno. 

Arhitekta bi, na primer, odredivao samo 
op$te princIpe boje i izgieda elemenata 
kolektivne naseoblne i to na osnovu dvrsto 
odredenog konteksta strukturalnog dizajna 
I klimatskih okolnosti. Estetske odiike za- 
jednice koja ^ivi rta odredenom mestu me- 
njale bi se u zavisnosti da doba darta, dana 
u nedeiji, godiSnjeg doba, prazntka ill po- 
sebne atmostere ilvota, prema 2elji stanov- 
nika, Upotreba privremenih struktura. neve- 
zanih za slainu infrastrukturu odredene 
zgrade ili dela grada. mogla bi da olakda i 
udlni raznovrsnom velidinu i izgied poseb- 
nih elemenata grada. kombinacijbm razlidi- 
tlh boja. oblika i pokretnih elemenata. 

Sllka 1 izgied grada bill bi tako na 
izvestan nadin u skladu sa opStom umetnid- 
kom kulturom, druStvenim i psiholoSkim 
odiikama stanovnlStva odredenog mesta. 
Svaka zajednica de tako imati sopstveni, 
originalni izgied i postade jedinstven umet* 
nidki fenomen. 

Impact of Science on Society) 


ISTRAZIVANJE MOZGA: CoveCji mozak je 
u potpunosti sme§ten u teCnost ..likvor'". 
Za potrebe istrazlvanja i le^enja. u likvor 
se sli£no kao pri pneumoencefalografiji, 
kao konirasno sredstvo moie uduvati 
vazduini mehur — iime se povrsina 
mozga cini vidijivom na rendgenskoj slid. 
Za dijagnozu je zna£ajno da se glava 
pacijenta mo2e dovoditi u razli^ite 
polo^aje u prostoru. U tu svrhu korisli se 
ova] uredaj izgraden u Hamburgu. 
Istrazivanje se u svim fazama obavija pod 
kontrolom. a snimanje se vrSi 
rendgenskim prosvetljavanjem i 
koriScenjem poja£ava£a slike i 
lelevizijskog sistema. 


TUTANKAMON U HILJADU BOJA; 
Novinska i izdavaCka delatnost u 
savremenom svetu u sve ve6oj meri 
koriste ilustracije u boji. Takode. u raznim 
Oblastima nauke merenje i odredivanje 
boja (kolonmetrija) ima sve veci zna^aj. 

Za prou£avanje problema koloracije 
struenjaci razvijaju nove metode i uredaje. 
Najnoviji, ,.W Color” trancuske firms 
ATAC -- zasnovan na principu selekcije 
po jednakim gustinama i na numeridkoj 
nomenklaturi boja > nijansi - - omogucuje 
da se problem! koloracije nau£no 
tretiraju, i uz to ..vide” Ovde su. uz Jedan 
crno-bell kllSe. pfikazana 24 (od preko 
milljardul) na^ina ..bojenja” zlalne 
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BORBA PROTIV ZEOI: Zadovoljavajuce 
snabdevanje vodom Ijudl i Zlvolinja u 
lakozvanoj desertilikacionoj zoni najuinoj 
ivici Sahare moZe se obezbedlti samo pomocu 
bunara u bezvodnim dolinama (vadama) Nivo 
podzemne vode nalazi se na dubini 10 do 20 
metara. tako da se do nje mole dodi I 
Iradicionalnim metodom - - na rudni pogon. 
Za napijanje stoke izraduju se mnogobrojna 
pojlla na glinastom tiu vada. Slika prikazuje 
pojiliSte u Jednoj vadi u Severnom Oafuru. 
Sudan, kojim se korisli polunomadsko 
stanovniStvo. S obzirom da je deserllfikovana 
zemija u njihovom zavidaju prestala da daje 
hranu dak i za stoku. stanovnIStvo je morale 
da bude preseljeno u severnije pokrajine. 



COVEK NA MESECU: U Vasingtonu je LOPTA ZA SPASAVANJE: Astronaoti i nauCnici ko)i 
1976. godine oJvoren novopodignutr ce narednth gsdina boraviti na ..Spejs Satlu " (Space 
Muzej vazduhoplovstva i astronatuke. Shuttle) obavijajuci raznovrsne zadatke na orbit! ne 
najveci na svetu. Presecanje vrpce treba da strahuju od kvarova na raketoplanu. 

izvrseno je komandom s automatske odnosno njegove nesposobnosti da se vrati na 
letelice ,, Viking" na povrsini Marsa! zemlju: za sluCaj nevolje ocekufu ih narocite 

Nekoliko zidova muzeja ukrasio je plasticne lopte opremljene zalihom kiseonika i 

svojim slikama poznati americki slikar sislemom za vezu. Zasticena spasonosnim loptama 
kosmickih asocijacija Robert Makol posada ce modi da bude prebadena u drugi 
(McCall), na§im citaocima poznat po raketoplan, koji ce doci da ih ..pokupi' , i vracena na 
vecem broju njegovih ostvarenja zemlju. 

objavljenih u ..Galaksiji". Slika koju 
dohosimo predstavija autorovu vizuju 
covekovog osvajanja Meseca. a 
zauzima ceo zid pored glavnog uiaza 
u muzej. 





Futurologija 


Sta je zajednifiko prou6avaocima buducnosti 

VIOENJE 
SYETfl SUTRnSNJICE 

Identidan pogled na svet je. razumljivo, ne§to Sto ne dele i ne mogu da dele svi proucavaoci sutraSnjice 
na naioj planeti. Oni se. uz to, razlikuju I po skolama i metodima istrazivanja. Pa ipak. postoji nekoliko 
stvari u kojima oni istupaju kao manje-vise jedinstven soj. 


Suded prema svemu. na povrSInu pola- 
ko izranjaju naCela na kojima po6iva (inada. 
veoma raznorodna) futuroloSka misao. Po- 
sradi nije konaCno kiristalizovanje jedne 
filozofije; do takvog ishoda mo2da JoS dugo 
nede dodi, aii ved sada je mogucno govoriti 
0 Izvesnim lemeijnim principima i stavovi- 
ma koje dele proudavaoci buducnosti. 

Evo tib principa kako ih uodava Edvard 
KorniS {Edward Cornish), predsednik Svet- 
skog druStva za bududnost. urednik dvome- 
sednika The Futurist i autor uprav objavlje- 
ne studije Izudavanje bududnost! (..The 
Study of the Future"): (1) jedinsivo Hi 
medupovezanost stvarnosti, (2) presudan 
znadaj vrennena, i (3) znadaj ideja. narodito 
onlh o bududnosti. 


Jedinstvo svemira 

Za gotovo celokupno (uturolo§ko miSlje- 
nje. smalra KorniS. bilno je opa2anje da je 
svemir ..iz jednog kon\ada". a ne skup 
nezavisnih, nepovezanih jedinica. Funda- 
mentalna pravila danaSnje futurologije 
ukijuduju snalan naglasak na medupoveza- 
nost svega > svadega u svetu, i na nemogud- 
nost potpunog razumevanja ijsdne pojedl- 
nadne stvari ukoliko se ne bl uzelo u obzir 
njeno mesto unutar celine. Savremeni futu- 
rolog je ujedno I holist (pod holizmom 
podrazumevamo udenje da je priroda jedin- 
stvo celina, koje su viSe nego skup raznoli- 
kih sastojaka Mi elemenata). i on nuZno 
ustaje protiv tradtcionalnog shvatanja da 
dovek postoji u svemiru. all da taktidki nije i 
njegov deo. U holistidkoj perspektivi. on 
vidi doveka kao i sve ostalo u Univerzumu, 
kao neSto dto se od log Univerzuma ne 
mo2e odvojiti. 

Jedinstvo svemira je jedinstvo vremena, 
ba§ kao i prostora, dto znadi da se svet 
bududnosti gradi od sveta danainjosti: na 
taj nadin, kaie urednik dasopisa The Futu- 
rist. mi mo2emo mnogo da saznanw o 
bududem svetu ako pailjivo posmatramo 
ono dto se dogodilo u nedavnoj proilosti. 
KorniS. medutim, ne pominje da je taj — 
melod proste ekstrapolacije vladajudih ob- 
jektivnih tendencija date stvarnosti — od 
male koristi futurolozima druStvenog smera 
u vremenu naglih i krupnih promena. i da 
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postoje i drugi, efikasniji nadini pronicanja 
u sutradnjicu. 

Presudan znafiaj vremena 

Vedina Ijudi je maltene sasvim zaokup- 
Ijena onim §to ih neposredno zanima iii 
brine, nastavija ovaj proudavalac biidudno- 
sli. Oa misle o tome §ta de se dogoditl kroz 
pet ili deset godina. njima se dlni samo 
dokonim dpekulisanjem. Alt. futurolozima je 
jasno da problemi danaSnjice nisu nastali 
kao grom iz vedra neba: oni su nicali i 
postpeno rash, desto godinama. i mo2dasu 
mogli biti reieni na zadovoljavajudi nadin 
da se dovek s njima blagovremeno uhvatio 
ukodtac. Kriza s kojom se danas suodavarrto 


po pravilu je neki naizgled beznadajni jude- 
radnji problem 

Sem toga Ito odbacuju bududnost. mno- 
gi su skloni neuodavanju postepenih 
promena. Primer: ako se vazduh zagaduje 
sa godiSnjim porastom od svega dva odsto. 
to verovatno nede gotovo nikoga uzbuditi. 
i.-'ko de aerozagadenje za 34 godina biti 
dvosiruko vede! Udvostrudenje stanovnidtva 
nekog grada u toku jedne generacije znadi 
drastidan preobra2aj livota tog grada 
svjedno u kakvom smislu. Futurolozi. uop- 
ite uzev. iele da identifikuju takve postepe- 
ne promene. ksko di se ove mogle pratiti 
radi preduzimanja blagovremenih rnera ko- 
je de sprediti mudne krize 

Iz svega proizlazi d.t |e - kijudni 
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element; blagodare^i njemu. re§en|a 6e se 
lake nalazlii ... Hi ih nede ni biti. 


Poput Eskima i Arapa . . . 

RazmiSljaiudi o bududnosti. futuroiozi 
nastoje da se usredsrede na period od pel 
do pedeset godina ispred dartaSnjeg dana. 
Razlog tome Je Sto neposredna ili bliska 
bududnost mo2e da se kvalifikuje kao delo- 
krug obidnih ljudskih interesovanja (mada 
6e. prema oceni mnogih nefuturologa. Cak • 
ono §to treba da nastupi kroz pet godina 
predstavijati veoma udaljenu vremensku 
tadku!). Uz to. malo Ita se mo2e udiniti radi 
izmene sveta koji demo doiiveti u bliskoj 
bududnosti; naprosto, nema se dovoijno 
vremena ni za odIuKe ni za ostvarenje 
mnogih bazidnih promena. Ne vredi nam. 
isto tako. ni da planiramo za pedeset godi- 
na unapred, jer de svoj uticaj u meduvreme- 
nu ispoijiti toliki nepredvidijivi dogadaji i 
nepoznati dinioci da bi sve ono $to bismo 
pokuSali da udinimo verovatno bilo zbrisa- 
no godinama izmadu 0 i 50. 

Bad kao Sto su Eskimi stvorili nazive za 
razne vrste snega, a Arapi za delove kamile. 
futuroiozi podinju da kuju nazive za razlidite 
delove bududnosti. Erl DZozef (Earl Joseph), 
minesotski proudavalac, identifikovao je pet 
osnovnih periods bududnosti; (1)sada; ne- 
posredna bududnost (od sada pa za godinu 
dana); (2) bliska bududnost (od jedne do 
pet godina od sada): (3) srednja bududnost 
(od pet do dvadeset godina od sada); (4) 
dalje bududnost (od dvadeset do pedeset 
godina od sada); i (5) daleka bududnost 
(sve posle pedesete godine od danaSnjeg 
dana). 

Prema KorniSu. za futuroloSku misao od 
znadaja su dva Diozefova nalaza; prvo, svel 
koji demo do2iveti u takozvanoj srednjoj 
bududnosti oblikuje se sadadnjim odluka- 
ma; i drugo. gotovo sve moie da se udini 
za dvadeset godina. 


Neophodni „sanduk za alat“ 

PoSto bududnost ne postoji, ona se 
more izmisliti; to de redi. moraju se stvarati 
i proudavati ideje o onome £to bi moglo da 
se dogodi u bududnosti. Takve ideje, ili 
futuribles (od francuskog (utur possible — 
mogudna bududnost) kritidno su va2ne. jer 
nase miiljenje oblikuju i na§a shvatanja o 
onome Sto se desilo u proSlosti, i duhovne 
siike onoga Sto bismo mogli videti u budud- 

Ideje su alatke misli. Bez njlh, nije mo- 
gudna ni jedna jedina misao. Ideje se mogu 
podeliti na dva razreda; na kocepte i teorije. 
Koncept je svojevrsna mentalna karta ill 
slika nedega: teorija (u ovom smislu) pred- 
stavlja ulandavanje dva ili viSe koncepata 
radi naznadavanja njihovth uzajamnih od- 
nosa. Na primer, Covek mo2e imati koncept 
kude, psa ill sistema obrazovanja: i teoriju. 
prema kojoj komarci (koncept) dovode do 
malarije (koncept). Teorija se mo2e sabiti u 


koncept istiskivanjem prostora koji deli dva 
koncepta: tako nasiaje novi koncept koji 
utelovijuje oba stara. 

Koncepli ■ teorije su naSI nwntalni 
obrasci nadina na koji svet dejstvuje. Zah- 
vaijujudi njima. mi smo u stanju da se 
selimo Sla se dogodilo u proStosti. i da 
zamislimo Sta bi moglo da se desi u bu- 
dudnosti. Time Sto na razne nadine bara- 
tamo konceptima i teorijama, ka2e Edvard 
KorniS. mi zapravo mislimo. Za dnevnih 
snova, mi dopuStamo da koncept! izrone u 
svest ne nastojedi da ih dovedemo u 2i2u 
nekog posebnog problema. Kad Selimo da 
reSimo neki problem, mi nastojimo da u 
svest dozovemo samo one koncepte i teori- 



je koji mogu da se dovedu u vezu sa 
problemom. 

Prolazedi kroz 2ivot, mi se neprekidno 
trudimo da razvijamo naS ..sanduk za alat" 
ideja. Sa sticanjem novih i modnijih alatki, 
to jest sa razvijanjem znanja i mudrosti. 



osedamo se ne samo obogader>ijim nego I 
sposobnijim da odgovorimo na izazove bu- 
dudnosti. 


Neobuzdana vera u mod ideja 

Svet ne priznaje uvek nedvosmisleno da 
ideje imaju snagu. jer su one nevidijive. pa 
ih je teSko procenjivati, mada predstavijaju 
krajnje dragocen izvor; prema uredniku 
dasopisa The Futurist, ..kad je red o zaradi- 
vanju novea", one su desto V8i2nije od 
sirovina. fabrika i radne snage. Podela rada 
je, tako. jedna jednostavna ideja koja se 
pokazala kroz istoriju izuzetno modnom. 
Oruge ideje, kao Sto je Kopernikovo udenje 
da se Zemija okrede oko Sunca. poniSlile su 
rartije koncepte i otvorile put novim otkridi- 
ma. Move ideje nam omoguduju da nadini- 
mo tadnije i potpunije karte stvarnosti. ka2e 

Ako su naSe ideje modne, mi demo biti u 
stenju da dramatidno izmenimo svet nabo- 
Ije: rrtedutim, slabost ideja grdno nas sputa- 
va u takvim poduhvatima. Ovaj futurolog. u 
svakom sludaju. predla2e da se na obrazo- 
vanje gieda kao na masovno reprodukova- 
nje i rasturanje ideja koje su se pokazale 
vrednim. Mod ideja je. ved sama po sebi. 
jedna modna ideja. 

Ljudi desto .,ne mogu" da urade neSto 

— ne zbog odsustva miSidne snage. alata ili 
sredstava. ved zbog toga Sto ne raspola2u 
idejama. Kada bi se naoruzaii pravim ideja- 
ma o onome Sto vaija diniti. ..nemogude" bi 
se brzo dalo pretvoriti u mogude. Cvrsto 
uvereni da ideje mogu da pokrenu brda. 
futuroiozi su krajnje zainteresovani za siste- 
matsko razvijanje ideja. Bolje ideje de po- 
modi ljudima da poboIjSaju svoju sudbinu. 
Istorija je prepuna primera ..nemogudnosti" 
koje su bile to iz prostog razloga Sto 
dvono2ac nije znao kako bi neSto moglo da 
se uradi. 

Ideje o bududem svetu — koje gdekad 
nazivaju i ..duhovnim slikama bududnosti" 

— mogu biti od neobidnog znadaja. Duhov- 
ne sllke bududnosti su inlenjerski plan 
kojeg se dr2imo graded! svoj 2ivot. a taj 
plan se mo2e pokazati va2nijim od materija- 
la kojim se pn gradenju slu2imo. Sa pravim 
idejama. veruje Edvard KorniS. ljudi bi mo- 
gli uskoro da bace na smetliSte istorije i rat, 
i siromaStvo. i glad, i bolesti. Jedan poSeljni 
svet mogao bi se stvoriti ako bi bio zami- 
Sljen kako treba, to jest, ako bi ljudi doSli do 
saglasnosti oko toga kako bi on trebalo da 
izgleda, i kako bi mogao da se ostvari. Da bi 
se doSlo do takve jednoduSnosti, smatraju 
futuroiozi. ideje o bududem svetu trebalo bi 
sistematski razvijati i izudavati, a to podra- 
zumeva razvoj izudavanja bududnosti kao 
velikog i znadajnog ljudskog' aktivitela. 


(The Futurist) 


MAJ 1978. 
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G6n6tika Zloupotreba nauke, ili obmana javnosti? 

DETE IZ EPRUYETE 


U SAD je nedavno veliku praSinu podigla jedna neobjavijena knjiga u kojoj autor tvrdi da je grupi 
naucnika poSlo za rukom da stvore ono §to je donedavno iz^ledalo samo kao san pisaca naucne 
fantastike: dete iz epruvete koje je verna kopija oca. Dokle je stvarno stigla genetika na polju 
eksperimentisanja sa kloniranjem (veStadko stvaranje zivota) i postoji li realna mogucnost da se tim 
putem stvaraju kopije ljudi? 


Knjtga ameri6kog pisca Dejvida (David) 
Rorvika ..Po svom obliCju" (.,ln his Image") 
iako joS nije izaSla iz §tampe. digia je pravu 
uzbunu u nau£nim krugovima, all i medu 
laicima koji budno prate zbivanja u labora- 
torijama geneti6ara. Naime, autor tvrdi da 
negde u SAD 2ivi 16-mese£na beba. de£ak 
koga on naziva ,,Bili" (Billy), stvoren na 
ve^dki t>a6in kao identlina kopija SV09 
oca, 67-godi£njeg neidentitikovanog mili- 
onera ..Maksa" (Max), koji je. eto, reSio da 
se u pravom smislu ovekoveOi u svom po- 
tomstvu, dajudi mu, zahvaljujubi savreme- 
rwm dostignudima nauke. sve odiike sop- 
stvene liOnosti. 

Jedna amerifika agencija za Stampu, 
uspela je da dobavi kopiju te knjige i proce* 
nlla- je da iznesene tvrdnje nisu dovoijno 
upedatijive jer sam tehnl£ki proces stva- 
ranja kopije doveka nije ubedijivo t jasno 
opisan. No bez obzira na to. miSljenja kom- 
petentnih naudnika sia2u se u jednom: 
genetika mo2da joS nije stigla do tog stupnja 
razvoja da- koloniranjem dobije 6oveka, 
poznati eksperirnenti uspeino se vr§e samo 
na jednostavnijim oblicinvi iivota, ali to ne 
zna£i da to neOe biti moguOe u blisKoj 
bududnosti. 

Da vidimo Sta tvrdi Rorvik. 


..Maks", i ,,Vrabac‘‘ 

Juna 1974. godine. na nekom ostrvu iza 
Havaja, u zemiji kokosovog oraha t plrin()a. 
opremljena je skupom istra2iva£kom apara- 
turom laboratorija 6ijim radom su rukovodi- 
li ..Oarvin" (Darwin) i .,Pol" (Paul), dva 
genetICara. Izgradnju je finansirao ameriCki 
milioner ..Maks" koji je. prated! najsavreme- 
nija otkrida genetike. dobio Zelju da ima 
sina koji bi bio njegova savrSena kopija. 
Rorvik tvrdi da su tada poCeli tajni eksperi-j 
menti u kojima je, naravno, bila prinudena 
da udestvuje i jedna Zena koju on naziva 
..Vrabac". Red je 0 17-godiSnjoj devici koja 
je pristaia da udestvuje u neobidrtom ekspe- 
rimentu i da ..bezgreSnim zaCedem" donese 
na svet (na inade uobidajen nadin) zdravo 
muSko dete, krajem decembra 1976. 
godine. 

Rorvik daje i strudno objadnjenje ovog 
poduhvata: on kale da je u pitanju proces 
poznat kao ..delijska fuzija" u kome je 
odredenom hemijskom akcijom jezgro iz 
davaodeve delije preneseno u neoplodeno 
Zensko jaje, odakle je. na isti nadin prethod- 
no izdvadeno njegovo jedro. Naravno, bilo 
je potrebno. da bi se dobila istovetna genet* 
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ska kopija muSkarca, prethodno uniStiti sve 
genetsKe odiike ienskog daveoca. Embrlon 
je zatim proveo devet meseci predvidenib 
prirodom u utrobi 2er>e. u ovom sluEaju 
..Vrapca". gde sa normaino razvijao dok 
nife stasao da bude spsooban za normalan 
tivot kao i sva prirodno rodena deca. 

§ta je klon? 

lako cpfa ova Rorvikova pri£a nallazi na 
skepticizam I, blago reCeno, naodobravanje 
(ukoliko sa dokaie istinitost tvrdnje), toj 
hipotezi ne mo2e se pobiti naudna osnova. 
Ktoniranje nije nov proces — u naudnim 
krugovima poznato je da su joS ranih 60-tih 
godina ovoga veka britanski naudnici nadi- 
nili prve korake na putu VeStadkog stvaranja 
Jivola. 

Ceo proces dobio je ime ,,klonlranje" po 
grdkoj redi ..klon". dto znadi ..grandica" ili 
..mladica". To nije sludajno izabrano Ime, 
jer su prvi eksperimenti i podell sa biljkama: 
graSkom i mrkvom. Britanski genetidar 
Stjuard (Steward) podeo je sa eksperimenti- 
ma na mrkvi poiazedi od dostignuda pozna- 
tog botanrdara iz 19. veka. Gregora Mende- 
la, koji Je. ispttujudi kako se nasleduju 
razlidite osobine graSka posle ukrStanJa 
biljaka raztlditih osobina, proudavajudi ra- 
zlidite osobine hibrida prve i druge genera- 
cije i uporedujudi razlidite osobirte hibrida 
prve I druge generacije I uporedujudi ih sa 
roditeljima doSao do vrio znadajnih otkrida 
o nadinu nasledivanja. Dakle, jo4 je Mendel 
ustanovio da se razlidite osobine roditeija 
prenose na potomstvo I da taj mehanizam 
funkcibnide pomodu ..taktora'' kako ih je on 
nazvao, a koje mi danas znamo kao gene. 

Stjuard je uspeo da u svojoj laboratoriji 
na univerzitetu Kornel (Cornell) natera deli- 
Ju mrkve da izraste u potpuno dozreli plod. 
Razlika izmedu uobidajenog uzgajanja 
mrkve je u podetnom materijalu: dovek se u 
normalnim prilikama koristi semenom biljke 
koje je u biljnom svetu isto dto i opiodeno 
jaje u 2ivotinjskom. Stjuard je uzeo deliju iz 
korena dargarepe dija su genetska uputstva 
opremljena nekom vrstom ..dugmeta" za 
zaustavljanje. koje je spredilo da se razvije 
u pravu mrkvu i prisililo je da postanesamo 
jedna jednostavna delija u korenu mrkve 
kao celine. Da bi spredio delovanje ove 
gertetske kodnice. on je pojedine delije 
urteo u odreden hranjivi rastvor I meiao ih 
mehanidkom medalicom. Time, i joS nekim 
postupcima. Stjuard je uspeo da prisili 
pojedine delije korena mrkve da obrazuju 
grudvice koje su na opSte zaprepaSdenJe 
podele da se diterenciraju u druge tipove 
delija. Te su se grudvice tada sastajale ne 
samo od delija korena. vec i od stabljike, 
lidda. cveta i semena. 

Britanskom je naudniku uspelo da iz 
delije korena dargarepe izraste sssvim nova 
biljka, dije su genetske odiike bile'jednake 
ontma koje je nosila delija korena. Jod tada 
je dr Gejiin (Gaylin), pre^ednik Instituta za 
etiku i prirodne nauke. izjavio, vrIo proro- 
danski gledano sa danadnje perspektive: 
..Naudnom umu je skok od jedne delije do 
klonirane mrkve vedi nego li skok od kloni- 
rane mrkve do kloniranog doveka" 

Napredak eksperimenata 

Slededi divovski korak, preiaz sa biljne 
na 2ivotinjsku deliju predao je. sredinom 
60-1ih godina. profesor Dion (John) Gordon, 

MAJ 1978. 



Nastanak dovedi/eg xamatka: Ova kugllce 
na Mcl jajeta pokazuju da ja ono upravo 
opiodeno. Oko 45 dasova posla opManja 
prve CatM dallja su ved atvorana. Oko 60 
dasova posla oplodania Iz ia/aia )a nastala 
dHava sktiplna daH/a. Tako /e nastao svaki 
Covek na naSoJ planell. Medutlm, Izgieda 
da netd ganetliart pokuSavaiu da utl6u na 
prirodu. atvaralu6l veitadka bl6a koja su 
varna koplfa S¥oilh ..odeva" 


biolOQ na Oksfordskom univerzitetu. On je 
prvi dovek koji je kionirao 2abu. Gordon je 
jednom prilikom objasnjavao koliki je napor 
prirode da spredi bad ovakav nadin repro- 
dukcije gde bi svi potomci bill potpuno 
identidni sa roditeljima. Da bl se to izbegio, 
odnosno osigurala genetska raznolikost bi- 
da, postoji poino razmnoZavanje, odnosno 
staino medanje celokupnog zbira gena. Da 
bi se sve dive vrste odrZale I dobile bida sa 
takvom rrtedavinom gena od kojih bar jedno 
ima potrebnu oaobinu koja de mu omogudi- 
ti da se brani od svih prirodnlh napada na 
njegovu vrstu, priroda je stvorila polne 
delije, seme u sludaju mudkarca I Jaje kod 
zene. od kojih svako ima samo jednu polo- 
vinu potrebnog zbira genetskih uputstava. 
Kada seme opiodi jaje. dve polovine uput- 
stava se ujedinjuju I dobija se jedno celovi- 
to uputsivo. neophodno za 2ivot Jedinke. 

Profesor Gurdon izbegao je sve prirodne 
puteve: uklonlo je iz Jedne tefesne delije 
sklop genetskih planova koji se nalaze u 
njonom jedru i stvorio tednu kopiju pojedl- 
nca koji je dao Jadro delije. On Je, dakle’ 
upotrebio jedro delije da bi potpunim sklo- 
pom genetskih uputstava opremio jedno 
jaje. dije je jedro prethodno unistio. Njego- 
ve su 2abe istovetna kopija one pn/e Jedinke 
od koje je uzeo deliju. 

Naucnici imaju refi 

Rorvik u svojoj knjizi tvrdi da Je ..Darvin" 
otkrio da serijsko prenoSenje jedra — iz 
..oplodenog" jajeta kome je prethodno bilo 
odstranjeno sopstveno jedro a potom usa- 
deno tude — daje .,2ive" rezultate. Sup- 
stanca dobijena na ovaj nadin je pomeSana 
u centrifugl sa ..Maksovtm" delijama i ten- 
skim jajaScima. Tada je upotrebljen nehi 
neimenovan rastvor koji je na visokoj tem- 
peraturl rastvorio rnembrane jajadceta. Sve 
to je zatim pomeSano sa Jednim neaktivnim 
virusom koji Je Izazvao (uziju delija i genet- 
skog materijala. Sedam embriona dobijeno 
je na ovaj nadin, a od toga, posle usadiva- 
nja u utrobu 2ene, samo Jedna transplanta- 
cija imala je za rezultat trudnodu. 

Sta ka2u naudnici na sve to? 

..Neslana dala”, ka2u jedni: ..Zlodin pro- 
tiv dovedanstva i prirode", uzvtkuju drugi. 
Migljenja su sloiena i o naudnim krugovima, 
gde strudnjaci svi od reda smatraju da se 
nije moglo izvesti kionitanje doveka. Tako 
dr Diems Votsbn (Jambs Watson), dobitntk 
Nobelove nagrade za rad na degilrovanju 
genetsKog koda, smatra da autor brka ma- 
Stu i stvarnost, a dr Baetrlsa Mine (Beatrice 
Mintz) sa Instituta za proudavanje raka u 
Piladelfiji (Philadelphia) smatra da je kloni- 
ranje doveka nemogude i da se nepotrebno 
di2e panika. 

Posle uzbune izazvane Rorvtkovom knji- 
gom, talas negodovanja protiv genetskih 
manipulacija I zloupotreba ponovo je o2i- 
veo. Saznaje se da je podnet zahiev federal- 
nim organima da se joS jednom preispita 
Sta se deiava u laboratorijama da bi Ja'vnost 
imala uvida u naudna istralivanja. Naudnici, 
pak, svesrdno upuduju apel da se, ako je 
potrebno, i silom zaustave eksperimenti 
kl'oniranja doveka ukollko su ved podeti. jer 
su posledice nekontrolisanog eksperimenti- 
sanja nesagledive i izazivaju opravdana 
strahovanja da se ravnoteta u prirodi mote 
poremetiti. 

(Specljaini servis Tar)Juga) 
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Povratak prirodnim lekovima 


mED 

ZIYOTDOZLflTNOG DOBR 

lako poznat ve6 u praistoriji, med ni danas nije dovoljno naudno ispitan. Vi§e instituta i naudnika, koji 
rade po programu Centra za biotiku u preduzedu ,,Medex" u Ljubljani, probilo se svojim saznanjima na 
tom podrudju u sam svetski vrh. Oni su prvi na svetu poceli da istrazuju veoma interesantnu grupu 
bioflavonoida u medu — jedan od farmakoloiko najaktivnijih faktora u pdelinjim proizvodima. 


Slovanaiko p6elar«tvo, koja Ima Iza aaba 
vaoma dugu tradlclju — )oi u 18. ato<)adu alikar 
I pdalar Anton Jania pozvan |a kao u6ttal| 
ptelaratva na auatrougarakl dvor u Badu — u 
ovom atoljadu prailvijava raz<(obl|a ozbll|na 
kriza. Pratna procanama, aamo za opraiJvan|a 
vodnog drvada, Irabalo M u Slovanijl uzgaJaU 
oko 140.000 koinica pOala. Oanaa Ih Ima aamo 
nailo vlia od 70 ItHJada. ProaaOna ataroat 
alovanadkih pdalara Ja 56 godina, a to ia znak 
da za ovaj poaao vlada ava manja Intaraao- 

Gorak ukus meda 

Kakvl Bu uzroci takvog aianja u slovanad- 
kom pdalaratvu? Od aamog mada alovanadkl 
pialarl gotovo na mogu da sa Izdriavaju, jar I 
prinoal au alabi, od S do 7 — najvlia 10 kg po 
koinlei. Otkupna cana za kilogram mada ja 28 
do 38 dinara, a u trinicl aa prodaje za SO 
dlnara po kllogramu. Proaadnl alovanadkl pda- 
lar ima 8 koinica. mada aa, aH ratko, nadu I onl 
kojI Imaju oko 100 koinica; I jadnoatavna mata- 
matldka oparacija pokazuje da pdalaratvo u 
iakvim ualovima nama akonomako opravdanja. 

Tako aa dogodllo da I ..Madax", naia najva- 
da praduzada za proizvodnju i praradu mada, 
(50 odato jugoalovanakog mada Ida prako 
p.Madaxa". a drugl pdalinji prdzvodi dak 75 
odato), u Slovanijl obazbaduja aamo naznatna 
kolidina, pa ja njagova aabirna mraia razgrana- 
la po ditavo) Jugoalavljl, dak I u Inoatranatvu. 
Vad I zbog avojih poalovnih Intaraaa ovo pradu* 
zada zalntaraaovano ja za avaatrani razvilak 
alovanadkog I jugoalovanakog pdalaratva. 

Zbog znadaja pdalaratva u i^joprlvradl, vo> 
daratvu, ltd. (oprailvanja 75 odato kultura obava 
pdalal) ovu granu Izdaino podriavaju gotovo 
ava razvijana driava. Kod nai aa apaa za 
pdalaratvo trail u Izdvajanju ratkiti aastojaka 
pdalinjih proizvoda: polana, matidnog miada, 
propollaa . . . Raduna aa da avaki alovanadkl 
pdalar meia proizvaatl 3 kg polana po koinld, 
0,2 kg miada 1 0,1 kg propollaa. Otkupna cana au 
120 do 220 din za kg polana. 8.300 din za kg 
miada I 700 do 1.300 za kg propollaa. To ja vad 
drugadija radunlcal 

Tu ja, dakla, akonomaka I opita parapaktiva 
alovanadkog I na aamo alovanadkog pdalaratva, 
narodito zbog aflkaanog dalovanja pdalinjih 
proizvoda na procaa odriavanja zdravija I lada- 
nja ilroka palate bolaati. Zbog toga ..Madox " Iz 
godina u g^nu tzdvaja ava vlia aradatava za 
naudna latrailvanja — ova godina oko pola 
mlllona dlnara. 

Kura za mrSavljenje 

lako vlaoko kalorldna hrana, dokazano ja da 
mad gotovo potpuito aagoreva mlildnu enargl- 
ju I no taloil aa kao maat, ito ja aludaj aa 
obldnim iadarom. Poatoja dak I dljarta za mriav- 



Sve man/e Interaaovania za pdalaratvo: 
Proaadna ataroat alovartadklh ptalara Ja 
S6 godina 


Ijanja u kojima aa propiauja — mad (oko 200 gr 
dnavno). Porad toga, za boll InduatrIjakJ iadar, 
aaharozu, uatanovljano ja da ja glavni krtvac za 
vaoma railrani karlaa. Baz aaharoza nama 
karloaa, a to znadi da ja zamana tedara madom 
Izvrana pravantlva u borbi a kadaaom. Vad I 
zbot toga vradolo bl povadatl upotrobu mada u 
avakodnavnoj lahrani, JugoslovanakI proaak 
potroinja ja Ispod pola kg, godlinje. ito Ja vrio 
malo u poradanju a nekim drugim zandjama gda 
potroinja Izrtoal I nakollko kg po oaobi godlinja. 

£ak I dijabatidarl nrogu da kortata m^l 
latraitvanja namadkih naudnika (dr Koch) poka- 
zuja da aaavlm avai mad aadril aaatojka (Koe- 
hov glukotlini (aktor), koji poboijiavaju atanja 
iadarnlh bolaanika. U okviru ..Madaxovlh" latra- 
ilvanja na kllnld u Sarajavu pokuano au davall 
grupl atartjlh dijabatidara manja kolidina mada. 
Onl aa tima niau Izladlll. all aa opita atanja kop 
avih paclonata popravllo. Na iaioat, poznata au 
I naka lakuatva van naia zamtja kada au 
dijabatidarl poala ovih aaznanja uzImaH vallko 
kolidina meda, ito ja bio uzrok nakollko amrtnih 
aludajava. 

Zdravlje u cvetnom prahu 

lako iadarl pradatavijaju gotovo tri datvrtina 
mada. za ljudako zdravija Intaraaantnlja au 


oatala aupatanOja, madu kojima — po origl- 
nalnim latrailvanjlma naiih naudnika — poaob- 
no maato pripada bloflavonoldima. U madu 
obldno Ima oko 10 vrata flavondda. RazHdW 
flavonolcH Imaju apacifldna svojatva, all najvai- 
nljl ja njihov ragulatorni afakt na procaaa u ilvoj 
daliji. Ooaadainja latrailvanja u ovom pravcu 
pokazala au vaoma povoljan uticaj bloflavonol- 
da na bttnb procaaa u daliji. NakI od ovIh 
llavonolda, prarrta nalazima namadkih naudnK 
ka, Imaju I antlkarclnozno dajatvo kod dovaka 
(aupatokaln). 

Polan. cvatnl prah, aaatojl aa Iz balartdavina, 
maatl, aporopolanina, caluloza I u^jenlh hi* 
drata, a u manjim kolldinama I minarala. vttaml* 
na (A I B komplakaa), ataarina, farmanata 
Inhiblna I — bloflavondda, kojih ima I do 2 
odato. Doaadanja kllnidka lapMvanja pokazala 
au valiku dalotvornoat polana na ljuda koji pata 
od staroanlh tagova, kao I kod poremadaja 
manatruacljakog cikluaa djavojaka I u doba 
kllmaktarija kod iana; zaHm, tokom trudnoda, u 
aludajavima opitag umora, iMvadartog krvitog 
pritiaka . . . Takoda ja dokazan uticaj na pobolj- 
ianja vIda. 

Madutlm, I aa polanom aa pratarlvalo. U 
Nemadkoj, na primer, polan aa prodaje u doza- 
ma od pola kg a daato aa uzima vallkom 
kailkom. Takva praterlvanja na valjaju, jar joi 
nija utvrdana gomja granica za korlano dalova* 
nja polana. 

Kako p^ela ubija mikrobe 

Matidni mlad ja jadan od najpoznalljlh pdaN* 
njlh proizvoda. Po hamljakom aaatavu mlad ja 
vodanl rastvor balandavlna, iadara, vitamlna, 
endma, hormona I raznih organakih klaaUna. 
Madutlm, najvainijl aaatojcl au folna I hldrokal- 
•dacanaka kiaellna, I alia I bata globulin zbog 
jakog protivbaktarijakog I protlwlruanog daj- 
atva. Oo aada au najzapaianlji razuHatl poatlg- 
nutl davanjam miada d^l I atarijim oaobama, a 
dobro aa pokazala I upotraba miada kod opWh 
dapraaivnih atanja, u aludajavima manadiaraka 
bolaati, opita pramoranoatl ltd. Tarapautakl, a 
narodito protivbaktarijaki I prodwlrucnl udinak 
miada znatno- aa pojadava maianjam aa propo* 

Najmanje poznat pdelinji 
proizvod 

Propolla ja zapravo pdaHnja amola za zatva* 
ranja pukotina u kodnici. Tr^lna njagovlh aa* 
atavnih aupataitcl joi ja napoznata. Zna aa da u 
njamu Ima polana, voaka, razlldHIh tarpana I — 
oko 2 odato bioflavonoida. FlavonoMi, I varovat- 
no naka od napoznatih aupatand, dina ga 
vaoma jakim aradatvom, koja ubija mikroba I 
viruaa anagom antibiotika, all baz itatnih prata* 
dih dajatava (raatuda o^rnoat mlkroorganlzma 
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GALAKSIJA 73 




Plemenll pozlv baz dostojne nagrade: Sve vISa pdalara danas se orijentlSe na 
proizvodnju retkih saslo/aka mada 


Savremano pialaratvo: Vada kolldine 
ralkih saslojaka mada danas sa stvaraju u 
laboratodjama 



Zdrava I korlsna hrana: 

U )adna aata pdale sakupa oko 2 
kltograma mada 


na antiblotike. porente^aj blotoihe ravnotata u 
£ova£ja(Ti organizmu). la^lvanja u mlkrablolo- 
iko] laboralorljl Madicinakog fakultata u L)ub- 
Ijanl, pod rukovodatvom dakana prof, dr MIhe 
LIkara, zbog ovih avojatava propollaa'u poiatku 
au zbunita latrailvaia, all su nalazi kaanlje 
potvrdani u novlm laboratorl|tklin I klinKkIm 
lapHIvanjlma. 

Propolis, koji ta zasad upotrabljava otopljan 
u alkoholu, zasad )e dao odilina razultate u 
ladenju rsna na ko2I I sluznjail, u ostranjlvanju 
patoloikih tkriva (dlvi)a maso) ! kod tabanja 
Infakdja du2 iltavog probavnog irakta. Stoma- 
totozl su utvrdlll da on uspaino lad Inlakclja u 
ualltna, a onkolozi I grinakolozi njagovotn prl- 
manom otklanlaju upale posle teraplje karclno- 
ma. Izgiada da smo sa propollsoin najzad doblll 
I dugo traianl unlvarzalnl lak protiv gripa. 
UspainI ogladi takva primana propoUsa vad su 
obavtlanl pra dva gr^lna u Sarajavu, a ova 


godine Izvode sa u mnogo ilrem obitnu u 
L|ubl|sni, uz saradnju dobrovoljaca. 

Propolis — lek buducnosti 

..PropoNs |a vad do sada dao vaoma povolj- 
na razullata. all Istrailvanja sa nastavl|a|u I 
oiakuiamo joi ugodnlja Iznanadanja", kata 
Mlt|a Voinjak, direktor Madezovog Cantra za 
blotiku I autor kn{lga ..Propolis — lek bududno- 
stl", koja |a nadavno Izaila I na angisskom 
laziku. 

Danas postoji sva iire lntaresovan|a za 
naudna Ispltlvanja I prlmanu pdallnjlh prolzvo- 
da. Porad mada. polana, mieda I propollsa, tu |a 
I vosak, ko]! se zasad upotrabljava u kozmeticl. 
a dosta se odakuje I od Istrailvanja pdallnjeg 
otrova. Pra skoro sto godina. varovatno prvi u 
svatu. ozblljno je radio na kllnidko) upotrebi 
ovog otrova dr Flllp Derd Iz Marlbora. All tek u 
posladnje vrema ponovo sa pristupllo naudnim 


Istrailvanjlma na ovom podrudju. 

Lakovlta dejstva pojedinlh pdalinjih prolzvo- 
da mogu se pojadall njihovim komblnovanlm 
dejstvom. U posladnje vrema. komblnacljama 
pdelljlh prolzvoda podale su se dodavatl I neke 
drugs priredne supstanclje; E vitamin, lecitin, 
blijnl eksirakll ltd. 

Zbog nuznosti Interdiscipjinarnog pristupa. u 
ovoj oblasll sva ja dira saradnja nlza spacljali- 
zovanlh InstHuta I strudnjake dirom Jug^savIJa. 

Medu Istradivadims posebno masto zauzliVra 
dr Tone Krispar, plonir slovanadke I jugosloven* 
ska apitaraplja. Dr Krisper I sam uzima prepara- 
te pdalinjib prolzvoda I kale da santo njinta 
mode da zahvall svoju vanradnu kondiclju — 
sada mu je preko 70 godina I 45 puta se pao pia 
Triglav, all, kako kade, planlnarenje je za njega 
jod uvek pravl Lszov. 

Sandi Sita< 


MAJ 1978. 
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Zastita zivotne sredine 


Napori za ocuvanje Plitvickih jezera 


onzn LEPOTE 

I TISINE 



Nedavno je u Beogradu odrzana iziozba o Nacionalnom parku Plitvice, na kojoj su posetioci upoznati s 
naporima da Plitvidka jezera postanu oaza lepote i tiSine. Da bi se blize upoznali sa ovim nacionalnim 
parkom i merama koje su preduzete da se on zaititi, postavili smo nekoliko pitanja dipt. ing. Josipu 
Movdanu, pomodniku generalnog direktora Nacionalnog parka Plitvice. 


• Kollkl prostor zahvata 
Naclonalnl park Plitvice I dta 
)e ave u njemu stavljeno pod 
zaititu? 

— Nacionaini park Plitvieka 
jezera zaprema prostor od 
19.200 ha: u njemu su za§1l6e- 
na jezera sa pritokama (192 ha). 
Sume (13.5(X) ha) i travnjaci sa 
neSto obradivanog zemIjiSta i 
neplodnih povrSIna stijenjaka i 
kamenjara. U njegovu prostoru 
razasuto je nekoliko sela i za> 
seoka, £ija su tradiclonala zani- 
manja bila donedavna bazlrana 
na ekstenzlvnom obliku gajenja 
stoke i radova u Suml. 

• u (emu se ogleda velldl' 
na I znadaj fenomena PlltvkS- 
klh Jezera? 

— Fenomen PlitvICkih jeze- 
ra je na£ln postanka tog prirod- 
nog blaga. njegova evoluclja, 
pa t postepeno odumiranje. Ri- 
jeCiu dolina prvo je bila izdub- 
Ijena. a zatim pregradena broj- 
nim prirodnim barijerama. pre- 
gradama. stepenliasto naniza- 
nlm u skladnu Igru vodenih 
zrcala, slapiSta i siapova — Sira 
u gornjem, uzvodnom dijelu na 
dolomitima. a uzana u donjem 
— u kar^jon usje^enom vap- 
nencu. Barijere (pregrade) prl- 
roda je stvorlla od sedre (taver- 
tlna) — Supljikavog. Iz vode 
istalo2enog kalcljevog karbo- 
nata koji poprima raznovrsne 
obllke. ovisno o mjestu I nadinu 
taloJenja I dlmenzijama 2ivog 
(biljnog) i r>e2ivog — rtanese- 
nog materijala. 

Islra2ivanja koja su na tom 
prirodnom Sudu do sada izvr- 
Sena (Pevelek. Roglib. Poliak i 
mnogi drugi), u novije vrijeme 
se dopunjuju dokazima da su 
sadainja Plitvi£ka jezera nasta- 
la preteino nakon posljednjeg 
ledenog doba, all da je to samo 
njlhov sadainji vid. Jezera su 
nastajala 1 blvala razarana I ra- 
nije. ito dokazuju ostaci sedre 
koji su znatno stariji od vreme- 
na proteklog nakon poslednjeg 
ledenog doba (Kostid). Sav taj 
znanstveno vrljedan kompleks 
sedrenih tvorevlna i voda okru- 
2en je brojnlm iumama koje ga 


zaitiduju. 2ivotinjskim svijetom 
koji ga upotpunjuje I ljudskom 
tradicijom stvorenom na livada- 
ma I painjacima u zaseocima. 

• Kada I kako su prirodne 
vrednostl Plitvidkih jezera bile 
ugroiene delovanjem civilize- 
clje? 

— Plitvidki prostor u proS- 
losti je nazvan ..davoljl vital " — 
davolje iume — zbog divijine. 
nepristupaCnostI i neprohodno- 
sti. Tri su bitna — vremenski 
diferencirana i od ljudi uvjeto- 
vana faktora mogla ugroziti i 
uniititi Plitvidka jezera: potraga 
za uvijek novim painjacima (kr- 


devlne, paljevine, erozija, zatr- 
pavanje jezera). eksploatacija 
iuma. vadenje sedre za gradnju 
kuda i koriidenje vodene ener- 
glje (gradnja hidroelektrana). U 
najnovije vrijeme negativno je 
djelovao nekontrolirani i nea- 
dekvatni prodor turizma u ovo 
osjetliivo podrudje. 

Prve opasnosti djelimidno je 
uklonila nepristupadnost a za- 
tim dugogodiSnja ugro2enost 
od Turaka. Opasnost novijeg 
vijeka odnosi se na najezdu 
suvremenih nomada, diji su po- 
hodi desto za prirodu opasniji 
od hunske. avarske ill tatarske 
najezde. Neprostudiran i neor- 


ganiziran prihvat motoriziranog 
turizma najdeide je povod ne- 
kontrollranoj Izgradnji I ipeku- 
lantskoj trci za jeftinim proflti- 
ma u neposrednoj blizini Plitvi- 
ca. Sve to zaJedno prijeti deva- 
stacijom osjetijivog prirodnog 
tkiva, urbanizacijom prirodnih 
prostora I rapidinim unlitenjem 
dosada skladnog ambijenia. 

# Sta je na Plitvicama pre- 
duzeto da se daija degradacija 
prlrode zaustavl? 

— Od osnutka Nacionalnog 
parka Plitvice poduzete su broj- 
ne mjere zaitite prlrode, od 
kojih du napomenuti one najz- 
nadajnlje: 
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— sprijeCona je devastacija 
fiumskog pokfova, erozija kra- 
Skih vodosnabdjevadkih terena. 
zaStiPen biljni i iivotinjsM svi- 
jet. onemogudena eksploatacija 
vodne energije i sedre kao gra- 
devinskog materijaia: 

— organizirana je kontinui- 
rana znantstvenoistra2iva6ka 
djelatnost u svrhu trafenja no- 
vih otkrida. pradenja I pravovre* 
menog uodavanja Ijudskih utje- 
caja na fenomen prirode: 

— Izgraden je zaStitni si- 
stem pje$adkih komunikacija u 
osjetljivom prostoru sedrenih 
barijera. koji istovremeno ost- 


— Izgradena je ju2na ce- 
stovna obilaznica parka, dto je 
omogudilo da se iz najosetljivl- 
j^ podrudja ukloni motorizira- 
ni saobradaj. Taj proces oslo- 
bodenja nastavlja se od gornjih 
prema dortjim jezerima. a modi 
de da se dovrdi tek nakon iz- 
gradnje sjeverne obilaznice 
Parka: 

— uklonjena su moguda za- 
gadenja voda sa postojedeg tu- 
ristidkog kompleksa. izgrad- 
njom kanallzacionog kolektora 
do mjesta odakle otpadne teku- 
dine ne ugroiavaju jezerski 
sistem: 

— jezgro Parka osiobodeno 


Produzetak Pionirskih igara 

Jugoslovenskl odbor za organizaclju Pionirskih igara odiudio js da 
se ova vrio korisna manitestacija za najmiade produii i u naredne dve 
godlike, sa sadr2ajirrw o zaStiti i unapredivanju dovekove 2ivoirte i 
radne sreOine. 

Pionirske igre de trajati od septembra 1978. godine do 5. juna — 
Svetskog dana dovekove sredrne 1980. godir>e. 


Godisnja konferencija Jugoslovenskog saveza 

Tema ovogodiSnjeg zasedanja Jugosiovenskog saveza za zaililu i 
unapredivanje dovekove sredine bide problematika zakonodavca iz ova 
oblasli. Strudnjaci i druitveno poiitidki radnici na ovom skupu sagle- 
dade 2ta je u naSoj zemiji pravno regulisano. Sta joS osiaje da se 
Obuhvati pravrwm regulativom. koje smo medunarodne konvencije 
ratifikovall i na§Ui nas one obavezuju. koji su raziozi da se ne sprovode 
zakoni. uredbe i odredbe koje smo ved doneli u cilju zaStite Zivotne 
sredine. Uvodno izlaganje na ovom skupu podnede drug Vidoje 
Zarkovid. dian predsedniStva SPFU. 


Strudni skupovi 

Sredinom maja u Beogradu de se. u organizaciji OIT Beograd, 
organizovati savetovanje na temu ..Prerada odpadnih malerija t zaStIta 
2ivoine sredine". Od IS do 17. maja u Strugi se odrZava seminar na 
temu ..Proizvodnja i priprema ruda I zaStita dovekove sredine". 

Od 6 — 12. maja u Ljubijani seodriava izIoZba ..Tehnika za okolinu" 

Od 18 do 19. maja u Spiilu se organizuje savetovanje o iidnoj 
dozimetriji. a od 16. do 24. maja u Budvi je sajam ..ZaStita Zivotne 


Velebit — rezervat biosfere 

Odiukom predsedniStva Medunarodnog koordinacionog saveta pro- 
grama ..Oovek i biosfera", koji se reaiizuje u okviru Uneska podrudje 
Velebita proglaieno je za 129. Svetski rezervat biosfere. ProSle godine 
isti (reiman dobilo je podrudje kanjona Tare. 


gurava nesmetani razvoj pri- 
rodnih procesa i pru2a dovjeku 
mogudnost da te procese vidi. 
upozna i uZiva u prirodnim ije- 
potama: 

— donesena je odiuka — 
koja se ujedno i provodi u djelo 
— prema kojo] se svi novi turi- 
stidki objekti sa pratedom infra- 
strukturom izgraduju u skladu 
sa prijedlogom novog prostor- 
nog plana, u tzv. zonama mje- 
Sovite namjene — uz cestovne 
prilaze sadaSnjem teritoriju Na- 
cionalnog parka, koje su do- 
voljno udaljene da ne ugroze 
Plitvice i iptovremeno dovoijno 
atraktrvne za bududu izgradnju; 


Je nadzemnih elektrovodova. 
polo2eni su visoko i niskona- 
ponskt podzemni kablovi. radi 
zadtite pejzaZnih vrijednosti; 

— obustevijena je nekon- 
trolirana izgradnja. a poduzi- 
maju se i mjere'za postepeno 
ispravijanje negativnosti. 

Od svega Sto sam naveo, 
ipak su najbitniji zajednidki na- 
pori oko formiranja svijesti dov- 
jeka da bez trajne zaStite pri- 
rodnih vrijednosti ne mo2e biti 
trajnlh koristi da trenutni, na 
brzinu tedeni ekonomski efektl 
mogu za sve vremene upropa- 
stiti bazu za dugorodni planski 
razvoj. 


• PIttvIce su jedan od ret- 
klh nacionalnlh parkova koji 
Ima prostorni plan razvoja. 
Mollm Vas da nam Iznesete 
osnovne pretpostavke budu- 
deg razvoja? 

— Prostorni plan Nacional- 
nog parka je pred usvajanjem 
nove. revidirane koncepcije. 
UsaglaSavajudi ga sa meduna- 
rodno usvojenom definicijom 
nacionalnog parka i starim 
konvencijama. sa Zakonom o 
zaSliti prirode i prostornim pla- 
novima opdina na dijem terito- 
riju su njegove povriine. taj 
plan donosi Sabor SR Hrvatske. 

Temeljne karakteristike nove 
koncepcije su slijedede: 

— proSirenja zaStidenog te- 
riiorija na kompletno vodno po- 
drudje. na vrijedne pejzaSne i 
2ivotne cjeline koje su sa dosa- 
daSnjim neprirodnim razgrani- 
denjem dovodile do nepo2eljnih 
te$koda u provedbi mjera zaSti- 
te. i na prostore za planski 
razvoj: 

— unutarnje zoniranje par- 
ka. koje osigurava trajnu zaititu 
fenomena i ostalih prirodnih 
faktora i pru2a optimainu mo- 
gudnost dovjeku data] fenomen 
upozna i u2iva u prirodnim Ije- 
potama: osigurava kvalitetne 
lokacije dovoijnog kapaciteta 
za smjeStaj, rekreaciju i ostale 
usiuge posjetiocima parka; sta- 
novnIStvu pru2a perspektivu za 
rad u druStvenim djelatnostima. 
razvijanju kudne radinosti i iz- 
gradnji novih obiteijskih kuda 
na pianom zacrtanim lokalite- 
tima; 

— znatno povedanje kapa- 
cileta posjedivanja. uz uvjet 
kontinuiranog odr2avanja i pro- 
iirenja parkovske infrastruktu- 
re, znanstvenog pradenja. 
strudnog nadzora i razvijanja 
informativne i edukativne dje- 
latnosti. 

• Plan predvida obimnu 
turlstidku Izgradnju. Gde de se 
takvl objekti podizatl i kakav 
de re2im turtstidke peseta bit! 
u prostoru parka? 

— Turistidka izgradnja ved 
je zapodeta na granidnim prila- 
zima Parku. Izrada novih pro- 
stornih i Investicionih projekata 
je u toku. Najvede pot^kode 
proizilaze iz potrebe prethodne 
izgradnja relativno skupe infra- 
Strukture i nedostatka povoljni- 
jeg sistema dugorodnog kredl- 
liranja za objekte koji istovre- 
meno uz razvoj rzizrjeSuJu i 
kljudne probleme zaStite zako- 
nom zaStidenih objekata. Takvo 
stanje destimulativno djeluje na 
kolaktiv kojemu je dru^o pov- 
jerilo na upravijanje. koriSde- 
nje, ali i trajno oduvanje. dobra 
od posebnog druStvenog inte- 
resa. 

• Uakoro de se na PHtvica- 
ma odrtatl Jugoslovenako sa- 


vetovanje o naclonalnlm I re- 
glonalnim parkovrme. Sta se 
odekuje od ovog strudnog 
skupe. 

— U Jugoslaviji je do sada 
osnovan relativno veliki bro] 
nacionalnlh parkova. dok se o 
parkovima prirode (regional- 
nim) podelo govoriti tek u po- 
slednje vrijema. Tu. za nas no- 
vu kategoriju Siroke druStvene 
vrijednosti. potrebno je realizi- 
rati i aktivirati. Za razliku od 
nacionalnlh parkova, koji su u 
suStini nacionaini monumenti, 
parkovi prirode uobidajeno 
zahvataju znatno Sire prostore, 
u kojima se ne iskijuduju djelai- 
nosti Sumarstva, poljoprivrede. 
turizma ... U njima se vodi 
borba protiv zagadivanja 2ivot- 
ne sredine i osiguravaju proslo- 
ri za rekreaciju. 

Na savjetovanju de se pre- 
tresti mogudnosti zajednidkog 
istupanja na znanstvenom po- 
Iju, propagandt i publicistici. 
edukativnom djelovanju, meto- 
dologiji prostornog uredenja i 
izr^aiaSenju puteva za ekonom- 
sko poboIjSanje. 

• Planira se osnivanje za- 
jednlce naclonslnlh I regional- 
nih parkova Jugoslavlje. U ko- 
JoJ merl de takva Instltuclja 
doprineti eftkasnljoj zaStHi pri- 
rodne baStIne u naSoJ zenUJI? 

— Zajednica nacionalnlh i 
regionalnih parkova znadila bi 
veliki korak naprijed na putu 
zaStite i uredenja prirodne ba- 
Stine u naSoj zemiji. Preko za- 
jednice iskristalizirali bi se kri- 
teriji t status dianica, osigurala 
njihova informiranost o strud- 
nim zbivanjtma u zemiji i svije- 
tu. Elikasnije bi se postizala 
informiranost javnosti o znada- 
ju, vrijednosti, organiziranostl i 
prihvatnom potencijalu parko- 
va. Preko zajednica tzmjenjivala 
bi se iskustva i pru2ala uzaja- 
mna strudna pomod i moralna 
podrSka u akcijama. LakSe bi 
se dolazilo do investicionih 
sredstava, a pojedine akcije po- 
primile odredenu Sirinu i kao 
takve do2iv[eie prioritete u rje- 
Savanju. Naravno. sve to, uz 
odredeno druStveno anga2ova- 
nje. bez kojeg nije biio i nede 
biti napretka. 

Hteo bih ovdje napomjenuti 
da smo na Plitvidkim jezerima 
1976. godine veoma uspjeSno 
organizirali Tredu generalnu 
asambleju Evropske federacije 
nacionalnlh i regionalnih par- 
kova. Takvo tijelo, dakle. posto- 
ji ved nekoliko godina na 
evropskom nivou. Nije u redu 
da mi ovdje u Jugoslaviji i dalje 
bijemo svaki svoju bitku, raStr- 
kani i neorganizivani. 


Razgovor vodio: 
Rade Ivanievid 


MAJ 1978. 
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Opstenarodna odbrana i ratna tehnika 


Uz 21 . maj — Dan RV i PVO 


NR SICURNim 
KRiLimn 


Ureduje: Vtada Ristii 


Partizanska avijacija st\, arena je taka re6i ni iz 6ega. Podelo se od dva aviona i kadra koji je stvaran 
u borbi. Danas je Rafno vazduhoplovstvo i protiwazduSna odbrana vrio moderan vid naSih 
oruianih snaga. 


GOVOR BROJKI 



Ponos naHh konstruktera I proIzvo^aCa: „Orao" — domada 
borbana latalica 


Samostaino. bez i£ije pomobi sa strane, pomelo je 1 942. godine 
da se stvara naSe ratno vazduhoplovstvo. U istoriji nije dotad bilo 
zabele2eno da se jedan takav vid vojske stvara i razvlja tako rePI 
bez materijalne baze i od aviorta otetih od neprijatelja. 

PoPetak stvaranja partizanske avijacije oznaPilo je sletanje prva 
dva partizanska aviona — ,.potez-25'‘ i ,.brege-19" — na ledinu 
Urije. pokraj tek oslobodenog Prijedora <23. maja 1942. godine), 
kojim su pilotirali franjo Kluz i Rudi Cajavec. 

Ali. to nisu bili i jedini partizanskt avion!. U Oalmaciji je 1943. 
godine leteo hidroavion ..filit", prevozePi poStu i partizanske 
komandante. U to vreme su. sem toga, u Lici tri a u Sloveniji jedan 
avion izvrPavali razne zadatke. Do potkraj 1943. godine partizan- 
ska avijacija izvrSila je vide od 40 borbenih i blizu 20 drugih 
zadataka. 

Septembra 1943, pri Vrhovnom dtabu formira se Vazduho- 
plovno odeljenje, a oktobra iste godine i Prvavazduhoplovna baza 
koja, nakon mesec dana, ima 20 pilots i vide od 40 inSenjera. 
avio-mehaniPara. izvidaPa i meteorologa. 

Godine 1944. gormirane su Prva i Oruga eskadhla (Piji su avioni 
bili bazirani na aerodromima u Italiji i u zemlji), a oldobra iste 
godine. pri Vrhovnom. diab'u stvoren je Stab vazduhoplovstva 
NOVJ. Kasnije su formirane i dve vazduhoplovne divizije — JuriSna 
i lovaPka. Tako je poPetkom 1 945. godine nade ratno vzizduhoplov- 
stvo imalo 116 aviona. tri lovaPka puka i 115 aviona u tri juridrta 
puka. 

Avijacija NOVJ je u narodnooslobodilaPkom ratu imala blizu 
37.000 borbenih letova. Unidtila je 101 lokomotivu sa preko 1.000 


• U drugom svetskom ratu mehanizovani korpusi raspola* 
gall su sa oko 180. a oklopne divizije sa oko 250 tenkova. 
Danas mehanizovarte divizije imaju oko 250 tenkova I blizu 600 
oklopnih transportera, a okloprte divizije oko 350 tenkova i oko 
650 oklopnih transportera. 

• U oruianim snagama u svetu nalazi ae oko 23 miliona 
ljudi, a mnogo je vide angadovano u proizvodnji naoruianja i 
vojne opreme. dto Pini preko 6 odsto aktivnog dela stanov- 
nidtva. 

RaPuna se da se 50 Odsto vojnih izdataka u svetu ulade u 
istradivanje, razvoj, proizvodnju. Ill rtabavku naorudanja i opre- 
me i u izgradnju vojne infrastrukture. 

• Na naorudanje se danas trodi blizu 360 milijardi dolara. 
dto Pe repi da se svakog dana na sredstva za ubijanje ljudi 
dnevno potrodi blizu milijardu dolara. Koliki je to Izdatak govori 
i ovo poredenje. S jednom milijardom dolara moglo bi se 
sagraditi 35.000 trosobnih stanova Pija bi pojedinaPna cena bila 
oko 50 miliona starih dinara. 

•. U orudanim snagama u svetu danas Ima vide od 60.000 
aviona i helikoptera, priblidno toliko tenkova, oko 10.000 
lanstranih (prenosnih) uredaja za rakete strategijsko-operativne 
namene, oko 6.500 ratnih brodova i nekoliko miliona tona 
ostalog ratnog materijala. NajvePI deo tog ratnog potencijala 
otpada na zemlje Planlce NATO pakta i Vardavskog ugovora. A 
to je: oko 10 miliona vojnika, 20.000 aviona i helikoptera, 
65.000 tenkova 5.000 ratnih brodova I vide od 99 odsto 
raketno-nuklearnih sredstava. 


vagona, blizu 2.500 motornih vozila, 52 broda, Petiri rrwsta, tri 
aviorta. 57 tenkova, blizu 600 artiljerijskih oruda i oko 12 hiljada 
neprijateijskih vojnika. 

Jugoslovensko ratno vazduhoplovstvo I protiwazdudna odbra- 
na izrasli su danas u moderan I veoma osposobljen vid nadih 
orudanih snaga. Ono u svom sastavu ima najsavremenlje borbene 
ietelice i protivavionske rakete kojima rukuju Izvanredno obuPeni 
i uvek spremni vojnicl t staredine. odgajani u duhu socijallstIPkog 
patriotizma I samoupravijanja. Vazduhoplovna industrija, zaJedno 
sa mnogim organizacljama udru2enpg rada Jugoslavije, podarila 
je nadem ratnom vazduhoplovstvu niz veoma savremenlh borbenih 
i dkolskih letelica koje su po svojim taktiPko-tehniPkIm I drugim 
svojstvima skrenuli padnju I inostranih struPnjaka. Porodici doma- 

Pih borbenih letelica pridruZio se pre tri godine i .,orao" avion 

koji je razvijen zajedno sa struPnjacima susedne i prijateijske 
zemlje Rumunije. 
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Svet ratnog vazduhoplovstva (3) 

,,Fantomi“ gledaju s 
neba 

Od ukupno deset verzlja poznatih borbenlh aviona F-4 
„fantom 11“ prikazujemo tri Izvldaika aparata nastata 
nakon opremania standardnih letelica savremenom 
elektronskom opremom. 



RF—4E ,.Faniom ll" 


U proSlom broju smo neSto viSe rekli o dve od ukupno deset 
verzija poznatog anieriikog borbenog aviona tipa F-4 ..fantom". 
Evo ostalth verzija: 

RF-4B je izvidai^ka verzija aviona F-4B, koja se nalazi u 
sasiavu vazduhoplovnib snaga Ratne mornarice SAD. Prvi put je 
poleteo 1962. godine. Na njemu su izvrSene odredene izmene 
nosnog dela da bi se rrwgla smestiti elektronska oprema za 
izvidanje, zbog £ega je odstranjeno sve naoru2anje. pa se ubraja u 
nenaoru2ane izvida6ke aparate. lako se prepoznaje po izduienom 
nosu aviona. 

,. Fantom" koji nost oznaku F-4C nalazi se u naoruianju 
jedinica ameridkog taktiCkog vazduhoplovstva. Uveden je u opera- 
tivnu upotrebu 1965. godine. Prvi eskadroni tih letelica upudeni su 
na vijetnannsko ratiSte, gde su u pravim ratnim usiovima polagali 
prakti£ni ispit. 2:a razliku od F-4B. u tu verziju ugradena je 
savremenija navigacijska oprema, zatim uredaji za automatsko 
upravijanje vatrom i sistem za bombardovanje — klasidnim ili 
nuklearnim bombama. Moie nositi raznovrsni asortiman ubojnih 
sredstava (top kalibra 20 mm. vodene projektile vrste vazduh- 
-zemlja tipa ..bullpup" i dr). 

RF-4C je verzija aviona F-4C namenjena izvidanju. Nalazi se u 
naoruianju izvidaCkih jedinica taktidke komande Ratnog vazduho- 
plovstva SAD. Prvi put je poleteo 1964. godine. Raspola2e s tri 
sistema za izvidanje: aero-folo, infra-crveno i elektronsko. Aero- 
-foto oprema smeStena je u nosu aviona i dini je nekoliko 
aero-fotokamera, uredaji za automatsko razvijanje filmova za 
vreme leta i sistem za izbacivanje razvijenog ftima na zemlju. Taj 
avion r^amenjen je i prikupljanju podataka o neprijatelju u loSim 
meteoroloSkim usiovima ili nodu. 

Kao rezultat daljeg razvoja aviona verzije F-4C nastao je F-4D. 
Prvi put je poleteo potkraj 1965. godine. a ved sledede godine 
podela je isporuka jedinicama Taktidke komande Ratnog vazduho- 
plovstva SAD. Tim avionlma, uglavnom, zamenjeni su lovci- 
-bombarderi tipa F-10S ..starfajter" koji su se nalazili u sastavu 
ameridkih vazduhoplovnih snaga u Evropi, kao i aviona F-100 koji 
su stacionirani na teritoriji SAD. Ta verzija ..fantoma" ima neSto 
jadu pogonsku grupu (motore), savremenije uredaje za upravijanje 
vatrom pri gadanju clljeva u vazduhu i na zemljl. Procenjuje se da 
je proizvedeho oko 800 aviona tipa F-4D. Trideset letelica prodato 
je Iranu. 

J. K. 

Kraj u slededem broju 



MornariCki avion u 
tri verzije 


Ameridki sirudnjaci kon- 
struidu mornaridki borbeni 
avion tipa F-18. Razvoj novog 



YF.17 


aviona je, u stvari, usavrdavanje 
ved poznate borbene letelice 
tipa YF-17- Procenjuje se da de 
troSkovi razvoja premaSiti 1.5 
milijardu dolara (radunajudi 
vrednost dolara iz 1975. godi- 
ne). Od te sume blizu 250 milio- 
na dolara otpada na usavrSava- 
nje avionskog. molora VJ-IOI. 

Prvi od 11 prototipova (2 
trenaina aparata, 7 lovca- 
-bombardera i 2 lovca) treba da 
bude spreman za ispitivanja u 
vazduhu sredinom ove, a po- 
slednjl potkraj 1979. godine. 

Ratna mornarica SAD radu- 
na da de u slededoj deceniji 
dobiti tollko finansijskih sred- 
stava kojima de modi da nabavi 
oko 800 aviona tipa F-18 u sve 
tri verzije. Oni de. kada udu u 
operalivnu upotrebu, zameniti 
aviona F-4 ,, fantom" i A-7 

Du2ina aviona F-18 bide 
17.17 m. razmah krila 12,41 m a 
te2ina (neopremljenog za bor- 
bu) 9.330 kg. Te2ina maksimal- 
no opteredene letelice sa pu- 
nlm rezervoarima za gorivo je 
6.100 kg. 

Ovaj avion de pokretati dva 
motora diji je potisak (svakog 
ponaosob) 7.255 kg, tako da se 
prI normalnoj te2ini. kada je 
avion u vazduhu. mo2e postldi 
odnos potisak — te2ina 1:1. 
Strudnjaci navode da de F-16 
modi da razvije najvedu brzinu 
koja odgovara Mahovom broju 
1,8. Vrhunac leta bide mu 
15.200 metara. 

U verziji lovca, F-18 de imatl 
dve rakele tipa ,,sajdvinder" 
(koje de nositi na krajevima 
krila) i dve rakete tipa ,,8pe- 
rou". koje de nositi ispod trupa. 
Osim raketama, bide naoru2an I 
automatskim topom kalibra 20 
mm M-161. U verziji lovca- 
-bombardera, F-18 de na pet 


nosada za spoijne terete modi 
da ponese vedi broj bombi i 
nevodenlh raketa, odnosno do- 
punske rezervoare za gorivo ra- 
dl produ2enja akcionog radiju- 
sa dejstva. 

Prema vrednosti dolara Iz 
1975. godine. jedan avion tipa 
F-18 koStade oko osam mlliona 
dolara. 

Top univerzalne 
namene 

Svedksa (irma ..Bofors" 
pozrrata je po proizvodnji auto- 
matskih topova. Jedno od naj- 
novijlh ostvarenja te firme je 
brodski automatski top univer- 
zalne namene. Red je o topu 
kalibra 57 mm. Podeden je za 
ugradnju na male i srednje rat- 
ne brodove — od raketnih to- 
povnjada do razarada i fregata. 
Podjednako dobro gada ciljeve 
na moru, u vazduhu i na kopnu. 
Taj top ispaljuje granate s bll- 
zinskim upaljadem, koje su do- 
sta dobre za uniStavanje svih 
clljeva u vazduhu. 

Prema tome, taj brodski top 
ni po demu ne zaostaje za bilo 
kojim specijaino gradenim pro- 
tivavionskim topom. Zahvalju- 
judi posebnim granatama „sa 
zakadnjenjem eksplozije" dej- 
stvo tog topa protiv clljeva na 
moru ill kopnu ravno je dejstvu 
topa mnogo vedeg kalibra. 

Oklopni transporter 
XM-723 

U SAD je konstrulsan novi 
oklopni transporter za potrebe 
ameridke kopnene vojske. Jo$ 
nlje uveden u naoru2anje. all se 
ubrzano ispituje i usavriava. 
Vojnl strudnjaci SAD smatraju 
da je ved dodio vreme za smenu 
oklopnih transportera. Oosad 
su se ameridki vojnici prevozili 
u oklopnim transporterima 
M-113. To vozllo je ved zastare- 
lo, a bilo je zamISIjeno samo za 
prevo2enje boraca do mesta 
borbe, kao i za odvoienje sa 
tog mesta. Na samom poprIStu 
vojnici su morali da napuStaju 
to vozilo i da se bore r^ke. 

Sada se zahteva da vojnici i 
u borbi mogu dejstvovati Iz 
oklopnog vozila, Izlazedi iz nje- 
ga samo kada je to preko po- 
trebno. Tako se rodio prototIp 
novog oklopnog transportera 
od 18 tona, koji nosi oznaku 
XM-723. U transporter, osim 
vozada, slaje jod 12 ljudi. Sada 
je ovaj transporter naoru2an 
mitraljezom kalibra 7,62 mm i 
topom kalibra 20 mm, all se 
predvida postavijanje nedto Ja- 
deg topa diji je kalibar 25 mm. 

Novi oklopni transporter 
mo2e da razvije brzinu od oko 
75 km na das po dobrom putu i 
ima amfibijska svojstva. 


MAJ 1978. 


21 


PronalazaStVO Ureduje: pro». dr Vladimir Ajdaeid PronalazaCka radionica ,,Galaksije‘‘ 

LED JE KRENUO 


Dolaskom proleca nesto se promenilo i u na^oj pronalazadkoj radionici: u ,.prole6nim dopisfma" 
naSih saradnika oseda se izvesna zivost i svezma. TeSko je zakijuditi da li na ovu promenu utiie samo 
klima Hi i priblizavanje .,6asa odiuke" — vremena kada demo izvrSiti izbor naSeg (nadih) predstavnika 
za Zenevski sajam pronalazaka. To ce najbolje pokazati vadi prilozi u narednim mesecima. 


Oo sada smo uglavnom do- 
bijali priloge pronalazada- 
-pojedinaca. Evo i lepe novine 
— iz Nlia nam se javlja porodi- 
ca SIme RadoJkovIPa, ul. Orlo- 
vida Pavla A. Ona nam je posla- 
la dak detirl pisma. Medutim, u 
njima ne obaveStava o torne 
koliko brofi dianova. da li su 
mo2da baka i deka ukljudeni u 
pronalazadki rnd . . . Sala na 
siranu, Radojkovtdi prilalu 
..Monofazni motor natzmenidke 
stfuje", ..Elektrolitidki elektro- 
motor" i ..Solarni elektromotor 
bez kotektora". Mnogo motora 
dak i za jednu porodicul Kod 
solarnog i elektrolltidkog moto- 
ra nepotrebno se kredu solarne 
delije. odnosno elementi rotora 
kroz elektroNt. Odavno je poz- 
nato da se naizmenidna struja 
mo2e koristiti za pogon jedno- 
smernog motora uz koriSdenje 
dioda. Porodidni napor nije 
urodio vrednim rezultatom. Pa 
ipak. svim dianovima porodice 
Radojkovid destitam na lepo 
opisanim i tehnidki vrio korekt- 
no uradenim prilozima. Nasta- 
vite zajedno da radite. alt po- 
gledajte Sta su i drug! ,.U §iroj 
porodici" naudnlka I pronalaza- 
da ved uradili. 

Milan Diodan, V. Cubelida 7. 
77000 Bihad. dostavija nam 
svoje reSenje problenra koji 
mudi foto-amalere bez pogod- 
nih prostorija za svoj hobi. Or- 
man koji se otvara i postaje 
..mradna komora " vede zapre- 
mine predstavlja zaisla duhovt- 
tu dosetku. Samo. treba obratiti 
pa2nju da se ostvari potrebna 
venlilacija. 

Marljan Topljak, Ourdid 30, 
43260 Kri2evci. na£ mladi. kako 
sam pide, ..novopedeni'' diialac 
..Galakslje". pita da It mu ..oa- 
rantiramo otvorena vrata za Ze- 
nevu" ako izgradi pcototip per.- 
petuum-mobila. Garantujemo 
ti, Marljane. ne samo put za 
Zenevu r>ego i za sve druge 
rzlo2be na svetu. Ali. Sta de to 
tebi kada bi ti svojim perpe- 
tuum-mobilom mogao bez 
utroSka i Jednog dinara da obl- 
deS ceo svet? Da nisi ..novope- 



2. „Lovac" za aulomatske vazova: 1) prednfl vaz, 2) kopda, 3) 
pantljlka „Lovea", A) opruga u doboiu, 5) zadnJI vaz, 6) skl/a, 7) 
clpela, B) granUnlk pantlllka; pronafazak Danila Hafdukovlia Iz 
Baograda 



deni " ditalac prebacio bih ti dto 
nisi proditao 64-ti broj ..Galak- 
srje" koji donosi dianak o per- 
petuum-mobile. Prodilaj ga! 

Danilo Hajdukovid. Kneza 
Videslava 11, 11000 Beograd. 
§alje opis ..lovca za skije" na 
principu dJepnog metalnog 
metra koji se povladenjem lake 
odmotava. ..Lovac" de sprediti 
povredu smudara kome je 
smudka otpala sa noge i olak- 
Sade mu nameStanje smudke, 
jer se pantijika automatski navi- 
ja. Koristan izum. koji svako 
mo2e sam da realizuje do sle- 
dedih snegova! 

Duro Drobac, Slavka Midida 
14-B. 75000 Tuzia. dostavIja 
nam svoje reienje za olvaranje 


flasa sa depom. Bravo. Durot 
Dobro si se dosetio. Pa mi tako 
pomodu kanapa. i vadimo dep 
koji je ..upao" u vlaSu. Ako Si 
prvi sa ovom idejom, onda si 
nadmadio redenje vadidepa sa 
Zenevskog sajma pronalazaka. 
koji sam opisao u ..Galaksiji" 
br. 69. Za razliku od ..Zenev- 
skog vadidepa ". koji dovek mo- 
ra da nosi sobom, tvoj sam 
prati fladul Samo bi ogled mo- 
gao da pokaze da li najlonska 
petija narudava hermetidnost 
flade ili ne. Vredelo bi ga izvesli 
sa delektorom za vakuumsko 
..curenje". 

Mlloi Prelld, Ljubidko polje 
103. 32000 Cadak. prilaie nam 
svoj antipronalazak. On smatra 


da bi vozada ili putnike u auto- 
busu od posledica mogudeg 
sudara trebalo zadtititi tako dto 
bi se ispred vozila postavijao 
specijalan branik koji bi se pri 
sudaru pomerio unazad. Pome- 
rajudi se, branik bi gurao polu- 
gu koja bi preko maija udarala 
u sedidte i jod vide ga ..terala 
napred. Usied inereije pri suda- 
ru dovek leti napred. pa bi mu 
Milodev malj tada delovao kao 
..malj o glavu"! 

Radovan Oukid, 16 Februar 
br. 15, 18430 Kurdumlija, po- 
slao je sbemu elektronskog ko- 
la koje trenutno reaguje pri 
nestanku struje i obezbeduje 
paljenje sijalice koja se napaja 
iz akumulatora. On koristi foto- 
-diode kao prekidadke elemen- 
ts logickog kola ili. Potrodnja 
..senzorskog dela ' je vrIo mala, 
te se pri njegovom stalnom ra- 
du ne trodi mnogo energije. 
Korisno tehnidko redenje za sva 
radna i druga mesta gde je i 
kratkotrajan prekid svetlosti ne- 
dopustiv operacione sale u bol- 
nicama. kontrolni centri). 

Josip Corak, Partizanska 87. 
55000 Slavonski Brod. ne prila- 
ze nijedan pronalazak. ved vrio 
ozbiijnu studiju stanja pronala- 
zadtva u nadoj zemiji i svih 
tedkoda na koje pasionirani 
pronalazad nailazi u sredini ko- 
ja ga ozbiijno ne shvata. On 
daje i konkretan predlog — 
pred1a2e da se osnuje ..Institut 
pronalazadtva Jugoslavije ". koji 
bi imao potporii drudtva i rad- 
nih kolektiva i dija bi osnovna 
namena bila da omogudi vred- 
nim i sposobnim pronalazadi- 
ma da na dobrobit svih nas 
realizuju svoje ideje. Predlog je 
nesumijivo vredan ozbiljna pa2- 
nje. Verujem da bi u kratkom 
vremenu pronalazadi vratili za- 
jednici sretstva ulozena u ova- 
kav irrstitut. O ovoj ternl bide 
Jod vide redi na stranicama na- 
deg llsta. 

Radoje Todorovld, m'edicin- 
ski centar. 3700 Krudevac. 
predla2e ugradnju ,,Auto-krme‘' 
u vozila. Ona bi delovala kao 
uredaj protiv slelanja vozila sa 
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druma i tumbanja pri brzoj voi- 
nji po mokrom kolovozu, pole- 
dici I dr. Autokrma bi trebalo da 
se aktivira pri nagibu kola od 
20°. Ona bi. prema izumitelju, 
bila efikasna za automobile sa 
motorom na zadnjem delu vozi- 
la i delovala bi i kao boCnl 
branik, fiuvajudi zadnji deo ka- 
rosertje od oStedenja. Ne veru- 
jem da bi u.kritidnim situacija- 
ma ,,auto-krma" dovoijno brzo 
reagovala. A i njena ugradnja u 
zadnje boCne strane kola bi- 
pridinjavala ozbiljne teSkode 
konstruktorima. Ovakva ideja 
pre odgovara koiima ..formula* 
-v. 

Sandor Molnar, Jugovida 
sokade 7, 23300 Kikinda. prila- 
le nam dva svoja izuma: §tap 
za slepe (..Sikrabot") i dinamu 
za bicikl. Na donjem delu Stapa 
nalazlo bi se jedan providart 
cilindar sa sijalicom. Ispod nje 
baterija. opruga i pomidan ek- 
ser. Oodiruiudi Stapom zemlju 
dovak bi se kretao kroz mrak 
..kao svitac". Ekser bi potisnuo 
oprugu. ova bi stvoriia kontakt. 

I sijalica bi se nakratko upalila. 
Vrio jednoslavan i koristan 
izum. AM. sa kojim dinarom vi- 
se. pomodu par eiektronskih 
komponenata. mogao bi da se 
napravi ..svitac" kako za slepe. 
tako i za decu i odrasie sa 
vidom. Njegova prednost bi bila 
u tome Sio bi on ..radio" ■ kada 
dovek stoji. krede se kraj druma 
ill drugde. kao i kada je bez 
Stapa. Drug! prilog, dinama za 
bicikl ne preisiaviia novinu. 
Tvoja nadanja da u prilogu 
..ima manje dima nego vatre". 
na iaiost. nisu se obistinilal 

Slobodan Toild, L. Ribara 
17. 26227 Dolovo. ud. VI razre- 
da 0$. zamislio je napravu koja 
pri naglom otvaranju kvake 
onemogudava otvaranje vrala 
RazmiSljajudi o kradi banke. 
Slobodan piSe: ..PoSto je uzeo 
novae, lopov trdi ka vratima, 
naglo pritiska kvaku. all se vra- 
la ne otvaraju". A Sta ako lopov 
radi sa ..kolegom" koji mu .,du- 
va stra2u‘‘ stojedi kraj otvorenih 
vrata? 

D. Radenkovld iz NiSa. koji 
ne 2eli da damo njegove purw 
podatke. opisuje ..elektronsku 
bravu", za koju ka2e da sa 
uspehom mo2e da zameni kla- 
sidnu bravu na vralinta. Brava 
se sastoji Iz tastature sa 9 dug- 
madi, elektronskog kola i elek- 
tro-mehanidkog dela za zaklju- 
davanje. Samo aktiviranjem 
odredene .,$ifre" (tastera po za- 
datom redu i drianjem odrede- 
no vreme — ovo je jako pojada- 
nje u odnosu na postojede 
elektronske brave!) vrata se 
otvaraju. ..Elektronska brava" 
je jeftina (do 500 dinara). njom 
se lako rukuje, teSko se ..prova- 
Ijuje". zahteva malu modifikaci- 
ju vrala (skidanje stare brave). 


Sifra se lako i brzo menja, broj 
senzora se moie po potrebi 
povedati. troSi malo eleklridne 
energije. omogudava komandu 
sa daijine. lako se ugraduje 
alarm, lako osnovna ideja nije 
nova, navedeno reSenje ima 
dosta novina, te bi ga trebalo 
za^ititi kod Saveznog zayoda 
za patente. Kao kandidata za 
2enevu. molio bih druga Ra* 
denkovida da napravi prototip 
..elektronske brave" u skromni- 
joj verziji (sa zallvenom elek- 
tronskim delom). i da nam je 
poialje u ..Galaksiju" na tesli- 
ranje. PoZeIjno bi bilo da napa- 
janje bude baterijsko i da brava 
radi apsolutno pouzdano. Ako 


je ne ..otvori" neko drugi — ne 
riadmaSi svojim pronalaskom, 
drug Radenkovld de kroz ..vrala 
sa elektronskom bravom" otidi 
u 2enevul 

Ini. Seld Korkut, M. Obilida 
66/1. 71000 Sarajevo, u svom 


mleresantnom dianku bavi so 
..Tajnom letenja" Drug SekJ 
nas upuduje na TEHNIKU br. 
11. OpSti deo. iz 1976. god. u 
kojoj je analizirao let prirodnih 
letelica. Najavijuje i novi dla- 
nak: ..Lebdenja prirodnih leteli- 
ca". s ciljem da pokaie . da 
prirodne letelice (ptice. insekti i 
dr.) raspolaiu manjom snagom 
u odnosu na avionske motore. 
a osivaruju nesrazmerno vedi 
(relativni) dolel (ptice-selice. 
pdele u paSi I dr.). Ini. Korkut 
veruje da bi nas realizacija Leo- 
nardove neostvarene ielje za 
letenjem opona&anjem ptica ne 
samo obogatila nego i naudila 
miroljubivoj koegzisteneiji ko- 


riSdenjem prirodnih blagodeti 
na opite dobro. Moram red! da 
u ovakav zakijudak najozbiijnije 
sumnjam. All. s obzirom na 
iskonsku dovekovu ielju da po- 
leti poput ptice, mislim da de 
bit! korisno da u jednom od 


siededih brojeva ..Galaksije" 
damo analizu pristupa ini. Kor- 
kuta ..tajni letenja " 

Pavao Toth, Ive Lole Ribara 
19A. 43000 Bjelovar, u ieiji da 
smanji zagadenje zatvorenih 
prostora duvanskim dimom. 
prilaie ..Pepeljaru-prodistad 
zraka". Umesto rrtehanidke 
sklopke, mogude je. kao Sto 
Pavao predlaze, koristiti jedno- 
stavne senzore za ukljudivanje 
elektromotora u rad. A zadio, 
Pavao. ne bismo tvoju pepelja- 
ru okrenuli ..tumbe"? Tada bi 
icipao vazduh dizao dim u filter- 
-kiopkul Ne bi nam bill potrebni 
pogon i prikijudak, a ..filter za 
dim" bi se mogao stavijati 
praktidno na svaku pepeljaru u 
vidu ..kratkog odiaka". AM, 
priznadei, najbolje reSenje je 
odbaciti cigarete! 

Mllenko Denid, Madvanska 
7. 11080 Zemun, odigledno iz 
hobija radi sa drvetom. te nam 
je dao svoje redenje ..Stezada 
za uglove". Sprava je jedno- 
stavna i korisna za svakog ama- 
tera koji ieli da pod odredenim 
uglom spoji dve drvene daske 
lepljenjem. 

Vladislav Arsenijevid. N. 
Na^lje 9. 26229 Plodica. poza- 
bavio se poluautomatskom no- 
gom za drianje tereta i alatom 
(burgijom) za pravijenje udub- 
Ijenja sa ravnim doom, a njegov 
brat 2arko reSio je problem 
medanja boje u kutiji; kroz 
otvor na poklopcu kulije po- 
stavlja se elisa koja se okrede 
rudnom burgijom. 

Drug M. Z. Iz Skopija, koji bi 
ieleo da ostane anoniman. opi- 
suje izvanredno jednoslavan 
generator jednosmerne struje 
bez komutalora. odnosno elek- 
tromotor na jednosmernu struju 
bez detkica. Metodidno i po- 
stupno, uz podrSku izvrsnih cr- 
teia u boji. on iziaie svoju 
privladnu ideju, koja nesumijivo 
zasluiuje painju. Dve se mo- 
gudnosti ukazuju drugu M. Z.; 
prvo, da svoje ideje sklopi u 
patentni zahtev i da ovaj pod- 
nese Saveznom zavodu za pa- 
tente, drugo. da dd svoju sa- 
glasnost da u Sirem obliku ra- 
zmotrimo njegovu ideju. za jeoji 
nismo sigurni da nije negde 
drugde ved razmatrana. a moi- 
da i zadtidena. 

Mnogi su ved uhvatili olovku i 
hartiju, manji broj se sluii knji- 
gom i enciklopedijom (tehnid- 
kom, po mogudnosti). Iz mog 
prethodnog priloga u ..Pronala- 
zadkoj radionici" mogli ste da 
vidite da obilalo korislim i ..Ga- 
laksiju". Kompleti ..Galaksije". 
sa svojim preglednim godidnjim 
registrima. mogu I te kako kori- 
sno da posluie. 



Nagrade 

D. Radenkovld — jednogodiSnja pretplaia na , .Galaksiju" 
Pavao Toff) — almanah naudne fenfastike ..Andromeda 3" 
Kandidat za 2enevu D. Radenkovld: ..Elektronska brava" 
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Dragi Utaocl, 

U metSuvremenu od Izlaska 
aprilskog broja do pradaje 
ovog rukopisa u Stampu (7. 
april) u redakclju ja atigao 
vedi broj pisama razllditog 
sadriafa. Na neka pisma 
koja nisu blla od opSteg 
Interesa odgovorlll smo 
ll6no (poStomf, a na ovim 
stranicama obiavljujemo 
mlSIfania I predloge koje 
ste nam uputHI kao reakclju 
na „Pl3ma Galakslll" objav- 
Ifena u proSlom broju. Na- 
ro£Ho smo se trudlll da na 
preskodimo nijedno od pi- 
sama u kojlma nam naki 
ditaoci upucuju poruka kri- 
tl6ka prlroda. Ob/avllujemo 
Ih bez propratnog komenta- 
ra, ostavljajudl vama da 
evanluaino — ll6nom prepl- 
skom III na stranicama 
„Galak8lla“ — date svoje 
mISIIenje o iznatim predlo- 
zlma I na tal na6ln pruilte 
doprinos u nastolanjlma re- 
dakclja da £asoplsu da fl- 
zlonoml/u koja bl zadovolll- 
la ved/nu 6ltalaca. 


Nisam imao namaru da vam 
pi$ern. all kada sam u proSlom 
broju ..Galaksije" proditaoono- 
like kritike upudene na va§ ra- 
£un ra§io sam da vam sa javim. 

Ja misHm da )e ..Galaksija'' 
izvrstan list. List koji se po 
svojoj tehniCko] opremi. spo- 
ijaSnjem izgiedu. cent i samoj 
sadriini mo2e svrstati medu 
najbolje u Jugosiaviji. Njegova 
cena je. s obzirom na broj stra- 
nica, veoma niska. Sadr2a) ja 
lakoda bez vecih zamerki. Po 
mom. jedino proiazi primedba 
da se izbace naki tekstovi sa 
prvih slrana (na rafiunajudi ..Pi- 
sma ditalaca"). jar njih zaista 
ratko ko £ita. 

Sve u svemu. ..Gaiaksija". 
na koju sam ved tri godine 
pretpiaden. prava je naudna riz- 
nica. inade. dobro je Sto ste 
prorr>eniii nadin sianja putem 
pretpiata. Naime. sada se ..Ga- 
iaksija" na savija. ved sa pakuje 
u veliki koverat. pa je tako redi 
oduvanija nego na kibsku. Zato 
me dude i zaprepadduju onakve 


Citaoci predlazu. komentari§u, kritikuju 

POD LUPOm 
CITRLRCP 


primedbe ditalaca iz proSiog 
broja. Za§to tako. drugovi? Zar 
je to podrSka redakciji da na- 
stavi sa svojim radom koji. priz- 
nadete. nije nimalo iak. Narodi- 
to me revoltiralo pismo druga 
Miiojkovida iz NiSa koji na je- 
dan prilidno nepristojan nadin 
otvoreno iznosi sumnje u vaSe 
prave namere. 

Ja vam. za razliku od njega. 
od sveg srca destitam §to ste 
uspeii da ..Gaiaksiju" ovako 
uredite i ..dogurate" do 70 bro- 
jeva. I u bududem radu 2eiim 
vam puno uspeha. 

.Radomir Vukadinovid 
Cadak. Jelidka ^Z 

Citam ..Gaiaksiju'' od prvog 
broja (imam sve brojava ..Ga- 
laksije". ..Siriusa". obja ..An- 
dromada" .i stara ..Kosmoplo- 
ve"). a piSem vam jar u zadnje 
vrijame nisam zadovoljan sadr- 
iajem ..Galaksije". pogotovo 
otkako ste drastidno podigli ci- 
jenu (student sam. a kupujem 
gotovo svu Stampu pa su mi 
izdaci veliki). 

— Kaiete. nudita 100 stra- 
na. all Sta zapravo nudita? Kori- 
ce. zadnja. vanjska i unutarnja 
strana mogle bi se bolje iskori- 
stiti. Cemu najava sljedaCih te- 
ma. na cijeloj kolor sirani? 

— Drugo Sto mi najviSe 
smeta su REKLAME. 

— Reklamirate od super 
pamdanja. VInetua. do leksiko- 
na za metalca. Znam da vam 
reklame donose dosla novaca. 
all kad kupim dasopis i vidim 
toliko stranica neiskoriSteno, 
uvijek si kaiem da prestajem 
kupovati ..Gaiaksiju". 

— Sto vam je Irebalo (na 2 
strana) da objavljujete „uradi 
sam" sanjke? Ako je nekome 
do raznoraznih konstrukclja. taj 
da se odluditi da kupuje sped- 
jallzirane novirta kao napr. SAM 
Svaj MAJSTOR. Jest# II se 
zapitali koliko je od vaSih (na- 
Sih) ditalaca (a njih je oko 
50.000) rtapravila te sanjke? Vi- 
sa od 5. to njih. Sigurno znate 
kakva ja struktura ditalaca. to 
su udenici i student! a oni na- 
maju nit! vremena niti materija- 
ta da ih naprave. A onda opet 
neuspao potaz" — napravite 
STAZU za sanjkanje. Kakva glu- 
pa Idaja — gdje da napravim tu 


stazu. u svom dvoriStu Hi na 
balkonu . .? 

Rubrika iz EKOLOGIJE ja 
meni nezanimijiva jar se toliko 
pride. piSe. osniVayu se radne 
grupa. komisija, savjeti. a Drava 
nije za pit. KoroSica 3 puta 
zatrovana. 

— Ponekad su dianci suviSe 
strudno pisani, npr. dianak o 
sterilnostl. dok su drug! suviSe 
..lagani". Probajte paziti na sta- 
novitu ..balansiranost" dianaka. 

— PoSto je rubrika o 
OBRANI na 2 strana. udinite 
kompromis: jadna strana naka 
bude teorijski tekst. a druga 
slrana slika (foto. nacrt) oruija. 
aviona. brodova. 

— Nemojte pretvoriti ..Ga- 
iaksiju" u nekakvu ..razbibrigu" 
uvodenjem rubrika kviza. pilall- 
ca i zagonetki. I za to postoje 
specijatizirani dasopisi. Na upu- 
Stajta sa u znadke, majice. kar- 
tica, jer mi se dint da nedete 
uspjeti i ubrzo otidi ..pod led" 
— kao Sto je otiSao I ..Kosmo- 
plov". 

— PokuSavam da budem 
kritidan i konsiruktivan. Pratit 
du joS nako vrijeme ..Gaiaksiju" 
da vidim krede li sa iSta u 
smislu rmjih prijedloga koji, 
naravno. ne moraju bit! prihva- 
deni. all dati su u smislu pobolj- 
Sanja kvaliteta lista i pridobija- 
nja novih ditalaca. 

HageduS Zvonko 
54000 Osijek. B. Krajgera 9 


PiSem vam povodom pisama 
objavijenih u aprilskom broju 
iista. Meni se dini da izvesni 
ditaoci traie previSe. Drug Pe- 
trovid Zoran kritikuje pisma di- 
taiaca koje objavljujete, najave 
za siededi broj i reklame za 
knjige. Njemu odigiedno nije 
jasno da vedina iistova I radio- 
-teievizija takode 2ive od rekia- 
ma. U vezi sadr2aja iista drug 
Neimarevid Hrvoje stavio je za- 
merku na povrSnost dianaka. 
Moja preporuka: Ukoliko drug 
Hrvoje smatra da je ..Gaiaksija" 
povrSna neka izvoll da dita 
strudnije dasopise. Cini mi se 
da drug Hrvoje nije proditao 
podnaslov na nasiovnoj sirani. 
Tamo stoji: ..Casopis za popu- 
iarizaciju nauke" a ne ..Strudni 
dasopis za . . . 


Mnogi ditaoci smatraju da je 
cena ..Qaiaksije" pravisoka. Mi- 
slim da grade s obzirom na to 
da je ..Gaiaksija" jedini ovakav 
list u Jugosiaviji. 

Ukoliko se ovo pismo objavi. 
neki de mi ditaoci zanwriti Sto 
sam ih napao i dto opravdavam 
redakclju. Pomislide da sam 
..vad dovek". dto nije tadrto. Ja 
sam ovaj stav zauzeo s obzirom 
da je ..Gaiaksija" prvi i jedini 
list koji je pokudao da nauku 
spusti na zemlju, medu ljude. 
Uostalom. niko nije savrden pa 
nl ..Gaiaksija" 

Vejevski Zoran. Qemid2iska 13 
Skoplje 

Gaiaksiju" dttam od 

broja 49. i do sada sam naSao 
dosta zanimijivih dianaka i vlja- 
sti koje su me zaintrigirali. 
Mena u prvom radu zanimaju 
arheologija, speleologija i pa- 
leontologlja. Sve je u radu. za- 
nimljivo. all ima i jedna velika 
rupa. Kako Ispuniti tu rupu? Svi 
se mi divimo Mohendiodaru. 
Egiptu i sada. u najnovijem, 
aprilskom broju. i atenskom 
Akropolju. Zelim se vratili dva- 
-iri broja unazad gdje sta — 
konadno (da li de to bill i stalna 
praksa uredniStva) podell ob- 
javljivati dianke o arheoloSkim 
(Caridin grad, aulor lija Slani) 
I paleonloloSkim nalaziStima 
(P^ina Vindija. autor Milan 
Kneievid) u naSoj zemlji.- Na 
iaiim osporavati druga narode i 
kullure. kao I njihovu povijest, 
ali u svakom sludaju 2e//m na- 
pomenuti da u naSoj zemlji po- 
sloje i drug! interesantni objektl 
I lokaliteli koji su poznati i 
Sirom naSe zemlje, odnosno Sl- 
rom svijeta. 

PokuSaj sa Caridinim gra- 
dom u Srbiji i Vindijom u Hrvat- 
skoj potvrduje moja miSljenje. 


Obaveltenje 
Obaveitavamo Infereaenie 
da Blare brojava ..Galekalja" 
od broja 41 do S$ (7 d.), S7 do 
es (to d.) kao I tmjava nova 
..Oalakslja" od 69 — 72 (iO 
d.) mogu rtarudm doptanfcom 
na adraau; ..GALAKSIJA" — 
BIGZ, Sulavar vojvoda MHUa 
17, 11000 BBograd. 
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Mi veoma malo poznajemo svo- 
ju domovinu, joS manje znemo 

0 njezinim prirodnim Ijepola- 
ma. a kad ih upoznamo kaie- 
mo: ..neotkriveno £udo priro- 
de". ,,pa gdje smo to prolazili a 
da to nisirto vidjeli", divimo se, 
zaljubljeni smo u naSu zemlju 
Cije de prirodno blago. ako se 
ne stavi pod zaititu. brzo uni- 
Sliti industrija. plinovi i umjetne 
tvorevine koje utliu da se priro- 
da uniSti . . . 

. . ZaSto ne piSete o nacio- 
nalnim parkovtma u Jugoslaviji 
(Mljet, PliMce, Velika i Mala 
Paklenica, kanjon Tare i 
drugi)? 

Speleologija je takoder u 
malom bro/u dianaka zastuplje- 
na u vaSem dasopiau. Piiite I o 
njoj i speieoloSkim lokalltetima. 
^tim o name slabo poznatoj 
Crnoj Gori i SAP Kosovo . . . 

Robert MIhanovid 
41000 Zagreb 
Desinidka 14 

U£enlk sam sedmog razreda 
osnovne Skole i od pre nekog 
vremena postao sam vai redov- 
nl Pitalac. a nadam se da du to i 
ostati. U „Galaksi|i'' sam na§ao 
dosta £lanaka koji me zanimaju 

1 koji bl mi mogli korlstiti, Sto za 
mnOge druge listove ne bih 
mogao redi. . . 

Kao prvo prigovorio bih vam 
da je povez jako lo§. Listovi su 
se rasturili ve<^ prvoga dana. 
Zatim, ne shvatam zaSto u jed- 
nom ovakvom listu objavljujete 
sportske sanke, trasu za sanka- 
nje I tome siicno: zar ne bi bilo 
bolje da objavite, na primer, 


najpre ismejava sve one koji 
pokuSavaju da naprave perpe- 
tuum-mobile. a posle <ne shva- 
tam zadto), dodeljuje prvu na- 
gradu autord bicikla za sneg 
koji je ve6 viSe puta (u malo 
drugaCijem obliku) objavijivan 
u ..TehniCkim novinama". . . 

Nemojte pomisitti (prema 
ovome ^o sam dosad napisao) 
da mi se ,,Galaksi|a‘' ne svida: 
ovde sam izneo ono Sto mi se 
ne svida. a kada bih pisao §ta 
mi se dopada — trebalo bi mi 
jo§ jedno pismo. 

Kokid Milorad 
Starca Vujadina 23 
Smederevo 


..Galaksiju" ditam od prvog 
broja pa sam se odiudio da i /a 
napiSem svoje miSljenJe o njoj. 
Za mene Je to uvek bio najtwlji 
list koji iziazi u Jugoslaviji. . . 

Od nove ..Galaksije" sam 
malo viSe odekivao, pogotovu 
od onih 36 strana u boji. Objav- 
Ijene alike su. osim posters, 
dobrog kvaliteta. Rado bib vi- 
deo na stranicama vaieg lista 
fotografije i mape dosad istra- 
ienih nebeskih tela. . . 

Trebalo bi da birate nove 
fotografije. U broju 71 na strani 
91 I u broju 72 na sfrani 82 i 84, 
na primer, objavili ste alike koje 
sam ved video na stranicama 
vaSeg lista. 

Sto se tide reklama, doaa- 
daSnja kolidina je sasvim 
dovoijna. 

Redli Andrai, Taledka 


Servis „Galak$ije“ 

MILAN SOLTI 6 tZ CAKAVECA. NOVAKOVA 26. prodaje broje- 
ve ..Gaiakslje- 13. 16. 18. 19-24 1 42. a kupio bi lllzamenlo br. 
61. 

JOSIP MIHOUINAC IZ GARESNICE, M0SL0VA£KA 7. ieleo 
bi da kupi konkavno ogledalo promera 30 cm, kao f optidku 
prizmu. 

KOSTA NIKOLlG IZ INDUE (22320). LENdINOVA 30. 2eleo bi 
da kupl brojeve , .Galaksije'' 1-20 I br. 27. NudI na prodaju III 
zamenu dasopls .,6ovek I svemir" 1975 76 I 1976/77. 
DIMITAR KACAKOVSKI IZ SKOPJA. 13. N0VEM8AR 6/34 zeli 
da proda ukorldene brojeve ..Galaksije" iz 1977. godine za 
100 din. 

NANDOR MAJER IZ ZRENJANINA. MILETIGEVA 20. 2eleo bi 
da kupl ill pribavl brojeve ..Galaksije" od 1 do 30 u zamenu za 
dasopis ..covek I svemir" — godlSta 1972 — 1976 g. 

PETER PROSENJAK IZ MARIBORA, FRANKOLOVSKA 21. 
ieleo bi da kupl brojeve ..Galaksije" 15-18. 

MILAN MANOlG IZ PROKUPUA. JUZNOMORAVSKE BRIGA- 
DE 12, ieleo bi da kupi knjige o lakirstvu. jogi i hipnozi na 
ns§im I stranim jezicima. 


kako da napravimo maketu me- 
sedevog modula. rakete nosa- 
da, amaterski teleskop i tome 
slldno. . . 

Urednik fubrike ..Pronala- 
zadka radionics ..Galaksije'', 
prolesor dr Vladimir Ajdadid. 


. . . Od nove godine ditamo 
Vad list, jer do tada nismo znali 
da postoji. Smatramo da je da- 
sopis odiidan. medutim listovi 
nisu dobro povezani, pa nam 
ne preostaje nidta drugo nego 
da ditamo odvojene stranice. 


Brat i ja smo udenici, on osnov- 
ne dkoie, a ja srednje. 2elimo 
Vam mnogo uspeha u radu. 

Miladin I Ljiljana Stanarevid iz 
Titela 


Razlog da vam uputim ovo 
pismo jeste najnoviji broj ..Ga- 
laksije'' (72) I rubrika ..Pisma 
Galaksiji". Ja zaista ne mogu 
da shvatim neke drugove koji 
bacaju drvlje i kamenje na novu 
,, Galaksiju". Ja ..Galaksiju" di- 
tam od prvog broja. podro sam 
joS kao srednjoSkolac. i moram 
vam redi da mi se odmah dopa- 
la i da je od tada redovno 
ditam. Sada sam student druge 
godine PedagoSko-tehnidkog 
fakulteta u Zrenjaninu. Medu- 
tim, ..Galaksiju" I dalje redovno 
ditam i u njoj nalazim dosta 
zanimijivosti koje su obradene 
na naudnom nivou, all tako da 
prilog razume i laik. a ne sarbo 
akademski gradanin. Ne razu- 
mem drugs iz Zagreba koji ka- 
ie da u ..Galaksiji" joS nije 
video integral: ako su mu po- 
trebnl integrali, rteka kupi bilo 
koju knjigu vide matematike. u 
njoj de nadi dosta integrals pa 
neka ih reSava i nalazi primenu 
u raznim Ijudskim delatno- 

..Galaksija" nije dasopis sa- 
me za jednu naudnu oblast ill 
granu: ona je dasopis koji po- 
pularise nauku. Nju ditaju pod- 
jednako i oni koji imaju 10—15 
godlna kao I oni koji su zakora- 
dili u sedmu deceniju. Shvatam 
da svi ukusi ne mogu uvek biti 
zadavoljeni. AH. zar danas ima 


ljudi koje ne interesuje astrono- 
mija. matematika, tehnika, psi- 
hologija, filozotija. rrtarksistidko 
udenje Hi opStenarodna odbra- 
na ltd. ..Galaksija". I pored raz- 
nih teSkoda (prvenstveno mate- 
rljalnih), i dalje nastavlja da vrSi 
jedan humanitarni zadatak. da 
svestrano vaspitava i udi Ijude 
kako da grade lepSu b'ududnost 
i da ih na popularan nadin upoz- 
naje sasavremenim naudnimdo- 
stignudima jer nauka se staino 
razvija. 

iivoslav Stevanovid 
1 1420 Smed. Palanka, Sloboda- 
na Penezida 7 


Verujem da nisam sam u 
miSljenju da je nadem drudtvu 
potreban jedan dasopis lakvog 
profila kakvog ..Galaksija" ima. 
Casopis nam daje dirok pogled 
u svet nauke na lake prihvatijiv 
nadin. Ne mogu shvatiti one 
koji 2ele ..Galaksiju" pretvoriti 
u neki monodisciplir>arni list. 
Danadnjem doveku je potreban 
dirok vidokrug o svemu dto se 
zbiva u svetu nauke. Drugu 
NEIMAREVlCU. KASUMOViCU i 
ostallma sa slidnim midljenjin>a 
savetujem da nabave tzv. ,.spe- 
cializtrana " izdanja iz oblasti 
koja ih interesuje. gde de se 
nadi i ..koji integral". A ako 
nema takvih. zadto se ne bi i 
sami zalagali da ih budel? 

Kukli Kdroly 
Student eiektrotehnike 
24000 Subotica 
Viktora Igoa 5 


Garantni list ,, Galaksije" 

Za one koji «u prvi put kuplll ..Gaiakeiju" I doneli odiuku da Je 
ubudude ne ditaju. 


Ovim putem dole navedeni kupac se obavezuje da redakciji 
vrati martovski broj ..Galaksije" zajedno sa uredno ispunjenim 
Garaninim listom. Svaki kupac mo2e da vrati same po jedan 
primerak ..Galaksije", a krajnji rok je 31. maj 1978. 

Redakcija , .Galaksije" se, sa svoje strane, obavezuje da dole 
navedenom kupcu vrati podtom 20 dinara, i to najkasnije do 15. 
juna 1978. 

Kupac nije obavezan da (u propratnom pismu) navede razloge 
svog odustanka, ali ako to udini, redakcija mu unapred 
zahvaljuje. 


Ime i prezime kupca 
Mesto. ulica i broj . . 


Adress redakclje: ..GalakBlIa-BlGZ", Bulever vojvode Ulilda 17, 
11000 Beograd 


MAJ T978. 
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Nuklearna fizika Radionuklidl menjajusvet 

IZOTOPSKR 

REYOLUCUn 

Gotovo pune tri decenije izatopi neopazeno ali sigurno ulaze u mnoge grane ljudske delatnosti — 
poljoprivredu, industriju, medicinu, rudarstvo . . . Njihov prodor u sve pore naucnog i svakodnevnog 
iivota moze se s punim pravom uporediti sa revolucijom savremene elektronike. 



Detal] tz laboratortla za prolzvodn/u Izotopa u fnatttutu za 
nulearna nauka „Borta kidrti" u VfikSJ: Da bl aa ozradani 
maiartial pravao u obllk ko/l aa moia korlstHI 6esto ie potraban 
mukotrpan rad 


Uskoro po otkri6u prlrodne 
radioaktivnosti krajem proSlog 
veka, nadeno je da se osim 
uranijuma jo§ dva elements ra- 
dloaktivno raspadaju: torijum i 
aktinijum. Svi se oni. uz emisiju 
alfa i beta £estica I gama zra£e- 
nja, dakle uz oslobadanje ener- 
gije, postepeno i spontano 
transformiSu i preko niza dru- 
glh radloaktivnih atomskih 
vrsta sve manie te2<ne na Kraju 
prelaze u stabiino olovo. Pri 
ovome su zapaiene dve Cudne 
stvari. Broj atomskih vrsta koje 
su se na ovaj naein stvarale bio 
je tako velik da se sve nisu 
mogle smestiti u ogranlCeni 
broj mesta koji je u perlodnom 
sistemu elemenata stajao na 
raspolaganju od uranijuma do 
olova. Tih mesta bllo je 11. a 
atomskih vrsta Mi nuklida viSe 
od 30. Osim toga, sva trI nIza 
zavrSavaju olovom. ali olovom 
£lja atomska te2ina nije 207.2. 
koilko iznosi kod prirodnog 
olova, ve6 206, 207 Mi 208, ved 
prema tome da II se radi o nizu 
uranijuma, aktinijuma Mi torl- 


Novi fenomen 

Postalo je odigledno da se 
na jednom mestu u perlodnom 
sistemu mo2e nalaziti i viSe 
nuklida. raznih atomskih te2ina. 
Nuklidi koji zauzimaju isto me- 
sto u perlodnom sistemu dakle 
pripadaju istom elementu). ali 
se razlikuju po atomskoj tetini, 
nazvani su izotopi. prema 
grdkom izos (isto) i topos 
(mesto). 

PoSto je otkrice izotopa bilo 
vezano za pojavu radioaktivno- 
sti. mislilo se u prvo vreme da 
samo radioaktivni elementi 
imaju izotope. Godine 1919, 
medutim, otkrio je engleski lizi- 
dar'Estn (F. W. Aston, 1877 — 
1945), slu2edi se spektrogra- 
fom mase, aparatom koji je 
sam konstruisao, izotope i 
kod vedine stabilnih elemenata. 
Od 267 prlrodnlh stabilnih izo- 
topa, on ih je sam otkrio 212. 



Dva Izotopa uranijuma: U 23B I 
U 235 razitkulu aa samo po 
broju nautrona u Jezgni 


Za taj rad doblo je Nobelovu 
nagradu za hemiju 1922. godi- 
ne. Oanas se zna da se samo 20 
elemenata sasioji od samo jed- 
nog nuklida. Svi drugi imaju po 
dva Mi viSe izotopa. Medu pri- 
rodnim elementima ima 287 
stabilnih I 50 radloaktivnih izo- 
topa. Ovi drugi pripadaju uglav- 
nom najtezim elementima, po- 
dev od talijuma, elementa red- 


nog broja 81. Medu laksim ele- 
mentima samo ih 9 ima uz 
stabilne i po jedan radioaktivni 

Za izotope se sada znalo. ali 
njihova priroda nije bila jasna. 
OoduSe engleski fizidar Ra- 
derford (E. Rutherford, 1871 
— 1937, Nobelova nagrada 
za hemiju 1908), joS je 1920 
izneo ideju da se u atomskim 
jezgrima uz pozitivno naelektri- 
sane prolone mora nalaziti joS 
jedna destica koja bi bila elek- 
tridki neutralna. Tu je desticu, 
nazvanu neutron, 1M2. uspeo 
da otkrije engleski 'fizidar Ge- 
dvik (Sir J. Chadwick, 1891 
— 1974, Nobelova nagrada 
za fiziku 1935) I tek je tada 
definitlvno razjaSnjena i priroda 
izotopa. Izotopi jednog elemen- 
ta imaju isti broj protona u 
jezgru, all raziidit broj neutro- 
na, (SI. 1) 


Elementi su nestabiini 

Medu izotopima poseban su 
interes uvek pobudivali ra- 
dioaktivni izotopi ili radionukli- 
di. Oni su bill interesantni ne 
samo sa naudne tadke glediSta, 
jer su omogudavali prodor u 
najskrivenije tajne prirode. ved i 
sa praktidne. Jer se ubrzo poka- 
zalo da predstavijaju dragoce- 
no a desto i nezamenijivo crude 
u najraznovrsnijim oblastima 

Radionuklidl se raspadaju 
uz emisiju alfa i beta zracenja 
koja desto prati i gama zrade- 
nje. pri demu prvobitni nuklid 
prelazi u neki drugi. koji je ili 
stabilan ili radioaktivan. Tako 
radioaktivni kalijum 40 beta ra- 
spadom prelazi u stabilni kalci- 
jum 40, dok uranijum 235 alfa 
raspadom prelazi u radioaktivni 
torijum 231 koji se dalje 
raspada. 

Broj radloaktivnih atoma ko- 
ji se raspadaju uvek je srazme-’ 
ran broju prisutnih radioaktiv- 
nih atoma. Kada se polovina 
atoma raspadne, aktivnost se 
smanjuje na polovinu prvobit- 
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ne. Vreme koje je za to potreb- 
no naziva se vrema poluraspa- 
da. Ono je nepromsnijivo I ka- 
rakterlstiino za jedan radlonu- 
kltd. Posle 10 vremena polura- 
spada joS uvek je prisutan ot- 
prilike hiljaditi deo prvobitne 
aktivnostl. 

Vreme poluraspada raznib 
radionuklida je veoma razliCito. 
Krede se od milionitih delova 
sekunde do milijardi godina. Ne 
smatra se bez razloga da su 
moida svi elementi na Zemiji 
nestabiini, all neki u tako maloj 
meri da to potpuno izmtde za* 
pa2anju. 

Podto neslabilnost elemena- 
ta raste sa njihovim rednim 
brojem, moie se pretpostaviti 
da je u vreme kada su elemeotl 
izgradivani bilo i elemenata 
rednih brojeva vedih od 92. ali 
da su se tokom mnogih milijar- 
di godina raspali. Pozneta su 
nastojanja. narodito grupe aka- 
demika Flerova u Sovjetskom 
Savezu. da tragove takvib ele- 
menata otkrije u prirodl. Bliska 
je miaao da su izgradnja eleme- 
nata i njlbov radioaktivni ra- 
spad dva suprotna procesa ko- 
ja se nalaze u medusobnoj rav- 
noteii. Vasiona bi inade starila, 
Sto je tedko prihvatiti. 

Ve§ta6ka 

radioaktivnost 

Izudavajudi radioaktivnost 
polonijuma, 2oiio-Kiri (Frederic 
i Irene Joliot-Curie) su 1934. 
otkrIM vedtadku radioaktivnost. 
Aluminijum. izlo2en zradenju 
polonijuma. preiazio je u jedan 
radioaktivni izotop fosfora. Od 
kolikog je naudnog i praktidnog 
znadaja biio to otkride svedodi i 
dinjenica da je samo Sest godi- 
na kasnije ved bilo poznato vise 
do 200 radionuklida dobivenih 
veStadkim putem. Danas ih je 
poznato vide od 10(X). Za otkri- 
de veStadke radioaktivnost! do- 
bilf su supruzi Zollo-Kiri Nobe- 
lovu nagradu za hemiju 1935. 
godine. 

Danas se radioizotopi dobi- 
jaju ozradivanjem materijala u 
akceleratorlma, rrtaSinama za 
ubrzavanje naelektrisanih desti- 
ca i u nuklearnim reaktorima. U 
naSim nuklearnim i drugim in- 
Stitutima — u Vindi, Zagrebu i 
Ljubljani postoji nekoliko akce- 
ieratora: medutim. jedino ciklo- 
tron u ^grebu omogudava do- 
bijanje nekih radionuklida u 
znatnijim koiidinama. (SI. 2) 

Svakako, glavni izvor radioi- 
zotopa predstavijaju nuklearni 
reaktori. To i objaSnjava da su 
radioizotopi podeli masovno da 
se koriste tek pedesetih godina. 
kada su ti sn^ni izvori neutro- 
ns postal! dostupni. U naSoj 
zemiji postoje dva reaktora na 


kojima se vrSi ozradivanje ma- 
terijala u cilju dobijanja radioi- 
zotopa. Od 1959. u S^ndi radi 
reaktor snage 6,5 MW. maksi- 
malnog fluksa termalnih neu- 
trona reda 7 — 10'® n/cm® s, a od 
1966. u Podgorici kod Ljubljana 
reaktor snage 250 kW i maksi- 
malnog fluksa termalnih neu- 
trons reda 10 ” n/cm*s. 


..Devojke za sve" 

Kada se pomene nuklearna 
energija. obidno se odmah po- 
misli na nuklearni reaktor. Me- 
dutim, 2ivot ljudi su poslednjih 


rena je nova grana medicine — 
nuklearna medicina. 

U blohemiji je zahvaljujudi 
jedinjenjima obele2enim radioi- 
zotopima poslednjih godina 
izvrSena prava revolucija. slidna 
onoj koja je bila izvriena u 
biologiji i medicini pronala- 
skom mikroskopa. U 1975. izvr- 
Seno je u svetu oko 100 miliona 
samo radioimunoloikih analiza 
(V. ..Galaksija”. mart 1978: 
..Nobelove nagrade 1977"), a 
procenjuje se da de do 1980. taj 
broj porasti na 250 miliona. 

Mnogobrojni su problem! 
koje industrija moie da reSava 
koristedi radioizotope Kao obe- 



Veifadica tr0naformaclja Jadnog alemanta u drugl: 
Bembardovana nautronima u nuklaarnom raaktoru, stabilna 
fazgra uglianika 13 zahvataju fadan neutron /, «iz amlal/u ladnog 
gama zraka (Mona), pralaza u tail Izotop — C 14; nautron — 
uliaz uneal u Jazgro naki vliak anargifa I ono poata/a naatabllne, 
radloaktivrw, leiail da aa tog vHka ealobodi: fadan neutron aa 
aponlano razlaia na proton I beta daatlcu (alaktronf kof! jazgro 
odbacuja; time ja ugljanik pratao u drugl alamanat — atabllnl 
azot aa 7 protona I 7 natAtona u Jazgru. 


Prva praktldna prtmens radionuklida kao obeleiivada pripada Hove- 
Stju (G. da Heveay, 1685—1966). Za svoj rad dobfo Je Nobelovu 
lugradu za tiemlju 1943. godine. HeveSI je kao mlad aalstent u 
Mandestru 1911. ilveo vrio oskudno I hranlo se Kod ..gazdarice". 
Make jela su ae staino ponavijala I on )e opravdano surrwijao da se 
radI o ostecima Iz prelhodnog dena III dak prethodne rtedelje. Da bl 
se u to uverlo, stavio je jednog dans neito radloizotopa u jelo koje 
nije do kraja pojeo. Kada se Isto jelo posle nekoliko dana ponovno 
pojavilo, osettjivim detektorom je ustarwvlo da se u njemu nalazi 
ubadenl Izotop. Medutim. gazdarloa nlje Imala smiala za takav dokaz. 
koJI )e nazvala magljom. te je HeveiOa Izbacila Iz kude. 


trideset godina daleko viSe 
izmenili radioizotopi nego nu- 
klearni reaktori. Zahvaljujudi 
svom zradenju, osetijivosti I la- 
kodi detekcije, izotopi su prodr- 
li u hiljade laboratorija, bolnica. 
fabrika. farm! i drugih radnih 
jedinica dirom sveta. gde se 
koriste bilo kao obeleiivadi. 
kao izvori zradenja ill kao ener- 
getski izvori. 

U prvom sludaju koristi se 
osobina radioaktivnih atoma da 
se hemijski ponaSaju kao I sta- 
bilni atomi istog elementa. Po- 
Sto se njihovo prisustvo, dak i u 
koncentracijama biiiontma puta 
niiim od normalnih, moie lako 
ustanoviti specijalnim, veorrta 
osetijivim aparatima, jasno je 
da to otvara nesludene mogud- 
nosti u istraiivanju sloienih fi- 
zidko-hemijskih procesa. po- 
sebno procesa koji se odigra- 
vaju u iivom organizmu. Stvo- 


leiivade. Kako se razliditi ele- 
menti raspodeljuju u legurama. 
kako gasoviti sastojci utidu na 
mehanidke osobine metaia, u 
demu se sastoji mehanizam flo- 
tacije, na koji se nadin motor! 
mogu zadtititi od korozionog 
dejstva sagorelih gasova — sa- 
mo su neki printeri iz nepre- 
glednog niza slidnih. 

U poljoprivredi je primena 
obeleiivada skoro neogranide- 
na. Pomodu njlh se odreduje 
kolidina hranljivih elemenata 
koje biljka apsorbuje i brzina 
kojom se apsorpcija vrdi. a ta- 
kode prati i kretanje tih sastoja- 
ka u biljci. Izudava se Ishrana 
biija prako spoijnih delova kao 
dto su stabijika, lidde ill plodovi. 
Znadajnu ulogu imaju izotopi i 
u Sumarstvu, pa dak i u ribar- 
stvu. Mora, reke i jezera zauzi- 
maju oko tri detvrtine Zemijine 
povrSine. a zadovoljavaju ma- 


nje od dva procenta svetskih 
potreba u hrani. Potrebno je 
stoga dto bolje istraiiti ovaj 
izvor hrane. kako bi se na nj 
moglo delovati. unapredivati ga 
i dto racionalnije koristiti. 

Ziveti sa 
radioaktivnoScu 

Kao izvori zradenja izotopi 
se koriste u medicini, gde 
uspedno zamenjuju rendgen- 
sko zradenje. U poljoprivredi se 
zradenjem stvaraju nove. bolje 
vrste biljaka. U industriji se ra- 
dioizotopi koriste za sterilizaci- 
ju namirnica, 5to je Od ogro- 
mnog znadaja kada se ima u 
vidi' da ogromne koiidine hrane 
propadaju usied delovanja mi- 
kroorganizamS, kao i za sterili- 
zaciju lekova i medicinske 
opreme. Jedno ovakvo poslro- 
jenje upravo se dovrdava u Vin- 
di uz finansijsku pomod speci- 
jainog fonda za razvoj Ujedinje- 
nih nacija. Primena zradenja u 
hemijskoj Industriji dovela je do 
ditavog niza novih proizvoda 
dragocenih osobina ill do znat- 
nog uproddavanja postojedih 
postupaka. Tako je i hemija 
obogadena jednom novom 
obladdu — radijacionom he- 
mijom. 

Osobina zradenja da slab! 
prolaskom kroz materijale obil- 
no se koristi za Ispitivanje nji- 
hove strukture. narOdilo kvali- 
teta odiivaka i varova. ali I za 
bezbroj drugih potreba: za kon- 
trolu debijine i gustine proizvo- 
da. broja komada, punjenja fla- 
da i kutija. za registraciju i 
kontrolu nivoa materijala u re- 
zervoarima, silosima ltd. 

U izotopskim energetskim 
izvorima koristi se toplota koja 
se stvara radioaktivnim raspa- 
dom. Ona se na pogodan nadin 
pretvara u elektridnu energlju I 
sludl za pogon instrumenata u 
udaljenim meteorolodkim stani- 
cama, navigacionim bovama, 
svetionicima i satelitima, svuda 
gde je pristup doveka ote2an ill 
nemogud. 

Korist od ovih kao i bezbroj- 
nih drugih primena radioizoto- 
pa je ogromna. Medutim. po- 
stoji jod nedto nidta manje va2- 
no. dto se desto previda. Rad 
sa radioizotopima predstavija 
jedinstvenu dkolu u kojoj se 
hiljade ljudi ude da dive i rade 
sa radioaktlvnoddu. To je od 
ogromnog znadaja uopdte. po- 
sebno za zemlje kakva je i na$a. 
koje kredu putem mirnodop- 
skog koriddenja nuklearna 
energije i razvijaju mere za op- 
dtenarodnu odbranu, pored 
ostaloga i u usiovima nuklear- 
nog rata. 

Dr ir;i. Zdenko Dizdar 
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Zagonetna nalazista urana u Gabonu 

FOSILNI NUKLEARNI 
REAKTORI 

Prvi nuklearni reaktor proradio je u jeku drugog svetskog rata, pre 35 godir^a, u dikagu (SAD), u 
najvedoj tajnosti. Danas je. medutim, sasvim izvesno da to nije bio prvi nuklearni reaktor koji je 
funkcionisao na nasoj planeti. U nalazistin^a uranove rude Oklo (Gabon, Zapadna Airika) francuski 
naucnici otkrili su tragove veoma starih, obilnih, landanih fisija urana. 



Na skupu koji su organlzo- 
vali Vlada Gabona i Meduna- 
rodna agencija za atomsku 
energiju. rezultate svojih istra- 
2ivanja o fenomenu Oklo izneli 
su naufinici 19 zemalja. Potvf- 
deno je da se radi o ..fosilnim 
nuklaarnim raaktorima" koji su 
funkcionisali pre dve milijarde 
godina. Oni su nastali sponta- 
no. kao logiCna konsekvenca 
niza geohemijskih i fizfCkih za- 
konitosti. Na rastojanju od oko 
ISO metara, Sest uranskih ,, 80 - 
diva" sa oko slo tona urar>a u 
svakom funkcionisalo je u toku 
najmanje dvesto hiljada godina. 
Energija koju su ovi nuklearni 
reaktor! oslobodili u Zemljinoj 
kori procenjena je na oko 100 
miiijardi kWh., 

Kako je doslo do otkrica 

Urar^ je prirodni radioakiivni 
element koji se uglavnom sa- 
stoji od dva Izotopa. Jedan je 
uran-236. koji se raspada sa 
polu2ivotom od 4.5 miiijardi go- 
dina. a drug! uran-235. poznati 
fisioni materijal. sa poluiivotom 
od 710 miliona godina. Amerid- 
ki naudnik japanskog porekla 
Kuroda uodio je da je obilje 
urana-235 u davnoj proSlosti 
naie planete moglo da dovede 
do spontanih landanih fisija u 
leiidtima uranovoh ruda. Nje- 
govi teorijski nalazi optimalnih 
usiova za ovaj fenomen ostali 
su nezapaieni sve dok ga fran- 
cuski naudnici nisu otkrili u 
prirodi (1972). Inferesantno je 
uoditi da je Kuroda zakijudio da 
fosilne reaktore treba traiiti u 
geolodkim slojevima starim dve 
milijarde godina. Upravo loliko 
je staro i nalaziSte Oklo u 
Gabonul 

Kao dto to u nauci desto 
biva. do otkrida je dodio sludaj- 
no. Udinili su ga oni naudnici 
koji su svoj posao radlli paiijivo 
i dija naudna intuicija nije zata- 
jita. Sve je podelo malom ano- 
malijom zapa2enoj pri analiza- 
ma izotopnog sastava materlja- 
la koji je obogadivan fisionim 
uranom u francuskoj fabric! u 
Pjerlatu. Rutinska kontrola po- 
kazala je da ovaj sadrdi 
0,7171% urana-23S. A to jrza 
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fzotopski sastav urana Mno 
se menjao u tokuilvoia naSe 
planete: 1) odnos 
‘^U/^^U+’“Uuprocentlma. 2) 
vreme u mllllardama godina 

0.0031% manje od onoga dto 
kazuju analize razliditih nalazi- 
dta urana na nadoj planeti. kao i 
uzoraka sa Meseca. Trasiranje 
porekla materijala pokazalo je 
da ovaj potide Iz nalazidta Oklo 
u Gabonu. 

Kad su uzorci sa razliditih 
mesta u Oklu podvrgnuti slste- 
matskoj analizi. naudnici su bill 
zaprepaddenl: urrtesto 0,72%, 
pojedini uzorci su imali svega 
0,44% urana-235. Ovako osiro- 
maden materijal postoji samo u 
nukiearnim reaktorima koji su 
duie vreme bill u pogonu. Sta- 
vide. odmah se pokazalo da je 
osiromadenje u lisionom mate- 


rijalu Okla vede gde je bogatiji 
sadriaj prlrodnog urana. Sve je 
to navodiio na pretpostavku da 
je u davnoj prodlosti u nanosi- 
ma urana dodio do veoma bur- 
nlh procesa landanih fisija. Njih 
je moralo bit! najvide tamo gde 
je i koncentracija prlrodnog 
urana bila najveda. 

Izotopi ulaze u trag 

Iz tehnologije nuklearnlh 
reaktora poznato je da fisija 
uranovog jezgra dovodi do 
stvaranja radioaktivnih produ- 
kata dijim raspadom nastaju 
stabiini izotopi niza elemenata. 
Ukoliko je u Oklu stvarno bilo 
landanog cepanja uranovih ato- 
ma, morao bi da bude poreme- 
den i prirodni sastav nekih izo- 
topa. To je ubrzo i pokazano na 
izotopima dva elementa. neodi- 
juma i samarijuma. lako su ta- 
da. krajem 1972. godine, mnogi 
aspekti bill jod uvek nedovoljno 
jasni, grupa francuskih naudnl- 
ka je podnela saopdtenje Fran- 
cuskoj akademiji nauka. ukazu- 
|udi da je fenomen Oklo jedino 
objadnjiv ako se usvoji Ideja o 
uranskom nalazidtu kao jezgru 
nuklearnog reaktora. 

Posle ovoga podelo je siste- 
matsko izudavanje izotopne 


geohemije, vrdena su razlidita 
mineralografska. petrografska i 
hemijska ispitivanja. I fizidari 
koji se bave fizikom nuklearnlh 
reaktora Imali su pune ruke 
posla. Francuskim i8tra2lvadl- 
ma pridruiili su se i naudnici Iz 
drugih zemalja. 

Gabon je driava smedtena 
oko ekvatora na zapadnoj obali 
Afrike. U savanama ne^leko 
od granice sa Kongrom nalazi 
se centar za eksploataciju ura- 
nove rude Munana. U njegovoj 
bllzinl je nalazidte urana Oklo. 
koje se eksploatide od 1968. 
godine. Ruda sadrii 0, 4-0.5% 
urana, lako su pojedini nalazi 
znatno bogatiji, 25-50%. 

Oklo pripada srednjem pre- 
kambrijskom periodu. Analize 
terena pokazuju da se nalazidte 
sastoji od .,sodiva" veoma bo- 
gatih uranovom rudom. Do sa- 
da je, na oko 150 metara rasto- 
janja, nadeno dest zona: duiirta 
10 do 20 metara, sadriaj urarta 
25-30% u proseku, kolidlna pri- 
rodnog urana oko 100 tona u 
svakoj, sadriaj urana-23S pro- 
sedno 0.5% Hi manje (dak do 
0,29%). Sticajem okolnosti, ovi 
su slojevi dospeli blizu povrdine 
u ne tako davnoj prodlosti i to. 
sudedi po svemu, sa potpuno 
oduvanom konfiguracijom iz 
perioda u kojem su nastali. 

Nastanak nalaziSta 
Razlidite tehnike datiranja 
sla2u se vrio dobro: nalazidte u 
Oklu nastalo je pre 1,8-2 miii- 
jardi godina. To mo2e da bude i 
zbunjujude kada se ima na umu 
da uran zbog rastvorijivosti 
svojih jedinjenja u vodi spada u 
elemente koji su vrIo mobilni. A 
nalazidte je saduvano ditave 
dve milijarde godina. Prema 
najdeddoj pretpostavci, uran je 
u stenama bio dispergovan u 
malim koncentracijama. Voda 
ga je spirala i unela u sedimen- 
te negde ispod morskog dna, 
gde su prisutne organske sup- 
stance porrtogle redukciJI urana 
i stvaranju taloga, koji se nago- 
mtlavao u povoijnim geolodkim 
trapovima. Dubina je morala da 
bude hiljadu metara. Mi vide, da 
bl voda mogla da posluii kao 


neutronski moderator u geolo- 
Skim usiovima. Obzirom na obi- 
Ije urana-235, postizanje krftiC- 
r)e mase i lanCane reakclje bllo 
je mogude bez obzira na prime- 
se koje se. inade, u reaktorskoj 
tehnologiji smatraju nepo- 
ieljnim. 

Razliditi argument! govore 
da je proces landanib reakcija 
morao da se odigrava duboko 
u zemijinoj kori. Stlcaj srednih 
okolnosti doveo je fpsMne reak- 
tore blizu povrSine, i to bezma- 
lo netaknute. Tokom geoloSke 
evolucije, tektonska aktivnosl 
Izazvana deformacijom zemlji- 
ne kore I opadanje nivoa mora 
doprirreli su da uranonosni sloj 
bude podvrgnut erozionom 
procesu. Procenjuje se da je 
njegova brzina bila oko 10 me- 
tara na mtllon godina, I da je 
pojava urartske rude blizu zem- 
Ijine povrSine sasvim novijeg 
datuma. 

Zadatak nuklearnib fizidara 
bio je da na osnovu rezultata u 
obilnosti izotopa, uz pretpo- 
stavke o modelu funkcionisanja 
foslilnog nuklearnog reaktora, 
izradunaju vreme trajanja lan- 
danog process, kao i starost 
losilriog reaktora. Ovi su prora- 
dunl skopdani sa nizom teSko- 
6a. Jedan od njih je pretpostav- 
ka o modelu funkcionisanja 
reaktora: statrdan. Ill dlnami- 
dan. U prvom sludaju, rezultatl 
proraduna daju podatke veoma 
slidne onima koje danas imamo 
u reaktorlma u nuklearnim 
elektranama. u kojima se kao 
usporivad neutrona korlsti vo- 
da. U depozitu Okla voda se 
nalazlla kao moderator neutro- 
na I kao sredstvo za hladenje. 
Mlneralodke studije, kao I nldi- 
kaclje 0 tektonskoj aktivnosti 
uranonosnog sloja u Oklu, ka- 
zuju da Je ovaj morao da se 
nalazi u doba rada fosilnog 
reaktora na dubini vedoj od 
1000 melara, gde su fizldko- 
-hemijske osoblne vode znatno 
drukdije od ovih koje znamo pri 
uobldajenim usiovima. Intenziv- 
ne nuklearne reakclje dovodile 
su do povidenja temperature I 
udaljavanja vode Iz reaktorskog 
jezgra. Time je bllo oslabljeno 
usporavanje neutroana, ito je 
dovodllo I do smanjenja broja 
nuklearnlh reakcija I ..hlade- 
nja" reaktorskog sistema. Po- 
vratkom vode I fistoni procesi 
su ponovo postajall brojniji. 

Efekti radijacija 

Proraduni uzimaju u obzir i 
produkte fislje urana I njihov 
neutronski fluks. Kompjutersko 
modellranje omogudllo je vari- 
ranje niza parametara. DoblvenI 
podaci kazuju da su ovI fosilnl 
nuklearni reaktorl bill ,,u pogo- 
nu" u toku najmanje 200.000 
godrna. i to u datjoj proSlostI 
naSe planete, pre 2 mllljarde 
godirta, dakle. u perlodu kada 


su ovi uranonosni slojevi i for- 
mirani. Datiranje starosti nu- 
klearnlh process dobiveno je 
nezavisno od datiranja starosti 
uranonosnih stena i stoga je 
saglasnost nalaza posebno 

Eksperimentaini podaci 
omoguduju da se izraduna uku- 
pan broj fisija u posmatranlh 
600 tona urana, a time i ukupna 
energija koja je ovde oslobode- 
na cepanjem jezgara urana. 
Oobija se Iznos od oko 100 
milijardi kllovatdasova. On je 
Sest puta vedi od ukupne go- 
dldnje produkcije Derdapa, III 
oko 17 puta vedI od predvldene 
godidnje produkcije prve jugo- 


slovenske nuklearne elektrane 
u KrSkom. 

Obzirom na ubrzani razvoj 
nuklearne tehnologlje, probte- 
mi rezistentnosti razliditih ma- 
terijala na zradenje u savreme- 
noj tehnologiji su veoma ak- 
tuelni. Otuda je I razumljiv inte- 
Tes za ono Sto mo2e da se vidi 
u fosllnim reaktorlma. 

U analizama materijala na 


radijacionohemijske promene 
primenjene su brojne tehnike 
organske geohemije. Zakljudcl 
su oteifani oskudnim poznava- 
njem organskih materijala u 
prekambrijskim slojevima. Ra- 
dljaciona oStedenJa u mlnerali- 
ma Okla. protivno svim odeki- 
vanjima obzirom na ogromne 
flukseve zradenja, relativno su 
malobrojna. Laboratorijski ek- 
sperimentl pokazuju drastidne 
promene u poljima zradenja da- 
leko slabijim od ovIh KojI su 
nesumnjlvo bill u nuklearnim 
reaktorlma Okla. Jedno od mo- 
gudlh objaSnjenja je da je 
..oporavljanje" materijala bllo 
efikasno obzirom na du2tnu 


trajanja procesa, visoke prltl- 
ske, prisustvo vode I tempera- 
ture od 150“C I vede. Date su i 
druge pretpostavke. Sada su u 
toku laboratorijski eksperlmenti 
kojima se simullraju usiovi u 
fosilnom reaktoru. Rezultatl 
Istraiivanja su od neposrednog 
interesa za razumevanje pona- 
danja materijala u snainim po- 
ljima zradenja. 



( 0,4 odsto urana) 



NalazISte koje je uzbudllo naudnl svet: Pre dve milljarde godina 
na ovorn mestu doSlo je do spontane tlslje koja je trajala 200.000 
godina I u kojoj se oslobodllo 100 mllljardi kllovafcasova 
energlje 


Oklo nije izuzetak 

Jedna od ozbiijnlh prepreka 
diroj primeni nuklearne energl- 
je je kako I gde odioiiti ra- 
dioaktivne otpatke. Obzirom na 
dugotrajnu radioaktivnost, u 
nekim sludajevima se ukazuje 
potreba skladidtenja koje de bill 
bezbedno i u toku vide genera- 
cija. To namede ne samo pro- 
bleme Izbora hemijskog po- 
stupka za tretman materijala I 
njegovog skladidta nego I 
pouzdano poznavanje geolodke 
formaclje na mestu skladldte- 
nja, kao i mogudnosti migraclje 
skladidtenlh materijala u toku 
dudih geoloSkih perioda. Otuda 
je I razumljiv Interes za ono Sto 
se desllo sa radioaktivnim pro- 
duktima fisija u fosilnom reak- 
toru. Obzirom da se proces 
funkcionisanja reaktora dogo- 
dlo veoma davno, radioaktivni 
element! su se raspali, all su 
identifikacijama stabilnlh izoto- 
pa koji su tom prillkom nastali 
dobivene ipak pouzdane infor- 
maclje. 

Nalazi su vrio ohrabrujudl. 
Oni kazuju da je mogude be- 
zbedno skladidtenje radloaktiv- 
nlh odpadaka u prirodnim geo- 
lodklm usiovima. Izuzetak su 
gasoviti produktl fislje (kripton, 
ksenon I jod). koji se I made 
odslranjuju prillkom prerade 
nuklearnog goriva I ne Idu s 
drugim otpacima na skladi- 
dtenje. 

Naudriicf se sladu da feno- 
men Oklo nema nideg izuzet- 
nog u pogledu svojih geolodkih 
I geohemijskih karakterlstika, I 
ukazuju da je otkride druglh 
fosllnih reaktora u starijim ru- 
dama urana samo pitanje dobre 
volje privatnih kompanija da 
naudnoj javnosti saopdte po- 
verljlve karakterlstike svojih 
uranskih nalazldta. 

MnogI nalazi ukazuju da je u 
davnoj prodlosti nade planete, 
neposredno po stvaranju geo- 
hemijskih usiova za formiranje 
uranonosnih ledidta, funkcloni- 
salo mnodtvo fosllnih 'nuklear- 
nih reaktora. Retkost nalazldta 
urana u slojevima starijim od 
dve mllljarde godina objadnjava 
se upravo — njihovim postoja- 
njem. Ukoliko se nadu I drug! 
argumenti u prilog brojnog po- 
stojanja fosllnih reaktora, onda 
bi Implikacije radijaclonohemij- 
skog I radlobiolodkog karaktera 
mogle da budu znadajne. Do 
sada se. nalme. smatralo da su 
doze jonizujudeg zradenja bile 
male zbog disperzije urana i 
druglh radloaktivnih elemenata 
u prirodl. Fosilnl nuklearni 
reaktori bi nesumnjlvo bill Izvo- 
rl obilnih zradenja. Sigurno je 
da bl ona morala znadajno da 
utidu na process evolucije koji 
su se odvijall na povrdinl nade 
planete u njenoj dalekoj prod- 
losti. 

Prof, dr Ivan Draganid 


Nauka i tehnika 



Ureduje: 

Aleksandar Milinkovic 


Tragom na§eg feljtona 

Kako sam 

naslikao 

Milankovica 

U poslednje vreme sva ve6a 
painja se poklanja Inlerdisclpll- 
narnlm naufinlm raspravania, u 
kojima odredene laze mogu bill 
sagledane aa vlie strana i uspei- 
nije reSene. All posebne termino- 
loglje I kompllkovani obraaci £a*(o 
£lne napremostive barijera za dl- 
skutante Iz razlieillh nauSnlh 
oblasti. 

U takvlm sludajevima od vellke 
su korlsti nau£nl radovi fzloieni na 
svlma prlstupa£an popularan na- 
£ln. Jedino su onl u stanju da 
ufedine rad naudnika razli6l(ih 
struka radi postlzanja alnleza. 

Kao I najvedlni umovima £ove- 
£anstva od Ptolomoja do A)nita|- 
na, tako je I prolesoru M. Mllanko- 
vl£u blla jasna ogromna prosvelna 
uloga popularno Izloienlh nauSnIh 
Istlna. Njegove dve knjlge — Kroz 
vaslonu I vokove I Diradesat dva 
vaka hamlle naibolje svedode o 
n|egovoj ogromnoj arudiclii, nau6- 
no| maitovltosli I knjlievnoin daru. 

Ova dve knjlilce, skromne na 
izgied, posebno su ml drags, |er 
sam u toku njihovog llustriranja 
bIlie upoznao I zavoleo njihovog 
velikog aulora, doveka Iz dIJag 
pogleda je uvek zradlla duboka 
misaonost I beskrajna dobrota. 

Jednog dana prolesor Ullanko- 
vld ispridao ml je da je Joi u 
mladosti poklonio za uspomenu 
svoju lotograliju jednoj njemu 
veoma dragoj dami, koju je ona 
Izabrala kao najbolju. dok Je osta- 
le svoje fotograllje bacio u piemen 
kamlna, davSI red da se vide nikad 
u iivotu nede fotograflsatl. All se- 
da. rede, za dobljanje pasoda po- 
trebna je lotografija, dok se on 
zbog zadate red! ne mode lotogra- 
llsatl. Zato me je zamollo da ga 
portrellram, a da bl reprodukclje 
sa nug crteda dao za pasod — uz 
AkademiJInu Intervenciju, 

Sa vellkim zadovoijstvom Ispu- 
nlo sam njegovu delju, a pasod sa 
reprodukcljom mog crleia vratio 
se u Beograd ispunjen vizama. 
Ova epizoda redito svedodi o tije- 
govom beskompromisnom podte- 
nju — kvalltetu neophodnomza va- 
llkog naudnika. 

Korlstim ovu priliku da se zah- 
vallm prolesoru dr Branku Lalovl- 
du na jasno Izloienlm I dobro 
dokumentovanim diancima o svet- 


skom priznanju naudnih olkrida 
prolesora Mllankovida, dto me 
veoma raduje I nehotice potseda 
na radI A. S. Pudkina — 

On pamjatnik vozdvig aeba naru- 
kotvornll. 

knlamunezarastloi narodnaja 
G. Samoilov, prol. univarziteta 


Igalo 


Tako o poslanku ogromnlh masll- 
njaka u bliioj I daljoj okollni Rosa 
postoJI predanje o davrtom Mle- 
tadkom zakonlku, kojl je bio neprl- 
kosnoven I kojl je doslovno glaslo 
..NIko, ama bad niko se ne smije 
odenHI nitl udatl a da prethodno 
ne posadi dvadasel siabsla ma- 

Medu mnodtvom korlsnih obje- 
kata AustrIjancI su napravlli tele- 
grafsku mredu koja Je blla pouzda- 


na veza grada sa drugom stranom 

Gusla (Idina drevnog grada na- 
pregnuto Iddekuje pred stubom 
vremena da arheolozi — dutijivl 
IstradivadI rijede davnu enigmu. 
istradivadku kojl ne priznaju nlkak- 
vu svetinju Izvan Istlna koja je 
opredmedena u materijainim dl- 
njenlcama. 

Pelar Mllalovid 


Skrivena proslost za^imijivosti 

Rose Zivotinje-metereolozi 


Na Isturenoj sjeverolstodnoj 
strani poluostrva Ludlica u Boki 
Kotorskoj nalazi se drevni gradid 
Rose. Vreme njegovog postanka 
jod nije dellnitivno uivrdeno, all se 
pouzdano zna da su Porto Rose, 
kako se grad tads nazivao, porudl- 
II SaracenI u devetom vijeku, kada 
su sa SInajskog poluostrva prela- 
zili Sredozemlje. KasnIJe se grad 
opet razvio I u petnaestom vijeku 
je doilvijavao svoj punl procvat. 
Razvljena je blla trgovina masllno- 
vlm uljem kao I pomorstvo. Rose 
su tada imale iuku koja je I danas 
saduvana u prvobilnom stanju. Lu- 
ka se. Inade. nalazi na semom 
ulazu u Bokokotorski zallv, pa je 
zbog svog straledkog znadaja de- 
sto blla meta osvajadkih pohoda 
MIedana, Austrljanaca I druglh. 
Danas su Rose malo Idllldno mje- 
slo, mirno I tlho, kao sivoreno za 
odtiror. Tidina prekriva I prodlosl 
ovog drevnog gradida koja pod- 
jednako zanima 1 arheologe I pos- 
jetloce. namernike. U daljoj I blldoj 
okollni Rose nalazi se nekollko 
vrijednih arheolodkih lokalllela. 
Nedavno je otkriveno jedno nala- 
zldle sa arhitekturom od devetog 
do petnaeslog vijeka. Istrailvanja 
vrde Zavidajnl muzej Iz Hercegno- 
vog u saradnjl sa Centrom za 
istradivanje staroslovenske kultu- 
re Iz Prilepa. 

Od ostataka te srednjovjekov- 
ne crkve otkopan je dio zidina sa 
apsidom. Ova gradevina je po svoj 
prillcl podignuta u desetom vijeku. 
Medullm, ne radi se samo u ovoj 
crkvi. Ispod zemlje u neposrednoj 
bllzinl su ostaci jod vedeg kom- 

Tragovl postanka drevnog gra- 
da Rose sedu daleko u prodlost. 
dak prije nove ere. PostojI nekoll- 
ko pisanlh dokumenata na latln- 
skom jeziku kojl ukazuju na pove- 
zanost Rosa sa lullumom Rlsinlu- 
mom (RIsInom) u kome je u Iredem 
vijeku prije nove ere bllo sjedidte 
MIrske kraljice Teute. Predanje 
nam kazuje da se Teula ovdje 
sklonlla nakon porazi svoje flote. 
pod vodstvom Oemetrija Hvaranl- 
na. IstorIJska Je dinjenica da su 
Rimljani porazlll Teulinu flotu 229. 
godine prije nove ere, dakle godi- 
nu dana nakon dto je Teuta nasll- 
jedlla svoga muda Argona. Druga 
verzija predanja nas uvjerava da 
je prvobitnl grad polonuo I da su 
njegovi ostaci na morskom dnu. 

Do sada nlsu vrdena istredlva- 
nja na morskom dnu jer je obala 
strma a dublna IznosI I do 90 
metara. 

lako najdaija prodlost Rose 
ostaje tajna, golovo da je sve 
poznato jz novlje Istorlje grada. 
Zavojevadl su se trudlll da o svom 
prisusivu ostave trajne tragove. 


lako je meteorologlja znatno napredovala, ona danas Ipak jod ne 
mode da predvlda vrtjeme za mjeaec III dva unaprljed. llvotinjama to 
polazi za rukom, Gotovo svi sisarl, ptics, rtbe, gmlzavcl I Insekti, 



predosljedaju I najmanju promjenu vretrtena. MnogI divotinje predskazu- 
ju I razne nesrede, podare, poplave, sude. potrese. Do danas nauka nije 
prodria u tajnu njlhovlh prefinjenlh dula. Jod u najstarija vremena biloje 
poznato da dabe predskazuju lijepo vrijeme I kliu. 

Od pamtlvljeka se zna da su divlje guske nepogrljedlvl metereolozl. 
Kada u jatima kredu ka jugu, to je najbolji znak da de tih dana podeti 
mrazovi I vljavlce. Za lastavice se kade da su vjesnlcl proljeda. To je 
tadno. Kada delete, mrazova vide nede bill. Lastavice su pouzdani 
predskazivadi sundanog vremena I klie. Kada nisko lets, nad zemljom III 
vodom, znak je da de biti kide III da se vrijeme nede proijspdatl, a kade 
se podignu u visinu, to je najbolji znak da de bitl lijepo vrijeme. U stvarl. 
lastavice to ne predosjedaju. One samo iete za raznim insektima I love 
Ih. Tl sidudnl Insekti su u stvarl svojevrsnl metereolozl. 

Sisarl su najinteresaniniji predskazivadi vremena. Vuk desto zavija 
pred neku promjenu. Za ntedvjede se tvrdi da su takoder dobri 
prognozeri, pa je to udio I u poslovicu. Kada u toku zirrte iutaju I ne 
povlade se u briog, zima de bitl blaga. Ako tano Izadg Iz skrovldta, zime 
vide nede bitl. 

Lisice, arne, zedevi, fazani, jeleni I druge dIvlJe ilvotinje napudtaju 
vlsoke dume I bjeie u branjavine I niske dumske destare prije Ijetnlh 
nepogoda. Uvijek poslije toga, desto I nekollko satl kasnije, nastane 
nevrijeme, oblaci se navlade I gromovi udaraju bad u onaj dIo dume Iz 
kojeg su ilvotlnje pobjegle. 

U Dalmacljl, magarcl njadu na svojestven nadin kada se vrijeme mora 
promljenitl, U Hercegovlnl po lijetanju kokodaka znaju kakvo de vrijeme 
sutradan bill. Ako divine rano legne more bIti lijepo vrijeme, all ako na 
legalo krene pred samI mrak, sigurna Je klda III nevrijeme. To se nekako 
mode I objasnltl, jer divina osljeda svaki pad III porast vazdudnog 
pritlska. Kada kokodke rano krenu na legalo, zna se de de sutradan po 
lljepom vremenu, dim svane, krenuti u tradenje hrane. A ako dugo uvede 
skitaju po dvorldtu znak je da se odekuje klda, jer po nevremenu nerado 
trade hranu. 

Izvjesne divotinje I ptice predosjec^Ju razne nesrede I potrese. 
Kanarinac, zatvoren u kavezu. na nekollko satl prije potresa sav se 
usplahlri, skade I lupa u dice kao da ni deleo da se oslobodi zatvora I 
odieti dto dalje. 

I domada madka, a 1 pas, predosjete potres ill podar. Ukollko de bitl 
JadI I opasnljl, ove divotinje su sve nemirnije. Za dtakore se zna da prije 
brodoloma bjede sa brodova I skadu u more, a rudnike napudtaju prije 
nego dto de zemija I kamenje zatrpatl hodnike. 

Zna se I za konje kojl su predosjetlll smrt svojih gospodara. Podell su 
da diftaju I da rdu u dtall sve dok Ih nlsu Izvell napolje. Pel takoder 
predosjedaju. narodllo strut osoba za koje su bill dugo vezani I koje su 
volell. Cudna su to dula divotinjskog svijeta. Modda da as jednog dana 
otkriti ta tajna. Za sada postoje razna nagadanja o njima. Tko zna, 
modda je nekad I dovjek Imao dula isto tako razvljena, all su Se ona 
tokom slollna I stotina vljekova postepeno ..otuplla". 

Mr Pero Savin 


RepOrtaza Drustvo prijateija dubrovackih starina 

NMYECl ZIYI mUZEJ 
@ SYETR 

Obliti privatorum publica curate — zaboravite na privatne poslove, brinite se o javnim. Take je zapisano 
na jednom od nadvratnika nekadasnjeg Knezevog dvora, danas Dubrovackog muzeja. Geslo starih 
Dubroveana postalo je putokaz i ideja vodilja ,,Drustva prijateija dubrovackih starina" koje vec cetvrt 
veka brine o ocuvanju ovog izuzetnog kulturnog nasleda. 


Dubrovnik je Sirom sveta poznata stari- 
na. nekada jedan od centara evropske kul- 
ture, a u istonji naSe zemlje spada rnedu 
najzna£ajnije rasadnike nauine i kulturne 
misli. Grad je tokom svoje istorije — postoji 
jo§ od 614. godine kao malo ribarsko nase- 
Ije, bio popri§te sukoba nekollko velikih 
impenja, a ipak ja dugo uspevao da odt^l 
status nezavlsne Dubrova^ke Republike 
Ove godine navr&ava se 170 godina otkako 
je Napoleon, ukazom od 31. 1. 1808. godi- 
ne, ukinuo Republiku. Od tada je Dubrovnik 
jos dva puta menjao osvajade. a pre 60 
godina ulazi u sastav Kraljevine SHS. 

Danas je Dubrovnik jedan od najveCih 
,,Zivih " muzeja sveta. U toku letnje sezone 
njegovim zidinama prode po nekoliko stoti- 
na tiiljada poselilaca. Mnogi dolaze ve6 
godinama, kao na hodo£a§de. a ta ljubav se 
vremenom pretade u pravu istra2iva6ku pa- 
siju. 2elju da se prodre u joS jednu dubro- 
va£ku tajnu, da se olkrije neSto zaborav- 

Takvu ljubav I Istra2iva6ku strast Du- 
brovdani, prirodno, neguju vise od drugih 
JoS 1952. godine grupa njegovih zitelja- 
-entozljasta osnovala je ..DruStvo prijateija 
dubrovadkih starina", koje je danas prera- 
slo u jedinstvenu organlzaciju u naSoj zem- 
Iji, a mozda i u Evropi. DruStvo okupija oko 
2.300 dianova iz Jugoslavije i inostranstva. 
Prema odiuci SkupStine opitine Dubrovnik, 
onl se, u saradnji sa Zavodom za zaltitu 
spomenika kulture i prirode, u potpunosti 
bnnu o duvanju i upravijanju dubrovadkim 
zidinama. Pored direktnih ulaganja (samo 
pro§le godine utroSeno je oko milion novih 
dinara za popravak severnog poteza zidina). 
DruStvo udestvuje i u ulaganju sredstava za 
odriavanje spomenika kulture na ditavoj 
leritoriji opdtine. Jedini izvor prihoda su 
ulaznice za posetu zidinama i od prodaje 
..vodida" 

Sonja Seferovid, sekretar DruStva. i 
jedna od samo detvoro stalno zaposlenih. 
posebno istide i druge kulturne delatnosti 
kao Sto je predavadka tribina, sa prevas- 
hodno dubrovadkim temama iz oblasti isto- 
rije. knjizevnosti i istorije umelnosti. Zatim, 
Dru§tvo omogudava izlo2benu detatnost 
dubrovadkim slikarima u svojim prostorija- 
ma. Izdaje prigodne publikaeije I pomaie 
izdavanje drugih edieija s dubrovadkom 
tematikom 

Primer Dubrovnika ved je privukao 
pa2nju i drugih gradova u zemiji. U Dru§tvu 
su nas obavestlli da de verovatno i Hvar 
udlniti slidan korak. koji je dobar za spome- 
nike, ali jo§ boiji za kulturu i nauku uopSte. 
A. Milinkovic Snimcl; Zoran Tatar 



Starr kneza i sedlile vlada bIvSe Dubrovadke Republika: Kneiev dvor, danas Dubrovadkl 
muzej. podignut je sredinom IS. veka na mestu starog kaSlelata 




Franjevadka biblloteka: Osnovana Je 1317. 
godine, kao I aamoatan. U njoj se 6uve 160 
Inkunabula, najstarijlh crkvenlh knjlga. Bi- 
blloteka raspolaie aa blizu 40.000 knjlga. 
Oko 7.S00'8iarlh knjlga neatalo Je upoiaru 
koJI Je 1667. zehvatio Dubrovnik 

KraJ Republlke: Orlglnalan plakat Iz 100S. 
godine kojim Napoleon ukida DubrevmOku 
Republiku 








Krokodil — cudesni ,,akvanaut“ 
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Usteda benzina metilalkoholom 


Zivimo 

u dzinovskom 
kondenzatoru 

Izmedu donje granice jo- 
nosfere i povrSine Zemlje po- 
sloji stalna i ogromna razlika 
u potencijalu od oko 400.000 
V. Po miSljenju mnogih nau6- 
nika, taj elektri6nt potencijat 
podr2avaju — oluje: dok one 
traju. ostvaruje se deljenje na- 
boja — negativni, pri udarima 
gromova, oti£e u Zemlju, a 
pozrtivni odiazi navi§e. u ku- 
polu oblaka. odakle se Siri — 
po visokim, odbro provodiji- 
vim slojevima vazduha — nad 
eitavom Zemljom, Oanju, do- 
nja granica jonosfere nalazi 
se na visint od 50 — 60 , a 
no6u 80 — 85 km. 

Prema tome, mi Zivimo 
unutar dJinovskog kondenza- 
tora, 6lje su naelektrisane plo- 
Oe gornji slojevi atmosfere i 
Zemijina povrSina Od gornjih 
slojeva atmosfere stalno tefie 
slaba struja prema Zemiji, po- 
§to joni postoje u svim slojevi- 
ma atmosfere: medutim, nje- 
na sumarrta velldina nad Zem- 
ljom dostiie ogromne vredno- 
stl; 1800 ampera I 700 mlllona 

1978 .— 
godina zastite 
zlvotinja 

Ova godina progla§ena je 
godinom zaStite prava zivoti- 
nja, a ujedno je proklamova- 
na OpSta deklaracija za za- 
§titu zivotinja, ciji tekst glasi: 


Uzlmajudl u obzir da svaka ilvotinja Ima Izvesna prava; a da su 
nepoStovanje I neprizrtavanje ovih prava navodill, I navode I dalje 
ioveka da vril zloCIne protiv prirode 1 protiv 2lvotlnJa; uzlmajubl u obzir 
da priznavanje od strane Ijudske vrste prava na postojanje drugih 
zlvotinjskih vrsta predstavija osnovu koegzistendje vrsta u svetu: 
uzimajudl u obzir da genocide smiilja i sprovodi 6ovek I da su onl stalna 
pretnja; uzimajuci u obzir da je poitovanje koje £ovek oseca prema 
zlvotinjama povezano sa poStovanjem prema druglm ljudima; uzlmajudl 
u obzir da obrazovanje treba od ranog detinjstva da upuduje na 
shvatanje, poStovanje i ljubav prema zivotinjama 

ProglaSava se: 

6l. 1. Sve 2lvotlnje se radaju Jednake pred ilvotom i Imaju ista prava na 
postojanje. 

Ol. 2. a) Svaka zlvotinja Ima prayo 
Zivotinjska vrsta, na moie sebi datl 


Prema prora6unirna kanadsklh nau6- 
nlka, dodavanje 15 odsto metialkohola 
obl4nom benzinu treba da omogudi Kanadi 
u§tedu velike koli6lne automobllskog 
goriva. 

Metllalkohol se mo2e dobitl putem pre- 
rade drvenlh otpadaka. Proces prerade 
omoguduje da se Iskorlste razne materlje: 
korenje. grandice, plljevina. all I ugalj, sla- 
ma I otpadni materijali domadinstava. Sla- 
ma ima IstI sastav kao I drvo, all sadril 
manje lignina I lakSe apsorbuje vodu. 

Iz 4.5 tone domadeg otpada dobija se 1 
tona melilalkobola, a iz 1.2 miliona tona 
slame 400.000 lltara alkohoia. 

Dobijena gorivna smesa ima poviSeni 
oktanski broj, pri sagorevanju stvara manje 
Stetnih primesa I efikasnije sagoreva. 

iivotinje Hi da Ih Izrabljuje ne poitujudi ovo pravo, Njegova je duinost da 
stavl na raspolaganje zlvotinjama svoja saznanja. c) Svaka ilvotinja Ima 
pravo na dovekovu zaStItu I ncgu. 

Cl. 3. a) NIjedna zlvotinja ne sme bill lzlo2ena mattretlranju III svireposti, 
b] Ako je neophodno ubiti ilvotinju, to mora bill udlnjeno trenutno I bez 

Cl. 4. a) Svaka Zlvotinja koja pripada divijoj vrsti Ima pravo da ilvl na 
slobodi u svojoj prlrodnoj sredlni, na kopnu, u vazduhu III u vodl. I ima 
pravo da se razmnoiava. b) Svako oduzimsnje slobode, pa bllo to u 
obrazovne svrhe, protivno je ovom pravu. 

61. 5. a) Svaka Zlvotinja koja pripada vrsti koja Zlvl u tovekovoj sredlni 
Ima pravo da Zlvl 1 razvija se u ritmu I usiovima Zivota I slobode koji su 
svojstvenl toj vrsti. b) Svaka Izmena tog rllma I tih usiova koju bi 
nametao 6ovek Iz razloga dobitl protivi se ovom pravu. 

Cl. 6. a) Svaka zlvotinja koju je 6ovek Izabrao za druzbenlka Ima pravo 
da zlvl svoj prirodni Zlvotnl vek. b) Napuitanje Zlvotinja je svirepo I 
ponIZavajuce delo. 

Cl. 7. Svaka zlvotinja koja radi Ima pravo na razumno ogranlfienje 
trajanja I intenzlteta rada. na pogodnu ishranu I odmor. 

Cl. 6. a) EksperimentI sa Zlvotinjama koJI povla6e sobom Ilzl6ke I 
psihlike patnje nepomlrljlvl su sa pravima Zlvotinja. bllo da je re6 o 
medlclnskoj, naucnoj. komercljalnoj III nekoj drugoj vrsti eksperlmenata: 
b) Moraju se korlstlti I razvijatl tehnike zsmene. 

Cl. 9. U sluiaju da se Zlvotinja uzgaja u cllju prehrane, mora bit! hranjena, 
smeitena, prevozena I ubijena. a da pri tom ne osetl strah ill bol. 

Cl. 10. a) Ni jedna Zivotinja ne sme se korlstlti radI eovekove zabave. b) 
Izlaganje Zlvotinja I spektakll za koje se koriste Zlvotlnje nepomlrljlvl su 
sa dostojanstvom Zlvotlnje. 

Cl. 11. Svaki cin koji povlaii ubijanje Zlvotinja bez potrebe, predstavija 
blocid, tj. zloiin protiv Zivota. 

Cl. 12. a) Svaki 6in koji povlaOl ubijanje vellkog broja dviljlh Zivotinja 
jeste genocid, tj. zloOln protiv vrste. b) Zagadenje I uniZtavanje prirodne 
sredine vode genocldu. 

Cl. 13. a) Sa mrtvomZIvotInJom treba postupatl sa poitovanjem. b) Treba 
zabranitl na bloskopskom I na televizijskom ekranu scene naslija 6IJe su 
Zrtve Zlvotlnje. izuzev kada Im je namera da prIkaZu napad na prava 
zlvotlnje. 

Cl. 14. a) UdruZenja za zaZtItu Zlvotinja moraju Imatl svoje predslavnlke 
na nivou vlade. b) Prava zivotinja moraju bitl zaZtibena zakonom kao I 
prava Ooveka. 
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Tehnologija izrade veitaCkih udova zna- 
dajno je unapredena poslednjih decenija. 
Dr Rolf Serblje (Sbrbye). §ef neuroflziolo- 
Skog odelienja u oblasnoj bolnici u Orebrou 
(Svedska), specrjalizovao se za pomaganje 
dace koja su bez dolaktice, narobito kada je 
ta) fizibki nedostalak uroden. Njegoyu pro- 
tezu, mi§i6no-elektri6nog tipa, kontroliSu 
talasi elektridne energije ekstenzora i flek- 
sora (miSIdl opru2a6l i pregibadi) nadlak- 

Kada je dr Serblje podeo da namedta 
mioelektrldne ruke, 1971. godtne, suodio se 
s mnogim tehnldklm I ftziolodkim probleml- 
ma. Osim toga, nezgrapan Izgied proteze 
sputavao je menialriu i fizidku energiju 
deleta. On Ipak nije posustao u trazenju 
najpogodnijeg redenja. Konadno, usavrden 
model bio je spreman za praktldnu prime- 
nu. Odabran je i pacljent: to je bila Asa, 
devojdica od tri i po godtne, 

Asino adaptiranje bllo je uspeSno, mada 
je proteza za nju blla teSka (290 gr). Uvei- 
bavajudi primenu veStadke ruke sa dr Serbi- 
jem I svojim roditeljima, njene sposobnosti 
uvedavale su se iz dana u dan, Ohrabren 
rezultatfma, Svedskt strudnjak je zatim pro- 
tezu namestio jod desetini malib pacijenata, 

Asa je danas desetogodiSnja devojdica, 
redovno pohada dkolu i narodito je zapaie- 
na V gimnastidkim ve^bama, Proteza joj ne 
stvara psihtdke smetnje i ona sama tvrdi da 
se oseda normalno. 

Dr Serblje smatra da u vedini sludajeva, 
slidnim Asinom, uspeh zavisi od blagovre- 
menog nameitanja proteze. Kad se veStad- 
ka ruka stavija u poznijim godlnama,.treba 
radunati s povedanom atrofijom nadlaktice i 
otezanom mioelektrldnom kontrolom: kod 
odrasllh. proteza je neprimenijiva u 50 od- 
stO'Sludajeva. Zato dr Serblje preporuduje 
da se vedtadka ruka namesti Sto ranije, dak i 
pre nego §to dete napuni dve godine, a ne 
kasnije od detvrte. Od dvanaest mladih 
pacijenata dr Serbijea dosad nijedan nlje 
,,odbacio‘' svoju vedtadku dolakticu. Njego- 
va proteza sada je iakda od prethodne (za 
80 gr) ( botje funkcioniSe: kontrakcija ek- 
stenzora i fleksora nadlaktice rezultira u 
signaiima (pribN^nog potencijala od 0,5 mV) 
koje prihvataju elektrode privezane za patr- 
Ijak: one pokredu mali motor koji direktno 
aktivira vedtadku ruku, 

Korisnik proteze mo2e otvarati i zatvarati 
..prste" i pasivno rotirati ,,zglavak" gotovo 
360 stepeni, Saterija od 6 V napaja motor 
diji se Sum — zahvaijujudi pogodnomdizaj- 
nu — gotovo ne duje. Jedini „nedostatak'’ 


ove humane naprave je njena cena: proteza 
koSta 800 dolara, a pacijent uvek mora imati 
i jednu rezervnu (dok se drugoj pune bate- 
rije). 

Dr Serblje se nada da de daijim usavrda- 
vanjem proteze uspeti da je nadini funkcio- 
nalnijom i — jeftinijom, 

Cudesni uticaj boja 

Istrativsdl su Izvrilli Jednottavan ogled; u 
Jednoj sobi obojenoj plavom bojom, I drugoj — 
dlji su zidovi bill narandfaatl — razmestlll su IstI 
bro] ljudl. Temperatura u sobama slaino je blla 
Ista: IS’ C. Medutim, onl kojl su se nalazlll u 
plavoj sobI, jeZIII su se od hlednode, a u 
narandtaslo] nlsu osedall nikakvu nelagodnost. 

Joi jedan primer: radnicima su predloilll da 
Iz jedne prostorlje u drugu prenesu sanduke, pri 
demu je Izvestan bro] sanduka bio obojen 
belom, a drugl crnom bojom, Kada su sartducl 
bill prenetl, radnici su slodno Izjavlll da su crni 
neito tail od bellh. Medutim, svi sartducl Imall 
su Istu leiinu I razllkovsil su se jedino bojom, 

Emoclonaino dejstvo boje na doveka veoma 
ja vellko I to se ved odavno zna. MnogI naudnici 
poklanjall su veliku painju teorijl boja I njlho- 
vom utlcaju na psihu ljudl, Veliki Gale je polovl- 
nu svog ilvota posvetio pisanju .Jeorlja boja" I 
smatrao je znadajnijom od „Pausta": a NJutn ja 
bio ubeden da su muziks I boja uzajamno 
povazanl. Na primer, on je smatrao, da nota 
„do" asoclra a crvenom bojom, nota .,ml" s 
plavom ltd, 

Naudnici su ustanovlll da percipiranje boja 
mogu da ostvare mnoga ilva blda, £ovek se u 
tom pogledu nalazl na najvliem nivou: normal- 
ne dovedje odi mogu da razllkuju preko 1W 
razllditih boja I tonova, 

StrudnjacI za tehnidku estetiku nastoje da 
korlsle uticaj boje na produktivnost rads. Poka- 
zalo se da je teiko ta] problem na brzinu reiltl. 
Nadavno je ns primer, ustanovijeno da zelena 
boja smanjuja krvni prltlsak u krvnim sudovima 
odiju, vld poslaje oitrljl I odI se ne njoj — 
odmaraju. All. ..zelena" radlonlce nlsu dale 
ieljene rezullate. Ustanovllo se, takoda, da s 
psIholoSke I estetske strane ne postoje blago- 
Ivorne boje, all da postoje njihova blagotvorne 
komblnaclje. 

Kakvs su to davolska posla — mrmljao 

je poznati engleskl hemidar D2on (John) Dalton, 
ietajudl dumom pre gotovo dve slotine godina. 
— Kako samo tako bizo pronalaze sitne plo- 
dove Sumske jagctde?" Naudnik se tada prvi put 
zsmisllo nad svojom nesposobnoidu da razllku- 
jb ivetlocrvene jsgode na tamnozelenom fonu. 
Kasnije je upravo njemu uspelo da ozbiijno I 
dalaijno opide bolest koJa je u ditavom svetu 
postala poznsta kao daltonizam. Medutim, naj- 
dudnlje Je to da od daltonizma uglavnom boluju 
santo mudksrcl. Kod iena je ona iesnaest puta 



Volumen mozga 
i dijagnoza 


U Bldgoddskom zavodu za proizvodnju I 
remont medicinskih aparata, (Poljska) kon- 
strulsan Ja Intereeantsn ureda] za merenje 
volumena dovjedjeg mozga, na osnovu kojlh 
specljallstl mogu blagovremeno da dljagnosllci- 
rsju nallazak neke bolastl. Tako su, na primer, 
lekarl Gdanjskog medicinskog unstltuta na 
osnovu promena u volumenu mozga, Izmere- 
nom pomodu novog aparata. dijagnosticirall 
Infarkt kod jednog pacljenta nekollko dasova 
ranije, a kod jednog deteta pojavu ospica — 
nekollko dena ranija. 

Mada se provera I primena novog aparata 
nalazl tek u podetnoj fazi, poljskl strudnjacI su 
uvereni da da on znatno doprinell blagovreme- 
nom dijagnosticiranju raznlh oboljenja. 



Fantomska slika 

Ruka Ispruiena prama obldnom telafonu . . . 
Reklo bl se odmah da na to] slid name nideg 
Interesantnog. All, stvar je u tome ilo se ruka 
ne pruia prema pravom telafonu, nego prama 
hologratskom ..lantomakom" snlmhu kojl ja flzl- 
dar N. Filips (Phillips), dian britanske Kraljevske 
akademlje umetnosti, nadavno pirlkazaojavnosll. 

Takva lluzlonlstldka reprodukdj pradmata 
postala ja ntoguda zahvaljujud znadajnim lah- 
nldklm uaavriavanjima: kvalltetnljoj reprodukcljl 
hoktgramalkvalftelnljojfolo-emulzljhitojaoTno- 
gudlto da aa laserski zraci zamane avattoidu 
nalrijumska lampe. 

Rlipe je demonstrirao dudasna hologram#, 
posmairane kroz aparat kojl je lldio na stereos- 
kop. Tako posmairane alike niau blla samo 
trodimanzionalna. nego I vldljlva u perspektIvL 
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UmstnOSt ‘ ' U posetj^^likaru Bozidaru Damjanovskom 

•KONZERVISEm 

OTVORENEPROBLEmE- 


Uz sve slicnosti, nauka i umetnost su jos uvek dva zasebna horizonta. Potreban je stalan napor da se 
izmedu njih nacini most. Jedan od uspesnih graditelja je i mladi. vec afirmisani slikar Bozidar 
Dapijanovski, proslogodisnji laureat kritike i publike na Oktobarskom salonu za slikarstvo u 
Beogradu. 



Intenzivno interesovanje 
za fenomen nauke, njenu 
ulogu i sve vidove njenog 
manifestovanja odrazilo se u 
koncpetu likovnog stvara- 
la^tva Bozidara Damjanov- 
skog. Soucen sa problemi- 
ma kojima tek predstoji re- 
savanje, na koje nauka po- 
kusava da pruzi egzaktne 
odgovore, Damjanovski kroz 
svoju transpoziciju i umet- 
nidki senzibilitet uspostavija 
relacije i otkriva nepercepti- 
bilne odnose. 

— Izmedu naucnika i 
umentika nema vellke razli- 
ke. I Jedan i drug! je stvara- 
lac. koji istrazuje, menja. ru- 
§i stare i stvara nove odno- 
se. Postoji dosta nepoznani- 
ca koje su meni podstrek. 
kao i naudnicima. Saznanja 
se ne mogu kopirati. vec im 
se svako na svoj nadin pri- 
bllzava Mi udaljuje. 

Damjanovskog, u njego- 
vim delima, vi§e od disto 
saznajnog interesuju univer- 
zalni problemi. U tome on 
uspeva da posmatraca stavt 
u dlnamicko i akivno sauce- 
snidtvo. da ga ubedi kako je 
slika pred njim moguci i 
sastavni deo svakodnevne 
situacije. Vizije na platnima. 
na kojima autor ..konzervi- 
Se" otvorene probleme na- 
seg Sveta, imaju usmerenost 
ka pravilnom razumevanju 
dela i daju utisak naucne 
konkretnosti. 

— Umetnost mora biti 
angazovana. Ne retko, cove- 
canstvo je primorano da 
svoje probleme ..konzervi- 
se" za pogodnije vreme. Ka- 
da harastu nova saznanja. 
polrebno Je samo odvrnuti 
poklopac. Genetidki inzinje- 
ring, borba protiv bolesti. 
putovanja na planete i zvez- 
de — pitanja su koja intere- 


1. Sa maglinim reallzmom na 
moslu Izmedu nauke I 
umetnost/.' Slikar Boiidar 
Damianovski 

suju naucnike. all I umetni- 
ke. Medutim, ja ne zelim da 
dajem praktidna resenja. 
Covek i njegov unutrasnji 
svet u tim novim. nekonven- 
ciolanlm situacijama ono su 
sto mene zanima i sto hocu 
da prenesem posredstvom 
svojih slika. 

U delima Bozidara Dam- 
janovskog primetan jeanali- 
tldki postupak. all I draz ne- 
racionalizovane jasnoce. 
Raslojene na konfrontirane 
detalje. njegove stike su, dl- 
ni se. Iskaz o polmanju 
stvarnog proslora u svesti 
savremenog coveka — ote- 
'•Jtvorena dimenzija vreme- 
na. Kada je naSem trodimen- 


zionalnom svetu Damjanov- 
ski svojim slikama pridodao 
I dimenziju vremena, uskr- 
snuo je jedan magicni pro- 
stor. a da se pri tome Istina 
0 realnom prostoru nije iz- 
gubila. U takav magidni pro- 
stor Damjanovski je, na pri- 
mer, smestio Stounhendi. 
Megalltski spomenik tu, za- 
pravo, i ne postoji: to je 
bellna kakva se moze videtl 
na fotografijama izradenim 
u snaznom kontrastu. Slika 
kao ,.obietivna svarnost" 
deluje magidno, ne nadreal- 
no u banalnom smislu. 

— Neke vrednosti sto ih 
je dovedanstvo ostavilo, a mi 
ih iznova premeravamo, du- 
boko me impresioniraju, 
Nezavisno od nekadasnjeg 
kulturnog karaktera, pitamse 
kako to da Slounhend2 I 
oanas deluje moderno po- 


put ovovekovnih tvorevina. 
Mene je Stounhendt opse- 
nio i kao projekt buducno- 
stl. bar tako ga ja vidim. Li- 
ci na oblakoder, domine i 
dedjuigradku, Dali jeto umet- 
nost, nauka Hi Igra? Kakav 
je to din stvaranja? 

Uvek na granici iskustve- 
nog I imaginarnog, pomere- 
ne za jedan stepen svakod- 
nevice ali istovremeno do- 
voljno ubedijive da u njima 
tragamo I nalazimo druge 
dimenzije, slike Bozidara 
Damjanovskog 'cine jednu 
od spona koje omoguduju 
da se vestacki, ali postojecl. 
jaz izmedu nauke i umetno- 
sti premosti I ta dva osnovna 
obllka ljudske stvaraladke 
aktivnosti priblize. Modifiku- 
juci stvari prema idejl I prila- 
godavajuci rukopis i tehnid- 
ki postupak prilikom Izrade 
slika. Damjanovski je stvorlo 
realizam pun specificno 
opiemenjenih motiva I posti- 
gao zagonetni smisaoni ka- 
rakler dela. Posredstvom 
tog magicnog realizma. 
nauka I umetnost otvorile su 
nove vidike. 

— Covek je jos uvek ve- 
zan za Zemlju. Za sada je 
samo pedesetak Ijudl. astro- 
nauta. imalo priliku da oseti 
bestezinsko stanje. samo 
dvanaest Ijudl posetllo je 
drugo nebesko telo — Me- 
sec. Te osecaje zeleo bih i ja 
da dozivim. To bi se sigur- 
no. i te kako, odrazilo u 
mojim delima. Nauka ce 
iiskoro u sirim razmerama- 
savladati te prepreke: all re- 
savajudi jedan problem, uz- 
put demo iznaci drug!. Tako 
je i u umetnosti U lome.je 
draz, neka car. To uvek po'd- 
stide coveka da se krece 
napred. da Ide dalje . . . 

M. Knezevic 


34 


GALAKSIJA 73 




Primenieoa matematiKa ^ Pravi ugao za tacn o vreme 

•PITflCORIN SflT- 




Prikaz rasta kvadrata Iz taike A aledeil tralektoriju Pttagorine 
ravnoteine linlje: G. Baur primeduje da oval „razvt^" ne 
predstavija aamo posledicu opStegzakona Unlveizuma nego I 
znak tjedlnaiva u umogostrukostl" 


Apstraktna Id^a o slmelrfjl u prirodi ostvarena u odnosinia I 
obUdma zlvlh formi materile: Subjedlnlca „zfatnog preseka" na 
predniku kruga stvara duvenu krivu IlnIJu kojom ae odilkuje 
Skoljka Nautflua 

„Pltagorln sat" Garda Baura: Pravi ugao trougla predslavlla 
kazaljku koja pokazuje vreme. Jedrta od verzija „Pitagorlnog 
sata" ukomponovatia /e u prelepu koplju Galusovog portala, 
rorttar}l6nl prizor u obllku rozete „Krug sre6e“. Baur poatlie 
zavrSnl n^aaottl I umetnldkl efekt almbolldno spalaluil 
ravnoteiu, slmetrlju I sredu. 



Na Sestoin ienevskom salonu 
pronalazaka f patenala (vidi G. 69, 
str. 6 — 7) ]edan od umetniaki naj- 
lepde uobUaenih pronalazaka bio 
|e, boz sumnJe.s.PItagorin sat" — 
delo Gerda Baura, graliaara Iz Ali* 
Vila, Svajcarska (G.Baur, Basler- 
sir. 202, 4123 AllschwII, Switzer- 
land). U polrazl za porukama 
Jednog davnog I mlsaonog vre- 
mena, Gerd Baur se kao pronala- 
za6 naiao na tromedi lllozolije, 


sat k(^l kazuje tacno vreme polo- 
zajem svoje neobiCne kazaljke, 
pravog ugla jednog trougla — pre- 
nese duh Pilagorinog vremena. 
Sam sat ne predstavija „6udo teh- 
nike", niti se po svojoj tadnosti 
moze merit! s preciznijim meha- 
niCklm III elektronsklm satovima. 
Za razliku od svojih suparnika, 
„Pltagorln sat", kako smo mi slo- 
bodno nazvali izum Gerd Baura, 
predstdvija rezullat eksperlmenta 
u kome ]e pokuSano da se ap- 
slraktni sadrzaj uCenja o ravnote- 


Pltagorl (6. vek pre n.e.) I njegovim 
uCenicIma, uCinl oCiglednimTkorl- 
snim name, ljudima atomskog do- 
ba. Poiavil od PItagorinog shva- 
tanja da priroda nastoji da hartno- 
nizuje sve stvarl u odnosu na 
vellCInu I bro], Gerd Baur se upu- 
stio u dugo putovanje u proilost, 
trudeci se da shvati misaone I 
geometrijske konstrukclje kojima 
su se sluzili pitagorejcl. Iz Ideala 
veCite ravnoteze predslavijene 
jednom tackom — cenirom gravl- 
lacije u sImetrICnom $>olju — Baur 
bez iestara „konslrulie". sluie- 
Ci se pravim llnljama I trouglo- 
vima, pribllian krug I nalazi svo- 
|u Pi-vrednost kao 10/9V 8 
(=3,142696805), na bazi koje stva- 
ra casovnik. ZrtvujuCi taCnost u 
korlst doslednosti pristupa, Gerd 
Baur nam poruiuje: „Pitagorin sat 
podseda nas, svojlm pravim uglom 
(satnom kazaljkom) kao simbolom, 


TRI KNJIGE - TRI TEME - ZAJEDNICKA NIT: NOVI FENOMEN U NAUCI? 


1. TAJNIZIVOT 
BILJAKA 

Peter Tompkins i Christopher Bird 
Parapsihologija biljaka 



2. PARAPSIHOLOGIJA 

Milan Ryzl — drugo 
izdanje 



3. AUTOGENI 
TRENING 

Dr Hannes Lindemann 

— drugo izdanje 



4. STO SONETA 
O LJUBAVI 


5. ZAGREPCANKA 
— peto izdanje 


Pablo Neruda 


omol Cena 150 — 


Branislav Glumac 


6. HVATANJE AJHMANA 





PAZNJA! SEZONA JE VEC POCELA 




8. HILJADU I JEDNA NOC 1—4 

Integraino izdanje u 4 knjige. Prevod Marka VIdojkovIda. 
Preko 2.000 stranica formata 17 x 24 cm, 150 ilustracija, 
uvez u platno $a pozlatom orijentalne ornamentike. Omot 
u boji s orijentalnim motivima. ZaStitna kutlja. Cena 
kompleta 1.200. — dinara. 


7. GUINNESSOVA 
KNJIGA REKORDA 

Najneobi£nija i jedina knjiga takvevrste u svetu 


Rekorder medu bestselerima — 40 
miliona primeraka 



9. MALA 

ENCIKLOPEDIJA 

VRTLARSTVA 



10. ATLAS GLJIVA — 
Giuseppe Pace 

IssssSi 






Aeridijana 

//7X\ 

a\33' 

g SpecijaIni servis 
..Tanjuga' 


Kina 

Novi putevi 
nauke 


Fred po6etak Nacionalne 
nauSne konferencije koja je 16. 
marta otvofena u Pekingu. pol- 
predsednik kineske Akademije 
nauka Cuo Pei Juen dao je 
intervju agenciji Hsinhua. u ko- 
jem je izrazio optimisti£ku 
prognozu razvoja nauke i teh- 
nologije u Kini do kraja veka. 
On ]e rekao da de mnoge grane 
kineske nauke i lehnologije 
odr^ati korak. a u nekim sluda- 
jevima i premaSiti dostignuca u 
drugim zemljama sveta 

Potkrepljujuci svoje izlaga- 
nje. prolesor Cuo je citirao 
mnoge uspehe kineskih nauc- 
nika od 1949 godine dime je 
dokazana efikasnost Siroko 
koordinirane saradnge U najz- 
nadajnija dostignuca naudnik je 
ubrojao sintezu bioloski aktiv- 
nog knstalastog insulina gove- 
ceta dobijenog 1965 godine i 
prosiornu strukturalnu delinici- 
ju insulina primenom rendgen- 
ske difrakcije. dto je plod rada 
desetak istrazivackih centara u 
Pekingu. Sangaju i drugim gra- 
dovima. 

U periodu izmedu 1956. i 
1967 godine program za razvoj 
nauke doprineo je znadajnom 
razvitku atomske energije, 
mlaznog pogona. lehnologije 
kompjutera. elektronike i aulo- 
matizacije Profesor Cuo je 
istakao da je 12-godiSnji plan 
ispunjen za same sedam godi- 
na. iako je ekonomska situaeija 
u zemlji bila dosta teska a to je, 
po njegovom miSljenju. zasluga 
sloznog rada naroda pod vod- 
stvom Partije. 

Na konferenciji naucnici su 
razmatrali program naudnog 
razvoja u periodu od 1978. do 
1965 godine, koji treba da po- 
stane osnova napretka do 2C)00. 
godine, Merama koje ce se pre- 
duzeti treba da se prevazidu 
negalivne posiedice vladavine 
.,detvorodlane bande' koja je 


kodila naucni progres u Kini i 
koji treba da omoguci obrazo- 
vanje sto veceg broja ljudi sklo- 
nih naudnom istrazivanju. 
Nauenik pod tim podrazumeva i 
uspostavljanje univerzitelskog 
sistema ispitivanja, koji je po- 
novo uveden krajem druge po- 
lovine proSle godine. 

Profesor Cuo je izrazio za- 
dovoljslvo zbog visokog nivoa 
znanja studenata PekinSkog i 
drugih Univerziteta. — Kineska 
Akademija nauka i univerzitetl 
raspolazu sa dovoijnim brojem 
obrazovanog nastavnog kadra 
za obudavanje talentovanih stu- 
denata, a svesrdnu pomoc pru- 
^aju im 1 poznati naudnici — 
rekao je on. 

Profesor Cuo je u svom in- 
tervjuu lakode podvukaO bitnu 
ulogu akademske razmene na 
lirokoi osnovi, Sto je po njemu 
vrio znacajna stavka u nau6- 
nom I tehnoloSkom radu. Ta 
saradnja je vec dala uspeine 
rezultate na nacionalnom pla- 
nu, koordinirajudi rad mnogih 
nauCnih i tehnoloSkih instituci- 
ja. koje su tokom protekle godi- 
ne odrlale niz simpozljuma gde 
su se uzajamno konsultovali o 
radu I razmeni iskustva. Jedan 
od zadataka naudnih i akadem- 
skih drustava je proSirivanje ra- 
zmene sa slidnim institueijama 
u drugim zemljama, — Od njlh 
— kaze eminentni naudnik — 
mozemo da saznamo o najve- 
cim dostignudima svetskog ra- 
zvoja, Sto ce nam pomodi da 
uvedemo naprednu tehnologiju 
koja nam je neophodna. 


SR Nemacka 

Metod 
otkrivanja 
laznih slika 

Poslednjih nekoliko godina 
u Nemadkoj se javlja veliki broj 
falsitikovanih umetnidkih dela, 
pre svega slika u ulju poznatih 
nemadkih majstora. Ova pojava 
moze se Iako dovesti u vezu sa 
sve vedom potraznjom za sta- 
rim slikama u jednom druStvu 
visokog standarda 

To le podstaklo strudnjake 
Oernervog instituta u Minhenu 
da pronadu veoma lednostavan 
i istovremeno uspeSan metod 
za otkrivanie falsifikata, tako- 
zvanu termografidku analizu. 
Ovaj metod je u mnogo cemu 
slldan postupku koji se koristi u 
hemijskoj IndustrijI za kontrolu 
starenja polimernih malerija. 


Naime, laneno ulie (a isto 
tako i ul)e od makovog semena, 
koje se nekad takode upotreb- 
Ijavalo kao vezivo u pravijenju 
boja) tokom vremena menja 
svoja svojstva — usiedpolimeri- 
zacije, promene hemijske 
strukture pod uticajem kiseoni- 
ka. svetlosti, itd 

DoSlo se do zakljudka da 
proces menjanja svojstava kod 
lanenog uija traje oko 120 
godina, da bl nakon toga — 
tako reel u potpunosti — pre- 
stao Na taj nadin doSto je do 
metoda — doduSe joS nije sa- 
svim usavrsen — koji omogu- 


cuje nedvosmisleno otkrivanje 
falsifikata S druge strane, 
strudnjaci smatraju da se falsi- 
fikati kojI su nastali pre viSe od 
120 godina mogu Iako otkriti 
analizom pigmenata: naime, 
pretpostavija se sa velikom si- 
gurnoScu da se pre viSe od 100 
godina nije znalo za pigmente 
od kojih su se pre nekoliko 
vekova pravile boje 

Melod koji su otkrili strud- 
njaci Dernerovog instituta za- 
hteva samo 0,4 do 0,6 miligra- 
ma materijala, koji se moze bez 
vecih poteSkoca uzeti i ponovo 
vratiti na sliku. Matenjal se za- 




Ova glava od terakote, sa upe£atljivim ocima i dugim 
nosom, poti£e iz neolita — pre oko 5.000 godina. Glava 
je nadena u blizini Pristine. Na§i arheoiozi su poslednjih 
godina otkopali mnoStvo ljudskih i iivotinjskih figurica, 
reali$ti£kih ili stilizovanih kao Sto je ova glava. Takva 
dela iz ovog perioda nisu pronadena nigde drugde u 
Evropi. 
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Postoji mnogo legendi o svetom Kristoferu. Prema jednoj 
od njih. Kristofer je bio Covek-gigant sa psecom glavom, 
koji je povremeno uzimao Ijudsko oblicje. Prema drugoj 
pridi, Kristofer je bio Covek izuzelne iepote, pa da ne bi 
odvise pienio painju suprotr^og poia — skrivao se iza 
psece giave. Otuda su Kristofera najcesce siikali sa 
psedom glavom, kao i na ovoj grckoj f reski iz 1779. 
godine, koja se nalazi u vizantijskoj crkvi iz 13. veka u 
Lindosu, na ostrvu Rodos. 


Poijska 

Sredstvo 
protiv insekata 

Poijski nauCnik prof dr Jezi 
Lipa (Jerzy Lipa), koji se nalazi 
na delu instltuta za zastitu bllja. 
doblo je nagradu poljskog Ml- 
nlstra poljoprivrede za ..blolo- 
§ki metod suzbijanja Stetnib in- 
sekata na vocu I povrcu". Ovaj 
preparat nema otrovno dejstvo 
slidno hemijsklm preparatima, 
jer ima ogranlceno dejslvo: ne 
ubija pdele. nlje Stetan za do- 
mace zivotlnje, a posredno nl 
za coveka. Preparat je „ubita- 
6an" jedino za razne vrste gu- 
senlca r leptira, koje najviSe 
Skoda vodu I povrdu u vreme 
cvetanja. Preparatom je. na pri- 
mer, unisten uijez koji se bio 
ugnezdio u vosku koSnIce. a pri 
tom p6elama nlje bilo niita. 

Na ovom preparatu je prof. 
Lipa — Zajedno sa 12 svojih 
saradnika — radio vISe od 15 
godina. U meduvremenu sa- 
stavljena je ,,crna lisla" od oko 
20 Insekata — Stetodina. Tako 
je naudno dokazano da novi 
biopreparat, koji je, u stvari, 
posebna vrsta bakterije. uniSta- 
va sve te Stetodine, a osim toga 
mo2e da deluje i posle osam 
godina. 

VISegodlSnja ispitivanja po- 
kazala so da biopreparat deluje 
u svrm klimatskim usiovima, 
duze se zadrzava na bilju od 
hemijskih preparata. i dovoijno 
je da se njime biljka zapraii 
samo jednom godiSnje. Prol- 
zvodl se u vidu praba: rastvo- 
ren u vodi lako se rasprSuje uz 
pomod obidnih prskalica. Pre- 
ma pisanju poijske Stampe, sa- 
da se gradi fabrika za proizvod- 
nju ovog preparata i odekuje se 
da de njegova masovnija prime- 
na biti moguca kroz dve 
godine. 

Zemlje u razvoju 

Nagrade Uneska 


greva u specijalnoj pedi, zajed- 
no sa hemijski potpuno stabll-. 
nom supstancom — kao Sto je, 
na primer, aluminijumoksid i 
pri tom konstantno kontroliSe 
rast temperature oba materija- 
la. Isedak sa slike razvija pri 
tome karakteristidnu toplotu, u 
zavisnosti od njegove ,,st3- 
rosti." 

Malo je verovaino da bi ne- 
kome uspeto da veStadkim pu- 
lem stvori odredenu ..starost" 
lanenog uija kao veziva. Do- 
dude, i vedtadkim putem bt se 
mogla stvoriti odredena ,.sta- 
idst" uija, all takvo ulje ne bi 


ispravka {„lskra osvaja mlkroelektroniku“) 

Povodom vatU „lakra oavaja mlkroalaktronlku". objavljana ii apillakom bcoju 
„aalak«lja". doblll imo zahlav lakuHata za alakironiku u Ljiibljanl da objavimo 
.sladadi lakal, Zlme U aa Izbagla naka najaanoba I, kako aa navodt u plaimi, 
zaltitllo Ima I pravo FakuKata: 

„Laboratorlja za mikroalakironiku pod vodatvom prof. Lojzata Tionlal|a I 
Mlrjana Grudna obavija nauSnolatraZlyaekl rad za „lakru" u podruiju monolll- 
nlh kola I lankocloinih bibridnih kola. Razuitatl ovib latrailvanji, u aaiadnjl aa 
FakuHalom za alaktiotahnlku u tjubljanl I InatHutom za alaktroniku I vakuum- 
aku lahnlku, va« pralaza u pioizvodnl program ..lakra". 


lako medunarodni 2iri koji 
dodeljuje dve nagrade Uneska 
za opismenjavanje — nagrade 
Mobamada Reze Pahlavija I na- 
grade Nadezde Krupskaje — 
nikome nije dodelio ova prizna- 
nja za 1977. godinu. vredni su 
pomena malo poznati projekti i 
iidnosti kojima je ziri dodelio 


vide moglo da se upotrebi kao 
vezivo. Ukoliko bi se. pak, ved 
gotova slika vedtadki nadinila 
..starijom”, promene koje bi ti- 
me nastale na pigmentima, pre- 
mazu boja i platnu — bile bi 
lako uodijive. 


pohvale Casopis Uneska ..Pro- 
spects" izvedtava o njihovim 
postignudima u obrazovanju 
odraslih. 

Projekt osnovnog obrazova- 
nja u granicnim oblaslima Ka- 
nade pobvaljen je kao prvi 
obrazovni pothvat (zasnovan je 
1889. godine) namenjen radni- 
cima migrantima. U poslednje 
vreme projekt je usredsreden 
na opismenjavanje i obrazova- 
nje Indijanaca i Eskima koji zive 
pod teskim ekonomsko-socijal- 
olm usiovima Nastavnici rade 
na dobrovoijnoj bazi. 

Pilot-projekt za funkcional- 
no opismenjavanje u Risaraldi 
(Kolumbija) pobvaljen je zbog 
veltkog broja opismenjenib 
odraslih mudkaraca < 2ena, I 
zbog uspeha u povezivanju 
obuke u ditanju i pisanju sa 
socljalnim i ekonomskim 
temama. 

Projekt ravnopravnosti zena 
u obrazovanju, u Gornjoj Volti, 
pobvaljen Je zbog uspednog 
metodolodkog prilaza koji od- 
govara lokalnim usiovima i 
uklanja prepreke za dkolovanje 

Profesor Roberto Abadije 
Sorijano (Urugvaj) dobitnik je 
pohvale za svoj neumorni rad 
na opismenjavanju. 

Osim nabrojanih pohvala 
Fonda za nagradu Mohamada 
Reze Pahlavija, Fond za nagra- 
du Nadedde Krupskaje dodelio 
je sledeca priznanja: 

Bernard Sero Gotije (Narod- 
na Republika Benin) dobio je 
pohvalu za svoj svestrani dopri- 
nos osnivanju i sprovodenju 
programs funkcionalnog opi- 
smenjavanja, povezanog sa 
proizvodnjom i predavanjem tr- 
2idtu poljoprivrednih kultura, 
kao i za fllolodka istrazivanja o 
bariba jeziku. i za pokretanje 
jednog informativnog Msta na 

Telimeie — regionaini Cen- 
lar za poboljdanje statusa dena 
(Qvineja) pobvaljen je za rad na 
opismenjavanju koji je povezan 
sa ekonomskim razvojem zem- 
lje. Odr2avaju se kursevi, po- 
sebno namenjeni devojkama I 
2enama. 

Centar ..Seva Mandir" za 
obrazovanje odraslih u Udajpu- 
ru (Indija) pobvaljen je za orga- 
nlzovanje I sprovodenje projek- 
ta opismenjavanja, namenjenog 
seijacima, mladim ljudima koji 
su napustili dkolu i zenama 
skromnih materijalnih sredsta- 
va, kao i za osnivanje mrete 
seosKih biblioteka. 

Opdti savez iena iz Narodne 
Oemokratske Republike Jemen, 
pobvaljen je zbog toga dto je 
obuhvatio veliki broj devojaka i 
2ena obrazovnim radom, pri de- 
mu je nastava ditanja, pisanja i 
aritmetike postujila kao osnova 
za strudno dkolovanje. 


MAJ 1978. 
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NEKEODTEmfl 
U SLEDECEm BROJU 



JUGOSLAVIJA NA PRAGU NUKLEARNE 
ERE 


Gradevinski radovi na prvoj jugoslovenskoj nuklearnoj elektriCnoj 
central!. prakti6no su zavrSeni. Sada radnici marlborske ..Hidro- 
montaie" r „Oure Oakovida" iz Slavonskog Broda u ogromne 
betonske kolose, tamo usred KrSkog polja, ugraduju najvede 
delove opreme, medu njima i najte2l 165-lonski rotor. Ako bude 
sve po planu, u KrSkom tvrde da demo za najkasnije 20 meseci 
imati prve kilovate domace atomske struje. 

TRAGANJE ZA VANZEMALJCIMA 

§to se dublje krecemo u podrudje ranije nepoznatog, jedan 
problem se sve vise opire reiavanju, ne prestajudl da upravo zbog 
toga sve vi§e zaokupija painju naudnika: postoje li drugl oblici 
razumnog zivota u svemiru? Odgovor na ovo pltanje imao bi 
Izuzetne posledice. Na svom najosnovnijem nivou, on bi poreklo 
iivota na ZemijI preobratio ..od duda u statlstiku". U SAD je 
zavrdena studija koja predstavija prvi korak ka novom naudnom 
projektu nazvanom ..Traganje za vanzemaijskim razumom". 

ZLATO U USTIMA 

Podetkom sedamdesetih godina, oko 80 odsto potroinje zlata 
otpadalo je na proizvodnju nakita, a samo oko 5 odsto na potrebe 
zubne protetike. Prema procenama strudnjaka, danas se za 
stomatolodke potrebe korlsti oko 15 odsto svetske potrodnje zlata. 
Medutim, zlato za Izradu veitadkih zuba koriSdeno je jo§ pre 5000 
godina. U ovom tekstu govorl se o najstarijim Iskopinama s 
dokazima o znanju I umedu drevnih protetldara. 

SPORI VIRUS) — NEPRIJATELJi 
ZDRAVLJA 

Oni se uvlade u dovediji organlzam kao dpijuni I ubijaju kao 
podmukle ubice. Tako su mall da 400.000 virusa poredanlh u 
lanac, dostizu tek jedan mlllmetar. Beiivotnl su kao zrnca praSIne, 
all samo dok ne dodu u kontakt s ljudskim delljama. Mogu da se 
kamulliraju, podivijaju, III strpljivo dekaju dok ne dodu njlhovih 
..pet mlnuta". 



SVRSETAK VREMENA 


Kakva de bit! sudbina Vasione? Mozda de. ako se ne bude 
dovoijno brzo dirila, udaljene galakslje na kraju sasvim usporltl 
svoje kretanje, a onda podeti da se sunovradaju natrag? Mode II 
poslednjih nekoliko milljardi godina protedi u znaku survavanja 
ditavlh galaktidkib jata u dJInovsku crnu jamu kako se materija 
bude sabirala u brzo kolapsirajudi Svemir? NajnovijI opservacioni 
nalazi sugeriSu da nema bojazni od ovakve sudbine, podto Izgieda 
da de se nad Univerzum vedno dirtti. 

INDUSTRIJA POD MOREM 

Osvajanje morskih dubina oduvek je uzbudivalo ljudsku mastu, 
isto koliko i osvajanje vazdudnih prostranstava. Posle snaznog 
zamaha krajem 19. veka, metodi podmorskih Istraiivanja ostali su 
gotovo pola veka nepromenjeni. Tek posle drugog svetskog rata 
naudnici podinju intenzivno da rade na tom problemu, tako da su 
danas ogromna podvodna prostranstva dostupna doveku. Moder- 
na tehnologtja kojom ljudi raspolaiu daje nade da de se u bliskoj 
bududnosti podvodni radovi izvoditi I na dubinama od 1000 
metara. 

FANTOMSKA MUNJA 

Malo je zagonetki u prirodi koje su toliko dugo izazivale 
znatiielju fizidara a ostajale izvan njihovog domaSaja kao Sto je 
sludaj s kuglastim munjama. Ipak, veliki broj odevidaca-laika i 
slidnost njlhovih opisa pokazuju da ovaj ..fantom" postoji. Od vide 
desetina modela ove prirodne pojave jedna, moida, dobija 
prednost . . , 
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XbttIA.1 


JjIBYA 


I prasume 


Marin 

Getaldic - ^ 

, Demon u matematici" ■ 

Od apeirona do atoma ^ 

Osam covekovih doba 

Spontani slucajevi vanculnog opazanja 



Covek otkriva svet (5) 

KROZ 
PUSTINJE 
I PRRSUmE 


Od pleistocenskog poveka do kosmonauta, 
istorija covecanstva je prica o putovanjima 
i otkrivanju, istrazivanju i osvajanju 
novth prostranstava i znanja, prica koja seze 
desetinama hiljada godina unazad u maglovitu 
proslost, ali koja se pise i danas. 

O najvecim istrazJvackim poduhvatima u istoriji 
govori nas novi feijton, pripremljen 
po knjizi Gejia (Gail) Robertsa 
Atlas otkrica (Atlas of Discovery) i nekim drugim izvorima. 

Stan moreplovci, okrenuti gotovo iskljufiivo Orijentu, vekovima 
su posmatrali Afriku samo kao nepoZeIjnu prepreku na putu do 
Indije, te je unulraSnJost Crnog konlinenia ostala potpuno nepoz- 
nata sve do pred kraj 18. veka. Premda su pojedini misionari i 
trgovci povremeno pulovali do Afrike, njena klima, tropske bolesti. 
nepregledne pustinje i nedostatak pogodnih, narocito vodenih, 
puteva uCinili su da se njihove ekspedicije uglavnom zadr2ava;u u 
uskom priobalnom pojasu. 

Traganje za izvorom reke Nil 

Tek krajem 16. veka poCinJe polako da pada koprena misterije s 
Alrike. nazvane „Crnim kontinentom" upravo zbog svoje zagonet- 
nostl za Evropljane. Istrazivadke ekspedicije koje su od tog doba 
pocele da prodiru u unutraSnjost ovog kontinenta koncentrisale 
su se na tri velike oblasti; dolinu Nila i oblast Jezera u Istodnoj 
Africl. juitnl i centraini deo kontinenta i dolinu reke Niger sa 
Saharom. 

U anti6ko doba severna Afrika predstavijala je integraini deo 
civilizactje Mediterana. Egipat i Kartagina bile su mocne i razvijene 
drJave, a u skiopu Rimske imperije nalazila se cela sredozemna 
obala; pustinja Sahara predstavijala je veliku prirodnu prepreku za 
Sirenje ove civilizacije dalje najug. Dolazak Evropljana na alriCko 
tie juzno od pustinje doneo je njenin^ stanovnicima velike 
promene u zivotu. U njihov Jednostavni zivot iznenada su uSIi 
istraiivadi, pustolovi, misionari, dobrotvorl i trgovci robljem, od 
ko|ih su ovi poslednji uhvatlli i u drugim zemljama prodali oko 10 
miliona ljudi. 

Pod maskom Istrazivanja i prosvecivanja, kolonizatori su zapo- 
deii lagano osvajanje Afrtke, i do poCetka ovoga veka gotovo citav 
kontinent bio je pod vladavinom evropskih drtava. Ipak, afrICko 
kolonijaino carstvo nije bilo dugog veka; veCina alriCkih drSava 
stekla je nezavisnost i za samo nekoliko godina pregazlla vekovni 
jaz koji ju je delio od moderns civilizacije. Sa svojlm mladim 
drzavama u razvoju Afrika je danas zauzela mesto u modernom 
svetu koje joj pripada. 

Medu prvim putnicima i istraiivadima unutraSnjosti afriCkog 
kontinenta bili su misionari koji su na svojim mnogobrojnim 
putovanjima poku^vali da medu stanovniStvom Sire hrISdansku 
veru. Vec 1613. Jedan od njih video je izvor Plavog Nila, dok je 15 
godina kasnije drugi misionar putovao Nilom od jezera Tana do 
vodopada Tisisat No, tek je Diems Brus (James Bruce, 1 730 — 1 794) 



..Nepoiellna prepreka na puiu do Indije": Mapa Alrike /z atlasa 
..Theatrum Orbis Terrarum" („Teatar sveta") Albrahama 
Ortelljusa (Ortellus, 1527-1598) 


J 



Tajanstvena unulraSnjost Crnog kontinenta: Vlktorljlnl vodopadi, 
prema crtezu Iz sredine 19. veka 


prvi nauCno istraZio tok Plavog Nila. Brus se preko Kaira I uz obalu 
Crvenog mora spustio da izvora Plavog Nila, zatim kopnenim 
putem stigao u Senar. pa nastavio uzvodno do petog katarakta, da 
bl zatim preko Nubijske pustinje I Asuana stigao natrag u Kairo. 
ubeden da je otkrio izvor Nila. 


Otkrivanje velikih africkih jezera 

Ovo Brusovo shvatanje bila je zabiuda, jer je tok Belog Nila 
duii I njegov izvor smatra se I izvorom samog Nila. Do ovoga 
zakljudka doSla su i dvojica misionara koji su vec ranije putovali 
Afrikom i otkrili planine Kilimand2aro i Keniju, Johanes Rebman 
(Johannes Rebman, 1820-1876) i Johan Krapf (Johann Krapf, 
1810-1881). Na jednom od svojih putovanja Cull su od vode 
arapskog karavana da se datje na jug nalazi veiiki planinski venae i 
jezero i doSli do zakljuCka da bi to zapravo moglo biti izvoriSte 
velike reke. 

Njihov izveStaj bio Je u naudnim krugovima primljen s puno 
pa2nje i Kraljevsko geografsko druStvo iz Londona organizovalo je 
ekspediciju pod vodstvom Ridarda Bartona (Richard Burton, 
1821-1890) I D2ona Speka (John Speke, 1827-1864). Dvojica 
istra2ivada otkrila su Jezero Tanganjika i njegovom istodnom 
obalom stigli do Udiidiija, gde su od arapskih trgovaca dull da se 
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dalje na severoistoku nalazi joS jedno jezero. Kako je Barton 
oboleo. Spek je sam nastavio put i ubrzo stigao do jezera ViktorIJa. 

Spekovo otkribe izazvalo je veliko uzbudenje u Engleskoj I 
odmah je opremljena druga ekspedicija u kojoj se Speku pridru2io 
I DJems Grant (James Grant. 1827 — 1892). Ovojica istrazivaCa su 
kopnenim putem stigla do mesta odakle je jedna reka Izvirala Iz 
Viktorijinog jezera i doSla do zaklju£ka da su pronaSli izvoriSte 
Nila. NastavIjajubI dalje Istra2ivanje u ovoj oblasti, prabeni Sem- 
Juelom Bejkerom (Samuel Baker, 1821 — 1893),prona§li su I Albeto- 
vo jezero I ustanovill njegovu vezu sa Belim Nllom; all Edvardovo 
jezero i reka Kagera, oboje delovi re£nog sistema Nila, joi uvek su 
bill neotkrlvenl. 

Oalja Istraiivanja nastavijena su briim tempom, I mada je Dllo 
odredenih neprilika i smetnji usied oruSa'nlh sukoba sa ..spaslte- 
Ijem muslimana " Mahdijem, do 1891. godine geografska karta 
sllva reke Nil bila je praktibno popunjena. 

Mada nlsu pokazivall veliki Interes za Alriku u prvo vreme, 
Holandani su jol 1625. na Rtu dobre nade osnovali koloniju kao 
usputnu stanicu za brodove na putu prema Indiji. Tokom vremena 
stanovniStvo ove male bolandske kolonlje po£elo Je da se upubuje 
u unutraSnjosi kontinenta. 

Livingston crta novu mapu kontinenta 

U drugoj polovini 16. veka Holandani i Englezi poCell su da 
prelaze reku Oranje I da se krebu na sever I Istok od nje. Dolaskom 
Engleza, koji su 1806. zaposeli holandsku koloniju, putovanja u 
unutraSnjost kontinenta postala su deSba, a njihovi nosioci biii su 
u prvo vreme mislonarl koji su l§>l da propovedaju po juznoj Africl. 

Na povratku u Latako, glavni grad Bocvane, mislonar D2on 
Kembel (John Campbell, 1766-7) stigao je 1814. na uSbe reke Harz 
I Val I delimibno pratio tok reke Oranje, da bi Sest godina kasnije 
otkrio i izvor reke Limpopo. Drug! mislonar, Robert Molel (Robert 
Moffat, 1795-1883), koji je medu stanovnicima Bocvane proveo 
viSe od pedeset godina 2ivota. Istralio je ogranke pustinje Kalahari 
i krenuo na sever. 

U misiji u Kurumanu Mofatu se pridruzio mladi doktor Dejvid 
Livingston (David Livingstone, 1813-1873), koji je 2eleo da nacrta 
novu mapu Alrike I kome je istraiivanje bilo znatno vei^nije od 
misionarskog rada. Dve godine kasnije Livingston je, 1843. 
godine. osnovao novu mislju u Kolobengu, a 1849. krenuo je sa 
Kotonom Osvelom (Cotton Oswell, 1818-1893) I Mango Marijem 
(Mungo Murray) na sever. Pune dve godine mala grupa probijala 
se do Zambezija, posetIvSI usput jezero Ngami a na povratku i 
Linjanti. Donji tok reke Zambezi bio je Portugalcima poznat joS u 
18. veku, all je Livingstonovo putovanje bilo prvo upoznavanje sa 
njenim gornjim tokom. 

Po zavrSetku ekspedlcije Livingston se vratio u Keptaun. all je 
veb naredne godine ponovo krenuo na put s namerom da dovrii 
Istrativanje doline Zambezija. Tom prillkom on se niz reku spustio 
do Luande na obali Atlantika, a prl povratku je izmenio rutu I 
upulio se prema Kilimanu, otkriv§i pri tom Viktorijine vodopade. 

U pratnji brata Cartsa (Charles, 1822-1875) i D2ona Kirka (John 
Kirk, 1832-1922), Livingston je iz Kilimana krenuo 1858. I izvrgio 
brojna istraJivanja du2 reke Zambezi. PoSto je otkrio jezera Sirva i 
Njasa, Livingston je u nekoliko mahova pokuiao da se rekom 
Rovuma probije do Njase. ali bez uspeha. Reka je bila potpuno 
nepogodna za plovidbu i Livingston je odiubio da obustavi daija 
istraiivanja i vrati se u bazu. 

Stenli nastavlja seriju otkrica 

Nekako u to vreme Kraljevsko geografsko druStvo pozvalo ga je 
da uzme ubegba u ekspediciji koja je trebaio da dovrgi kartografi- 
sanje toka reke Nil, te je Livingston preko jezera Njasa I 
Tanganjika dospeo do UdjidJija. gde je trebaio da se snabde 
zalihama i podigne pobtu. U to vreme njegovo zdravlje bilo Je veb 
znatno naruSeno napornim putovanjima. I pored toga §to je 
magacin u Ud2id2iju pronagao opijabkan. ovaj veliki istra2lvab I 
humanista regio je da nastavl svoj put. Krenuvgi na zapad 
Livingston je stigao do reke Lualaba, za koju je u prvom momentu 
pomislio da ge izvor iz koga istibe Nil, da bi kasnije promenio 
migljenje i pravilno zakijubio da iz nje. dalje na severu, nastaje 
reka Kongo. 

Kakr> je vreme proticalo a Livingston se nije pojavijivao da 
uzme uceiba u radu ekspedicije Geografskog druStva. spoljni svet 
doiao je do zakljubka da je on ..izgubljen". te je ameribki list New 
York Herald poslao Henri Stenlija (Henry Stanly) da pokuSa da 
dopre do njega Posle du2eg putovanja, Stenii je 10. novembra 
1871, stigao u Ud2id2i i tamo zatekao Livingstona, veb prilibno 
iscrpljenog radom. Njih dvojica su zajedno nastavili istraiivanja 
severnog dela jezera Tanganjika do Tabore, kada se Stenii vratio a 



tivot posveden Isirailvatilu Afrike: Dion Spek (leva) I Dejvid 
Livingston 



r}a Izvora u Saharl — crtei nemadkog Istrailva6a Hajnrlha Barta 
(Heinrich Barth. 1821-1865) 


Livingston nastavio svoj deo rada na regavanju zagonetke Nila. 
Nepune dve godine kasnije. 1. maja 1873, Livingston je umro kraj 
izvora reke Luapula 

Njegoy rad nastavio je Vernej Kameron (Verney Cameron, 
1844-1894), koji je nabinio prvu mapu vebeg dela obale jezera 
Tanganjika i otkrio reku Lukuga, da bi zatim, putovanjem na 
zapad. izbio na Atlantik. Mada je bio spreben da prati tok Lukuge, 
Kameron je smatrao da ona istibe iz jezera Tanganjika. Biio je 
potrebno da prode nekoliko godina da bi D2ozef Tomson (Joseph 
Thomson) ovo i dokazao svojom ekspedicijom iz 1878-80. 

Godinu dana posle smrti svoga prijateija, Stenii se vratio u 
unutraSnjost afribkog kontinenta, istraiio obale jezera Viktorija i. 
presavgi reku Kagera. otkrio Edvardovo jezero. Pre nego gto je 
produzio za jezero Tanganjika, on je britijivo istraiio prostor 
Izmedu Edvardovog i Viktorijainog jezera. U 1876. Stenii je krenuo 
iz baze u Ud2id2iju na zapad do reke Lualaba. gde je, pretebi 
upotrebom site, uspeo da dobije bamce i da njenim tokom stigne 
do reke Kongo I produ2i dalje do atiantske obale. Punlh 999 dana 
nakon bto je iz Zanzibara krenuo za Viktorijino jezero. Stenii je. 
suobavajubi se s mnogim opasnostima i podnosebi izuzetno teSke 
usiove putovanja, konabno dospeo do Borne. 

MeSovite ekspedicije za nauku i trgovinu 

Pod pokroviteijstvom belgijskog kraija Leopolda II, Stenii se po 
drugi put vratio na reku Kongo 1879. godine, da bi 1888. krenuo S 
obale Atlantika na svoje poslednje veliko putovanje biji je cilj bio 
da izbavi Emin-paSu (1840-1892). koji je veb tri godine bio 
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odseCen od sveta pobunjenim Mahdijevim trupama. Tom prilikom 
Stenli je propulovao praSumama oko reke Kongo i gornjeg loka 
Nila, istrazio reku Semliki i otkrio planinski lanac Ruvenzori. 

Kratko vreme nakon Sto je Brus poronaSao izvor Nila, u 
Londonu je osnovano Dru§tvo za potpomaganje istrailvanja 
unutraSnjosti Afrike. poznatije kao AfriCko druStvo. Jedan od prvih 
poduhvata korne se Dru§tvo posvetilo bilo je ispitivanje reke Niger, 

0 kojoj se tada nije znalo 5ak ni u kom pravcu tede, madajeveliki 
arapski putnik Ibn-Batuta joS pre 400 godina preSao Sahara i 
stigao do reke. 

Prvi istra2ivadi koje je poslalo druitvo. istina, nisu stigli do 
Nigera, ali su na svome putu pnkupili mnoga dragocena obaveSte- 
nja 0 pojedinim regionima u unutrainjosti Crnog kontinenta. 
Ekspedicija za ekspedicijom probijala se na manje ill vide uspeha 
preko Sahare, dok 1825 godine HjudS Klaperton (Huge Clapper- 
ton, 1788-1827) i Ridard Lender (Richard Lander, 1604-1834) nisu, 
krecudi se od Gvinejskog zaliva na severoistok, stigli do reke Niger 

1 presll je Klaperton je ubrzo umro u Sokotu, all je Lender, pracen 
svojim bratom Dionom (John, 1807-1839), nekoliko godina kasnije 
uspeo da stigne do Base i da se potom spusti niz Niger do mora. 

U meduvre.menu, neSto dalje na severozapad, Aleksandar Leing 
(Alexander Laing, 1793-1826) uspeo je da se probije do Timbuk- 
tua, ali je ubijen ubrzo poSto je krenuo Iz njega prema Tripoliju. 
Francuz Rene Kaje (Rene Caillid, 1799-1838) bio je neSto bolje 
srece i iz Timbuktua je preko Sahare stigao do Feza, 

U drugoj polovini 19, veka bntanske meSovite ,,nau6ne i 
trgovadke" ekspedicije proSle su Saharu i stigle u Tripoli, dovrSile 
Istra^ivanje predela oko jezera (!^ad i proputovale centralnom i 
zapadnom Afrikom, omogudavajudi take da zapodne veliki poduh- 
vat istraiivah)a Sahare. 

Francuzi nastoje da pokore Saharu 

Pustinja Sahara pruza se preko severne Atrike, bezvodna i 
retko naseljena nomadskim plemenima Tuarega. Kroz vekove 
njena nepristupadnost I neprohodnost bill su legendarni, te nije 
cudo da je ostala poslednji region Afrike koji su Evropljani istraiili. 
Prvi putnici je, osim toga, nisu ni smatrali previSe interesantnom 
za istrazivanja Za njih je ona bila samo alternativni put do reke 
Niger u odnosu na rutu sa zapadne obaie kontinenta 

Tek krajem pedesetih godina proSlog veka podinje da raste 
mteres za Saharu i javljaju se prvi istraiivadi. Francuz Anri 
Divejrije (Henry Duveyrier. 1840-1892) proveo je pune dve godine 


medu Tuarezima na severu Sahare, dok je Nemac Fridrih Gerhard 
Rolfs (Friedrich Gerchard Rohils. 1831-1896), bivSi oficir Legije 
stranaca. dak preSao na Islam i u ovom krajevima proveo viSe od 
dvadeset godina. Putovanja koja je preduzimao pokrila su dobar 
deo Sahare i LIbijske pustinje, sve do podnoJja Abisinke visoravni 
a na istok do Nila. Rolfs je bio prvi Evropljanin kojem je poSlo za 
rukom da prede Saharu od Mediterana do Gvinejskog zaliva. 

Izmedu 1869. i 1874. Rolfsov zemljak Gustav Nahtigal (Gustav 
Nachtigal, 1834-1885) izveo je veoma znafiajno putovanje za 
vreme koga je istralio masiv TIbesti I jezero Cad, da bi se do 
Sredozemija vratio preko Vadaija, Darfura i reke Nil, dime je 
uspostavio prvu vezu izmedu jezera Cad i doline Nila. 

Osamdesetih godina 19. veka u istraiivanju Sahare ukijudilesu 
se i francuske vojne snage. Prva ekspedicija. pod vodstvom 
Pol-Ksavijera Fletersa (Paul-Xavier Flaters. 1832-1881) I porudnika 
Dianua (Dianous, ’’-1881) tragidno se zavrdlla kod planine Ahagar, 
gde su je Tuarezi sadekali u zasedi i pobili do poslednjeg doveka. 
Zvanicna Francuska je posle ovog dogadaja za izvesno vreme 
napustila svoje planove, da bl 1897. konadno odobrila Fernanu 
Fureu (Fernand Foureau, 1850-1914) sredstva i ljudstvo za istrati- 
vanje Sahare izmedu Sredozemija i juznih granica pustinje. Vojna 
pratnja. pod komandom majora Lamija (A. Lamy, 9-1900), pokaza- 
la se dovoijno velikom da zaStiti ekspediciju od napada, i mada je 
u jednom od okrdaja LamI poginuo, sama ekspedicija se sa 
uspehom zavrSila. od tog momenta pokoravanje pustinje I Tuarega 
postalo je opsesija francuske kolonijalne polltike. 

,,Nepoznata juzna zemija" 

Prema shvatanju antidkih naroda, negde daleko, u nepoznatim 
juznim monma. nalazio se veliki kontinent, dije je postojanje bilo 
neophodno da bi dr2alo ravnoteiu kopnenim masama na severu, 
Negde izmedu 100. i 150. godine naSe ere grdki astronom, geograf 
Ptolemej ucrtao je na svoju kartu ovaj kontinent kao veliki kopneni 
most koji spaja Afriku i Aziju i nazvao ga Terra australis incogrtita 
-- nepoznata juzna zemija. 

Mada su u penodu srednjeg veka mnoga klasidna znanja bila 
zaboravijena, verovanje u postojanje Ju2ne zemlje uporno se 
odriavalo, pothranjeno i izveStajima Marka Pola. NJegove pride o 
faogatim i prekrasnim zemljama koje je video raspaijivale su maStu 
Evropljana. i kada je De Balboa 1513. otkrio Tihi okean i Magelan 
ga neSto kasnije preplovio. potera za legendarnim kopnom 
skoncentrisala se na ovom prostoru. 
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EKspedicija za ekspedicijom otiskivala se na beskrajna pro- 
slranstva Pacilika Mnoge se nikada vi§e nisu vratlle a mnoge su 
suahovito propatile na putu od bolesti, gladi i divijih bura. Pa ipak, 
gotovo svaka od njih dopnnela je da se na mapu Tihog okeana 
ucrta po neki novi detalj. sve dok krajem 18. veka sa stare 
Ptolemejeve karte nisu nestali obrisi Nepoznate juJne zemtje. 
Umesto toga, pronadeni su Australija, Novi Zeiand i Antarktik. a 
kasnije I istra^eni. 

Kad je konaSoo postaio jasno da ne postoji nikakav juzni 
kontinent, velike evropske zemlje okrenuie su se novtm otkridima, 
kopnenim povrSinama u Pacifiku koje su jo§ pre ne§to viSe od 
dvesta godma bile nepoznate. Istorija istrazivanja ovih povrgina 
ujedno )e i istorija njihovog naseljavanja, istorija borbi evropskih 
koionista sa aboridiinima i (demorocima} i Maorima, prvim 
stvarnim pronalazafiima Australije, koji su u nju dospeli preSavSi 

Kada |e Magelanov admiralski brod ..Viktorija” stigao u Spaniju 
na zavrSetku svoga puta oko sveta, novi put za Indiju bio je 
otvoreo; veO 1525 opremijena je mala flota od sedam brodova. 
No. jedan od njih uspeo je da stigne samo na Molufika ostrva i 
Kortes mu je iz Meksika uputio u pomoC Alvara de Savedru 
(Saavedra, ?-l529). Savedra je pronaSao pre2ivele filanove posa- 
de, ukrcao ih na svoj brod i krenuo na tstok du2 qbala Nove 
Gvineje, ali su ga nepovoijni vetrovi spreCili da se vrati preko Tinog 
okeana 

Traganje za legendarnim kontinentom 

Uskoro je san o Juznom kontinentu pofieo da zasenjuje draii 
Istoka i 1567. Alvaro de Mendanja (Mendana, 1541-1595) napustio 
je Peru i otisnuo se preko Pacilika da pronade legendarno kopno, 
osnuje koloniju i propoveda hriSdanstvo tamoSnjem stanovni§tvu. 
Na svom prvom putu Mendanja je otkrio Soiomonska ostrva. a 
tndeset godina kasnije. kada je krenuo da ih koionizuje. nije viSe 
bio u stanju da ih pronade: ali je zato dospeo do Markiskih i Santa 
kruz ostrva. Tu je i umro, a ekspediciju je do Filipina doveo njegov 
pilot, Pedro de Kviros (Quiros. 1565-1615). 

Jo§ pre Mendanjinog pokuSaja kolonizacije Sotomonskih ostr- 
va, ser Frensis Drejk (Francis Drake, oko 1540-1596) krenuo je da 
JuJno kopno zaposedne za Englesku, all su ga vetrovi bacili na 
jug do Ognjene zemlje. Drejk je tada krenuo na Sever pljafikajupi 
Spanske brodove i gradove Valparaizo i Kalao — praksa za koju su 
I drugi Englezi zakijutili da je unosnija od istraiivanja i posvetili 
joj se sa jDuno 2ara. 

Za razliku od Drejkovih zemljaka, bivSi Mendanjin pilot De 
Kviros bio je opsednut Ju2nim kontinentom, i 1605. organizovao ja 
novu ekspediciju, koja se zavrSila brodolomom njegovog broda. 
De Kviros se preko Pacilika vratio u Ju2nu Ameriku, dok je drugi 
brod nastavio putovanje. Njegov kapetan je tom prilikom otkrio 
Toresov moreuz i tako dokazao da je Nova Gvineja ostrvo a ne deo 
Australije — otkrice koje je gotovo puna dva veka ostalo gotovo 
nepoznato. 

Pofietkom sedamnaestog veka bilo je ved pribli2no locirano 
mesto u ogromnom prostranstvu Tihog okeana na kome bi se 
moglo nalaziti kopno, i u potragu za n/im ukijudili su se i 
Holandani, dija je Istodnoindijska kompanija ve6 bila uhvatila 
dvrste korene u ovim krajevima. Podev od 1505. podela je serija 
putovanja i iskrcavanja Holandana na obale Australije i do 1630. 
oni su vec dobro poznavali njen zapadni deo, koji su nazvali 
Novom Holandijom. Cetrdesetih godina istoga veka oni su otkrili 
Tasmaniju i Novi Zeiand. propulovali Tongu, Fid2i i Novu Gvineju. 
te je konadno podelo da biva jasno da legendarno Jufno kopno ne 
postoji. 

Istrazivanje prostranstava Tihog okeana 

Podetkom 18. veka holanska zvezda nad Pacifikom podela je da 
se gasi, i putovanje Jakoba Rogevena (Jacob Roggeveen, 
1659-1729) bilo je njihova poslednja vellka istrailvadka avantura u 
ovom delu sveta Tom prilikom Rogeven je otkrio UskrSnja ostrva, 
all je umesto zasluzenog priznanja dobio zatvor — dok mu je brod 
konfiskovan, jer je plovio vodama koje je Istodnoindijska kompa- 
nija smatrala svojom teritorijom, 

Istrazivanja u ovom deiu sveta nastavili su Engeizi, dija je jedna 
ekspedicija 1764. posetila Falklandska i otkrila neka manja ostrva 
na Pacifiku. Druga ekspedicija, predvodena Semjuelom Vallsom 
(Samuel Wallis. 1728-1795), prodia je kroz Magelanov moreuz a 
zatim se razdvojila na dva dela, koja su nezavisno nastavila 
putovanje. Ook je jedan deo. sa kojim se nalazio sam Valis, krenuo 
na zeverozapad i otkrio Tahiti, drugi deo ekspedicije, pod 
vodstvom Filipa Kartereta (Phillip Carteret, 7-17^), preSlo je 



Junadko putovanje preko uiarene Sahara: Aleksandar Leing 
(leva) I Rene Kaje 
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AborldSna, prema crtetu lx proilog veka 


preko Tihog okeana. otkrio Pltkern i Admiralsaka ostrva i prona- 
dao ..izgubljena" Mendanjina Soiomonska i Santa Kruz ostrva. 
Posle ovoga. pod pritiskom bolesti koja je vladala medu njegovom 
posadom i iz straha zbog ved dotrajalog broda, Karteret je krenuo 
nazad za Englesku. 

Na putu prema matidnoj luci, Karteretov brod je prestigao 
francuski ..Prkos" (,.La Boudeuse"), koji se vradao sa puta oko 
sveta. Kapetan broda bio je 1776. upuden iz Francuske da pokuSa 
da dokudi istinu o Juznom kopnu, pa kako nije mogao da nade ni 
traga od njega krenuo je prema Tahitiju, a zatim nastavio do 
Samoe. Kredudi se prvo na zapad a zatim na sever, kapetan je 
otkrio Luzijadski arhipelag i prodao pored Solomonskih ostrva, ali 
ih, kao ni Karteret, nije prepoznao. 

Premda mnogobrojna putovanja koja su preduzimali Spanci, 
Holandani, Englezi i Francuzi nisu dovela do otkrivanja Ju2nog 
kontinenta, u Evropi su mnogi ljudi jot uvek verovali da on postoji, 
s obzirom da velika prostranstva Tihog okeana jo§ nisu bila 
istraiena. Ovu legendu oborila su tek tri putovanja kapetana 
D2emsa Kuka, (James Cook, 1728-1779), koja su definitivno 
dokazala da u juinom Pacifiku ne postoji nikakva velika kontinen- 
talna masa. 

Velika putovanja kapetana Kuka 

Zvanidan razlog prvog putovanja kapetana Dtemsa Kuka bilo je 
osmatranje prelaska ptanete Venere preko sundevog disks do 
koga je dodio 3. juna 1769. godine. a kojese najbolje moglo videti 
sa centralnog Pacilika. No. tajna naredenja koja je kapetan Kuk 
primio i strogo Ih se pridrSavao giasila su da je njegov prvi i 
najvainiji cilj potraga za Juinim kontinentom. 

U skladu sa dobijenim nalozima, kapetan Kuk je na brodu 
..Endeavour" isplovio sa Tahitija za Novi Zeiand, opiovio ga i 
utvrdio da se sastoji od dva ostrva, te da, shodno tome, ne A 
predstavija samo istureni deo nekog velikog kopna. Nastavijajudi A 
svoje putovanje Kuk je doplovio do Nove Holandije, na dijoj je r 
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Kroz pustinje i prasume 


istiCnoJ obali otkrio zallv bogal raznovrsnim biljnim vrstama i 
nazvao ga po tome Botanr£ki zallv. Krebubi se uz Istobnu obalu, 
kapetan Kuk je dospeo do Toresovog moreuza i ubrzo zatim ceo 
istobni deo Move Holandije proglasio posedom britanske krone 
pod imenom Novi Ju2ni Vels. 

Njegova paiijiva i detaijna opaianja s puta, kao i karte Tahitija. 
okolnih ostrva. Novog Zelanda i Istobne Australlje koje je tom 
prilikom izradio, pruzili so po prvi put EvropI dovoljno tabnu I 
jasnu predstavu o ovim podrubjima. All njegovo putovanje nije 
ostalo zabelezeno samo kao izvanredno znaCajan naubni i geo- 
grafski poduhvat. veb i kao prvi slubaj uspeSnog suprotstavijanja 
skorbutu, bolesti koja je do tada nemilosrdno napadala pomorce 
zbog Jednolibne ishrane siromaSne vilaminom C. 

S prvog puta po Pacifiku kapetan Kuk se vratco u Englesku 13. 
jula 1771. all Je veb nepunih godinu dana kasnije ponovo isplovio 
sa brodom ..Resolution". Ovom prilikom Kuk je plovio dalje na 
istok, da bi zatim skrenuo na jug i tri puta u toku ekspedicije 
preSao polarni krug Antarktika. Na taj nabin Kuk je definitivno 
razorio mit o Terra Australis Incognita, a u isto vreme je predvideo 
da se pod ledenim bregovima, sa kojima se susreo r koji su mu 
onemogubili dalje napredovanje na jug, krije novo, nepoznato 
kopno. 


Porast interesovanja za Australiju 

Do 11. novembra 1774, kada je krenuo natrag. Kuk je utvrdio 
polo2aj Markiskih ostrva i istra2io Move Hebride i Novu Katedoniju, 
da bi na samom povratku preko ju2nog Pacilika otkrio ostrvo 
Ju2na D?ord2ija U znak priznanja za svoja dostignuba. Kuk je 1776. 
izabran za biana Britanskog kraljevskog druStva, dok je za 
uspegnu borbu protiv skorbuta odiikovan Kopiejevom medaijom. 

Iste godine kada su mu ukazane pobasti. kapetan Kuk je sa 
brodovima ,, Resolution" i ..Discovery" krenuo na svoje trebe i 
poslednje putovanje, s namerom da istraii do tada’ praktibno 
nepoznato podrubje severnog Pacilika i da pronade proiaz od 
zapadne obale Severne Amerike za Atlantik. Po§to je otkrio 
Bozibna ostrva i Havaje, Kuk je svoje putovanje nastavio na sever, 
obalom Severne Amerike, i proSao kroz Beringov moreuz. Prilikom 
povratka na jug, na Havajima je doSlo do 2estoke rasprave sa 
domoroeima oko jednog ukradenog bamca, i tom prilikom kape- 
tan Kuk bio je ubijen. 

Rad koji je kapetan Kuk zapobeo nastavtii su zapovednik broda 
., Discovery" i dva prva oficira, koji su izvrbili kartografsko snima- 
nje pacifibke obale Azijejulnood Beringovog moreuza. Posleovoga 
ostalo je malo toga za druge isira2ivabe da urade. te su se kasnija 
putovanja vebim delom svodila na unobenje detalja u mapu koju je 
izradio Kuk. 

Sa sticanjem nezavisnosti SAD, Britanija )e izgubila mogubnost 
da svoje ka2njenike i izgnanike deportuje na ameribki kontinent. te 
je ubrzo pokazala veliko interesovanje za kolonizaciju Australije. 
Januara 1768 godine flota od dvanaest brodova upiovila je u 
Botanibki zaliv, sa zadatkom da osnuje ka2njenibku koloniju. 

Posle krabeg istrazivanja okoline. vodstvo ekspedicije doilo je 
do zakljubka da je zaliv nepodesan za nastanjivanje i odiubllo da 
se krene malo dalje na sever, gde je ubrzo osnovan Port D2ekson, 
danas poznatiji kao Sidnej. Kako je naseobina biia odsebena od 
unutragnjosti kopna visokim planinskim lancem, prva istrazivanja 
bila su ogranibena na priobalni pojas i kartogratisanje obale. Veb 
1800 godine Metju Flinders (Mathew Flinders) opiovio je i sabinio 
detaijnu mapu vige od tri betvrtine australijske obale. 

Kroz pustinje novog kontinenta 

Bilo je potrebno da prode punih trinaest godtna posle Flinder- 
sovih putovanja da bi prvi Evropljanin presao planinski venae koji 
je delio koloniju od unutragnjosti. No, kada je do toga jednom 
doSlo. ekspedicije su brzo pobele da slede jedna drugu. Sredinom 
dvadesetih godina pred naseljenike se kao najvazniji problem 
postavilo istrazivanje novih povrSina pogodnih za ispaSu stoke, ali 
je bilo je potrebno da produ job godine da bi neustrabivi putnici 
preko visokih planina i pustinja stigli do srea Australije. 

Nekako u isto vreme naseljenici iz Engleske pobeli su da se 
iskreavaju i na zapadnoj obali Australije, gde je 1829, godine 
osnovan Pert, Iz koga su ubrzo krenule ekspedicije da dovrge 
posao §to ga je zapobeo Metju Flinders. 



OpIovIo ZpnUfu as zapada na 
latok: EngleakI moraplovat 
Diems Kuk otkrio )e Auatrallju, 
Hava/e I Izvrilo druga 
znaCaJna lalrailvanfa 


Mukotrpno otkrlvanja 
unutrainfoall kontinenta: Rule 
glavnih Mrailvada Australije 



Petrdesete i pedesete godine 19. veka u Australiji su predstav- 
Ijale period forsiranog istra2ivanja unutrabnjosti kopna u cilju 
pronalalenja novih plodnih povriina i kartogratisanja teritorije. 
Suobene sa veoma nepovoijnim geografskim i klimatskim usiovi* 
ma, kao i usied bestih sukoba s autohtonim stanovnibtvom, 
ekspedicije su trpele mnoge nezgode i nijedna od njih nije uspela 
da do kraja obavi svoj zadatak. Ovakva situaeija navela je vladu 
Juznog Velsa da 1860. godine ponudi nagradu od tadaSnjih 2.000 
funti sterlinga boveku koji prvi prede Australiju sa juga na sever. 

Gonjeni delimibno istra2ivabkim duhom a delimibno izgiedima 
na privlabou nagradu, Robert Berk (Robert Burke, 1820-1861) i 
Viljem Vils (William Wills. 1834-1861) uspeli su da predu celo 
kopno od oktobra 1660. do februara 1861. ali nisu do2iveti da 
prime zaradenih 2.000 funti. Usied nestanka zaliha hrane I vode 
umrli su pre r^ego Sto im je stigla pomob. Njihovim stopama uputio 
se aprila iste godine i D2on Stjuart (John Stuart), koji je tek pri 
trecem pokuSaju, 24. jula 1862, uspeo da stigne nasevernu obalu. 
Deset godina kasnije, putem kojim je on proSao, postavijene su 
2ice Overland telegrafa. ekspedicije su preble preko zapadne 
Australije, a krajem veka savladane su i pustinje u unutrabnjosti 
kopna 

Negto vi§e od sto godina po§to su prvi naseljenici stigli u 
Australiju ona je, u glavnim potezima, bila istralena. Uporedo s 
istrazivanjima teklo je i naseljavanje novih prostranstava. te. danas 
Australija raspolaze gotovo neiserpnim resursima jedne mlade i 
praktibno neeksploatisane zemlje. 


Priredio: Miodrag Vukovid 

U sledebem broju kraj feljtona: 
OSVAJANJE POLOVA 
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Faktor besmrtnosti: 

Dokle sezu granice dugovecnosti (5) 

_ osnm 

COYEKOVIH 

DOBR 

6ovek dvadesetog veka po^lnje sa nasrtajem i na 

poslednju barijeru — smrt. Ma koliko neverovatno 
zvu£alo, i ma koliko da je tu pretpostavku teSko 
svariti, izgieda da je nauka na§eg vremena stala na 

prag kontrole nad $mr6u. Sta to znafiiti za zivot 
na Zemiji kakav smo dosad poznavali? Dvadeset 
godina iznad prose^nog veka? Citav jedan vek? 

Hi besmrtnost? Feljton koji sada nudimo painji na§ih 
6italaca po£iva na nekollko Izvora, pre svega na 
delu ameriikog nau^nog publlciste Osborna Sigerberga 
(Segerberg) mladeg Chllac besmrtnosti, ali i na 
nekim drugim knjtgama, kao §to su Dugovednost 
Sigerbergovog zemtjaka Alberta Rozenfelda 
(Rosenfeld) i San ljudskog roda nemadkog psihologa, 
filozota i astronoma Johanesa ton Butlara (Johannes 
von Buttlar), odnosno na radovima i tekstovima 
sovjetskih i francusklh geronlologa. 

Posle svega, ispada da je starenje neSto viie od obiSnog 
fizidkog propadanja koje nastupa u drugoj polovini tre^e decenije. 
Setimo se same filozofa Martina Bubera, koJI Je mogao redi da je 
Izmedu sedamdeset i devete i osamdeset i druge bio najsredntji u 
2ivotu. Mi Getea (Goethe), koji Je, sa osamdeset i Jednom godinom, 
mogao da piie o tome kako nalazi zadovoijstvo u dinjenici da Je 
jo§ uvek kadar da se iznenaduje. Sa osamdeset i pet godina, Artur 
BubinStajn Carthur (Rubinstein) Je razmilijao: „Ponekad se ose- 
6am io§e §to JoS uvek sviram, i §to od miadih pijanista preuzimam 
koncerte. Za kiavirom. medutim, ioSe raspotoienje me napuita, i 
ja postajem neverovatno sredan. U svojim osamdesetim godinama. 
Pikaso (Picasso) Je zagriio i dvrsto stegnuo novinarku dasopisa 
New Yorker Dienetu Flener (Janet Planner) rekavSi Joj: ,,Mi ne 
slarimo, mi samo sazrevamo". 

Rast i razvoj kroz lupu seksualnosti 

Ovo su, nema sumnje, ljudi koji su neobidno uspedno odgovo- 
rili na izazov Zivota. Gerontolog D2oze< Stil (Joseph Still] gieda na 
duhovni rast kao na kumulativan proces, gde svako ostavarenje 
onoga dto |e potencijalno di2e individuu na vidu izvodadku ravan. 
Dr Stil. isto tako. uodava uzastopne stupnjeve u vrstama intelek- 
tualnog dina: 

,.Sposobnost pamdenja je na vrhuncu u detinjstvu. Krajem 
druge i podetkom trede decenije. rasevetava se stvaraladka 
uobrazilja. U detrdesellm i pedesetim godinama, ukollko se dovek 
duhovno razvijao, pristine mod analize. sinteze i organizaeije; 
obidno, oni koji su u detinjstvu pisali pesme ili briijirali u 
matematici, sada su ved pisci, naudnici, poslovni ljudi, pedagozi ill 
pravnici. 

Naposletku, dovek ulazi u doba filozofije — kasne pedesete 
godine, sedma decenija, I godirte koje slede. Ako se intelektuaino 
razvijao, i ako je duhovno sazreo, on sad ved raspolale nagomi- 
lanim znanjem i dovoijnom mudroidu da bi se mogao uhvatiti 
ukoStac sa nekim od krupnih vednih pttanja. On postaje tiiozof, 
drzavnik i porodidni savetodavac". 

Sigmund Frojd (Freud) je video rast i razvoj pojedinca u 
seksualnim pojmovima. Na podetku je oralna faza: prva godina 
iivota, kad usta predstavijaju iaridnu tadku u zadovoljavanjima 
mladog organizma. S ovim razdobljem povezana je agresivnost. 
Sledi analna faza, koja obuhvata, grubo uzev, drugu i tredu 
godinu: veoma vaino duino zadovoijstvo premeSta se sad u 
podrudja anusa I mokradne cevi. U tredoj godini dete ulazi u 
talusnu fazu, koju kod dedaka karakteriSe nametijivost, a kod 



Pripreme za ulazak u realnl svet: Na svakom stupnju razvoja 
jedlnka mora da uspostavl novu temeijnu orljentaclju preina sebl 
I svom socl/alnom svetu 


devojdica — prijemijivost. U edipovskoj fazi, u detvrtoj t petoj 
godini. dete nalazi u roditeiju suprotnog pola predmet dulnog 
zadovoljavanja, a u roditeiju istog pola — suparnika. Zavidnost i 
sklonost ka nadmetanju javijaju se kao istaknute erte te faze. Sa 
iest godina, dete ulazi u dugu fazu latencije: sada on ili ona 
reiava edipovski konflikt poistovedujudi se sa roditeljem suprot- 
nog pola, i zadovoljavajudi takvim posredovartjem svoje dulne 
potrebe. U tom periodu, u deteta se razvijaju svest i superego, koji 
pounutraSnjuju roditeijske morale i etldke zahteve. Konadno, 
negde oko jedanaeste godine. mlada osoba u\azi u pubertet; u 
tom periodu. infantiini stupnjevi dulnosti integriSu se u objedinje- 
nu genitainu seksualnost, i individua nalazi objekt u drugoj mladoj 
osobi suprotnog pola. Ovu zavr§nu fazu razvoja prate Intelektuall- 
zaeija i estetizam. Oko detrnaeste godine, seksuaino objedinjava- 
nje Je zavrSeno, verovao Je Frojd. Oalje od toga on nije pomerao, 
..dovekova doba," kale Osborn SIgerberg MladI u svojoj knjizi 
Faktor besmrtnosti. 

Proces starenja u socioloskom smislu 

All, dovek ne stari fizidki, duhovno, seksuaino u bezvazdudnom 
prostoru. On sazreva u drudtvenom okrulenju, a ovo je toliko 
znadajan sastojak pomenutog process da gerontolog Darel (Dar- 
rell) Slover zakijuduje kako ,,giavne probleme ne stvara starenje. 
nego odgovor druStva na njega". Evo starenja u socioloSkom 

Pre svega, u porodidnom livotu se zapalaju promene. Uopite 
uzev. danas je u porodici manje dece. Ona odiaze u dkolu, i 
srazmerno rano napudtaju roditeijski dom: otac I majka ostaju 

U srednjem dobu, dovek se stabilizuje u pozivu — §to znadi da 
dalje ne napreduje, usied dega postaje posebno ranjiv. Smanjuju 
se IzgIedi da dobije nov posao; perspektive, nekada tako diroke. 
sada se ozbiijno sulavaju. 

Sta donose iezdesete godine? 

Penziju. Ova obidno oznadava gubljenje aktivne uloge u 
drudtvu, a naporedo s tim gube se prestili osedanje sigurnosti. 

Smanjuje se krug prijaleija i rodaka: oni umiru. 

Menja se znadenje vremena. Nekad ga je bilo malo, a valjalo je 
previde raditi, sad ga tma previSe, a malo Sta ima da se radi. 

Sta odekivati u sedamdesetim godinama? 

Biolodku ranjivost; gubitak motorne spretnosti, i erozlju 
sistemd opaianja. Covek sve vide brine o svojoj telesnoj dobrobiti. 



Osam covekovih doba 

Strada i integritet eovakovog ]a. Ostarela osoba sada procenju- 
je avoj 2lvot: ona se priseda. sanjari, pokuiava da sagleda minull 
ilvot u naporu da zauzme nekakav stav prema vlastitoj egzisteri' 

Nallaze akutni zdravstveni problemi. 

UdoviStvo i ucveljenost. 

Nervne krize. 

Selidba i ponovno nastanjivanja. Ostarela osoba se barjednom 
sell i nastanjuje na drugom mestu, sve ranjivija na stres koji 6e 
takva promena prouzrokovati. 

Sta karakten'Se osamdesele godine? 

U materijalnom, fiziikom I emocionalnom pogledu. sve veba 
zavisnost od drugih. Ovakvo stanje postaje joS gore kad sredina 
naroCito ceni samostalnost, produktivnost i mladost pojedinca. 

Preti i senilnost, premda ona ne predstavija prirodni deo 
starenja, nego medicinski dogadaj kojI pogada centralni nen/ni 
sistem. 

Umiranje i smrl, 

Obrazac razvoja u osam stupnjeva 

To su izazovi starenja kako ih vidi dr Darel Slovdr sa 
SirakuSkog univerziteta. No, ova] popis ne sluzi tom gerontologu 
toliko u deskriptivne svrhe koliko kao neka vrsta upozorenja na 
eventualnosti s kojima be svako, samo ako poiivi, moratl da se 
suo6i: svestan onoga Sto ga oCekuje, Covek da se. po svoj prllici. 
bolje i pripremiti. 

Ugledni psiholog Erik Erikson (Eric Ericson) obuhvatio je 
svojom paradigmom starenja sve pomenute psiho-socijatno-sek- 
sualne vidove. Eriksonov obrazac Je ne samo obuhvatnijl od 
ostalih nego i veoma optimIstiCan. Prema ovom strupnjaku, postoJI 
osam 6ovekovlh doba. Na svakom stupnju razvoja svoga Ja, 
Jedinka mora da uspostavi novu temeijnu orijentadiju prema sebi i 
svom socijalnom svetu; svaki stupanj nedri mogudnost uspeha ili 
promaSaja: promaSaJ na Jednom stupnju ne povladi nu2no za 
sobom promadaj i opadanje na drugom; lidnost nastavija da se 
razvija kroz ceo 2ivot. 

Prvi stupanj Erikson naziva bazidnim poverenjem u odnosu na 
bazidno nepoverenje. Red Je o prvoj godini Jivota. kada obllci 
udobnosti postaju ljudskom mladundetu isto toliko poznatl kao i 
nelagodnosti. Prvo detinje socijaino dostignude, dakle, jeste 
njegovo pristajanje na to da mu majka nestane iz vida a da ono ne 
IspoIJi preteranu strepnju ill bes — Jer Je majka postala unutraSnJa 
izvesnost bad kao i spoijna predvidijivoat. 

Druga i treda godina 2lvota pripadju, prema Eriksonu, stupnju 
broj 2. Ovdeje samostalnost suprotstavijena stidu i sumnji. Date Je 
sad ved razvito nove motorne i mentalne sposobnoati, i zeli da se 
njima sluzi. Ako su roditeljl svesni te potrebe. i dozvoljavaju detetu 
da napreduje vlastitim tempom, ono de razviti kontrolu nad svojim 
mididima. impuisima, nad samlm sobom. To ja osedanje samostal- 
nosti. Ako roditeljl. s druge strane, s nestrptjenjem gledaju na 
detinje nespretne napore. i nestoje da po svaku cenu sami izvedu 
manevar, odnosno ako odved odtro kritikuju date zbog takvih 
stvari kao dto su mokrenje van nodnog suda. bijuvanje hrane I 
kidanje igradaka, ono de razviti osedanje stida I samopodozrenja. 
Smanjeno osedanje samostalnost! okrnjide samopouzdanje Jedin- 
ke u mladidkom i zrelom dobu. 

Prosirenje do zavrsnice covekovog trajanja 

Inicijativa i krivica dine polove tredeg stupnja razvoja koji 
obuhvata detvrtu I petu godinu fivota. Inicijativa predstavija 
aktivnije i potpunlje produzenje samostalnostl. Detinje osedanje 
inicijative jada onda kad roditeljl s blagonaklonoidu gledaju na 
razne delatnosti koje je dete samo pokrenulo, kad odgovaraju na 
detinja pitanja (dime ohrabruju duhovnu Irticijativu), 1 kad ne 
Ismevaju detinjske tantazije. Nastupe 11 roditeljl u tim stvarima kao 
..kodnldan". zbog kojih de se dete osetiti budalastim Ili gfupim, 
ono de razviti osedanje krivice u vezi sa svim onim sto je sdmo 
iniciralo. 

Tema detvrtog stupnja, koji odgovara periodu od Sest do 
Jedanaest godina, Jeste osedanje doraslostl. PosredI su pripreme 
za ulazak u realni svet. Osedanje doraslostl dolazi do izraiaja kad 
god dete hvalimo ili na^adujemo zbog toga ito Je dobro uradilo 
neku praktidnu stvar. Cinjenica Je da se dete sada kroz Igru 
upoznaje s alatom i tebnologijama kojima de se faktidkl slu^ltl kad 
odraste. Roditeljl koji na takve podubvate gledaju kao na prav- 
Ijenje ..Stete I vagara" obrabuju alternativno stanje: kompleks 
manje vrednosti. 

Od dvanaeste do osamnaeste godine — a to Je petl stupanj 
razvoja po Eriksonu — mlada osoba prolazi kroz pravu fiziologku 
revoluciju. U psiboloSkom pogledu, ona mora da podne sa 



Dostotanstvo svog Jedinstveno predenog puta: Verovatno 
najstarl]! na svetu, Azerbajdianac Medild Agajev (142 godine} 
priprema SaSllkza svaje goste. 


formulisanjem odgovora na najteze pitanje sa kojim de ikada imati 
da raduna, na pItanJe koJe lako mo^e sebi postavijati I kasnije u 
2ivotu: ,,Ko sam Ja?". U znatnoj meri, dak i njena mladaladka 
ljubav bide pokugaj utvrdivanja vlastitog Identiteta kroz projekto- 
vanje nejasne slike svoga Ja u drugom bidu. Otuda toliko mnogo 
razgovora u manje-vige svakoj mladaladkoj IJubavi. Ako Je mlada 
osoba razvila osedanje poverenja, samostalnostl, inicijative i 
doraslostl, ona de bolje i sa vedom spremnogdu integrisati razne 
svoje uloge, vrednosti I stavove u Jedan kohezivan identitet. Ne 
uspe li u tome, imade da se suodi sa zbrkom uloga:sa osedanjem 
nedoumice oko toga gta je, demu pripada, Ili gta bi trebalo sa 
sobom da dini. 

Dugo zrelo doba jedinke 

Mlada osoba sad mora i treba da sazrl do te mere da mo2e da 
uspostavija sa osobom suprotnog pola odnose prisnosti bez 
straba od gubljenja vlastitog Ja. PosredI su odnosi sa uzajamnim 
poverenjem, takozvana odgovorna ljubav. Da bl, u ljusci od oraba, 
ukazao na cilj ovog (gestog) stupnja. Erikson podseda na ono gto 
Je Frojd Jednom odgovorlo kad su ga zapitall gta bl svaka 
normalna osoba trebalo da bude kadra: .,Da voli I da radi". Prema 
Eriksonu. Frojd Je tu misllo na genitainu ljubav, sa naglaskom i 
genitsina I na ljubav. Medutim, prisriost se mo2e delltl sa 
prijateljima. sa prolesocima; nju desto doi^lvljavaju vojnicl u borbi. 
Zataji II prisnost, dovek ostaje s osedanjem Izdvojenosti. 

Na razne nadine, svi pretbodni stupnjevi sluie kao priprema za 
sedmi stupanj — dug! period zrelog doba. Radi se o stoSernom 
razdoblju u zivotu Jedinke. razdoblju koje karakterige tvoragtvo, o 
bitnoj fazi sa stanovigta psiboseksualnog, kao I psihosocljalnog 
razvoja. Jedinka podinje da brine o dobrobiti mladib I o bududim 
naragtajima; ona usmeruje pogled prema drugtvenim ustanovama 
koje de dalje voditi ljudski rod. Proizvodnost I stvaralagtvo su 
tipidni Izrazi sedmog stupnja. Oni koJI ne uspevaju da se 
domognutog obogadenja padaju na nivo samozaokupljenosti, sa 
,,svepro2imaJudim osedanjem tapkanja u mestu i lidnog osiroma- 
genja". 

Poslednji stupanj zivota JavIJa se kao vrbunac svega gto Je 
prethodilo. „Samo u onome ko Je na izvestan nadin brinuo o 
stvarima I ljudima prilagodavajudi se slavijima i razodarenjima bez 
dega dovek ne moze da bude zadetnik drugib ili opiodilac stvari i 
ideja — samo u njemu mogu postepeno uzreti plodovi ovib sedam 
stupnjeva". Pred nama Je sinteza videnja koja doveku omoguduje 
da druguje sa dalekim vremenima I razliditim nadinima 2ivota. ali 
da Ipak ceni dostojanatvo svog Jedinstveno predenog pula u 
kontekstu svoje posebne kulture, i u toku neponovijivog IstoriJ- 
skog periods. To znadi da Je on sada sposoban da prihvati svoju 
konadnost, dovrgenje pojedinadnog zivotnog ciklusa. Ovo krajnje 
dostignude Erikson naziva Integrltetom. Nedostatak Hi gubitak tog 
process integrisanja svoga Ja obeleien je strahom od smrti. OdaJ 
izra^ava osedanje da Je sada premalo vremena da bi se Iznova 
pokugalo sa nekakvim drugadijirn iivotom, Ili krenulo drugim 
putevima do integriteta. Zakijuduje Erikson: ..Zdrava decs ne boje 
se zlvota ako njihovi stariji raspoiaJu sa dovoijno Integriteta da se 
rie boje smrti" 

Sa ovom paradigmom, starenje nije nuzno I sllazenje u dolinu 
suza: za neke, ono je penjanje ka vrbuncu 

Priredio: Voja Colanovic 

U iducem broju: NAUKA O STAROSTI 



Osnovni DuJSna 35 m 0 

ni-\Ho/'i unulrainja zapremfna 354 m- 

puUdOt n,asa stanice 90.606 kg 

1. komandni I servisnl modul „Apolo“. 2. vliestrukl adapter za prlstajs- 
nje, 3. pralazna komora, 4. teleskopska aparaiura ..Apolo", 5. sunievi 
panel!, 6. orbitalna radlonica, 7. odeljenie za poaadu, 6. zaSlItni omota£, 
9, 5un£evl panell radionlce, 10. oprema za zemne raaurae 


Tehnicki suncobran iznad 
,i6kajlaba“ 


krlla sunianlh baterija 
teleskopski nosaO 
kosmiiki bred „Apoto“ 
tehni£ki suncobran 
..Skajlab" 


visestruki adapter 

l^.uredaj za spajanje s kosnil£klni brodom 

2. komandni centar za leleskop ..Apolo" 

3. oprema za l$tra£ivanje zemnlh resursa 

4. drugl uredaj za spajanja kosmlOkog broda 
, .Apolo" 


Teleskopska aparatura Orbitalna r“adionica 


5. prozor za osmalranje 

6. prostor za smeitaj kamera I fllma 


1. Sunieve balerije 

2. S ogleda aparature 

3. ititnik prollv sunca 

4. komandni sistem 

6. kamere i okviri sa fllmovima 
6. ilroskopi 


1 . spremnici za opremit. materljal, vodu i drugo 

2. frizider za hranu 

3. specljaini otvori za obavijanje nau£nlh ekspe- 
" rimenata 

4. stambena proslorija za posadu 

5. sto za pripremanje hrane i jela 

6. rezervoar za ..otpakte" , 


ORBITRLNP^^ 

STPNICPE 

SKPJLPB- 

(SKYLPB) 


.sninnisun 

Poster 

Serija: 

Kosmicki 

brodovi 



Prelazna komora 


1. hermeticka 

2. oprema za i 

4. pregrada .za 
r hermetl£ni 
vaslonu 


odr2avan|e ilvotnih usiova 
>srnatranje 
a Smeital maierijala 
i otvor za Izlazak astronauta 


sninKsun Orbitalnastanica ,,Skajlab“ (Skylab) 






Nasi velikani nauke: Marin Getaldid 
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MARINIGHETALDI 
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Pojava Marina Getaldica, dubrovackog matematicara { 
flzi£ara, na pozornicj evropske nauke 17. stoljeca nije 
slu£ajna. U tom razdoblju naSe istorlje, slobodni Dubrov- 
nik, tada jedina slobodna oaza naSe zemlje, aktivno 
stvaralacki i s puno .,slovinske“ samosvesti usvajao je 
kulturu i nauku Zapada, davSi i sam svoje priloge toj 
kulturi i nauci preko plejade svojih velikih ljudi, medu 
kojima je Marin Qetaldid zauzeo jedno od najistaknutijih 
mesta. 


Marm Getaldic police iz veoma stare vlasteoske porodice, od 
oca Mata Marina Getaldida I majke Anice Andrije Restida. koji su, 
pored Manna, imall jo§ Oetirl sina i jednu kder. Roden je u 
Dubrovniku 2. oktobra 1568. godine. 

Skolovao se u Dubrovniku od 1575 do 1588. godtne. U to dobs 
dubrovaeka §kola. u stvari gjmnazija. bila je na zavidnoj visini 
kvalltetom svojih nastavnika, programima nastave i organizacijom 
rada. U njoj je Getaldic stekao solidna znanja iz klasicnih jezika i 
literature I temeijito svaladao gradivo iz matematike. lizike i 
astronomije potrebno za vise studije. 

Na vrelima humanizhia i renesanse 

Tih godina osnovana je ..Akademija sloznih” nauCno-Mozofski 
I kulturno-literarni kru2ok ucenih Dubrov6ana. koji se redovno 
sastajao u Oivoni. gde se nalazila i gimnazija. Tako se Getaldicu, 
kao srednjoSkolcu. pruzala prilika da svoj duhovni zivot izgraduje I 
hrani sokovima obiino poteklim iz duhovne atmosfere stvarane i 
negovane u Divoni, tako redi na pragu roditeljskog doma. atmosfe- 
re koju su stvarali i sobom donosili. gdegod su doprii. veliki 
kulturni i nau8ni pokretl humanizam i renesansa. 

Getaldic je kao dak dubrovaeke §kole i. kasnije, kada ju je 
zavrSio. u prvim godinama punoletnosti naSao podstreka i primera 
za rad u matematici. fizici i astronomiji u kulturnim i ucenim 
krugovima tadasnjeg Dubrovnika. Sije je interesovanje za ove 
nauke bilo Inspirlsano praktidnim potrebama pomorstva. trgovine i 
graditeljstva, kao i novim filozofskim I naudnim pogledima na 
prirodu. nastalim iz okrilja humanizma i renesanse. U Getaldicevo 
vreme Dubrovnik je imao jasno izradenu fizionomiju svog kultur- 
nog 2ivota, odredenu visoko razvijenom knjizevnoScu na naSem 
jeziku. zametnim interesovanjem za filozofiju i druStvene nauke. 
kao i stoledima negovanim ukusom i smislom za umetnidka 
ostvarenja u arhitekturi. graditeijstvu. slikarstvu I zanatstvu. Getal- 
didev Dubrovnik imao je znatnih tradicija na polju negovanja 
matematifiko-fiziCkih nauka i astronomije. 

Studijsko putovanje po Evropi 

Osetiv§i da se dovoijno pripremio u svom rodnom Dubrovniku 
za matemati^ke studije i da su mu potrebne sna2nije sredme. 
Getaldid je krajem 18. stoleta krenuo na studijsko putovanje po 
zapadnoj Evropi. Na putu se zadriao Sest godina. 8io je u ItalijI. 
Francuskoj, Engleskoj. Belgiji. Holandiji i Nemafkoj. stupivSi u 
kontakt s nizom tada istaknutih ufienih ljudi tih zemglja. U Rimu se 
upoznao i sprijateijio sa matemati^arima Klavijem (Christiphorus 
Clavius. 1538-1612), Grinbergerom (Christiphorus Grienberger, 


Marin Getaldic, rad nepoznatog maistora 


Dela koja su uvela Getaldiia u Isiorlju lizike: Knjige „Neki 
stavovi o paraboli" i „Unapredeni Arhimed" Getaldii je obfavlo 
na latinskom jeziku 1603. godine u Rimu 



..NekI stavovi o paraboli": Getaldid je prouiavao parabole 
dobljene u preseku ravni I konusa (levo). kao I osoblne 
Izdubljenlh ogledala (desno) 



1564-1636) i Lukom (Valerio Luca. 1553-1618): u Belgiji sa 
matematiCarem Kuanjeom (Michel Coignet. 1549-1633) i astrono- 
mom Saminijatijem (Federic Saminiali. 7-1638); u Parizu sa 
Vijetom (Francois Vifete, 1540 — 1603), najvedim matematiSarem 16. 
stoleda; u PadovI sa Galilejem (Galileo Galilei, 1564 — 1642). udijem 
je krugu delovao kao doslednl protagonist Vijetove simboli£ke 
algebre, inspiriSudi se ujedno Galllejevom naukom. Kao matemati- 
6ar bio je uvazavan i poznat u Galllejevom krugu; nazivan je 
..demonom u matematici". a matematiCar i astronom Kamiio 
Gloriozi posvetio mu je svoju raspravu O kometama. 


Presudno poznanstvo sa Vijetom 

Getaldid je intezivno i smiSljeno koristio susrete sa velikim 
nau£nicima svoga doba. i to mu je omogudilo, s jedne strane, da 
dubtje oviada geometrijom starih Grka. a s druge, da ude u tokove 
nove. Vijetove. algebre. kao i nove. Galilejeve, nauke uopite. To je 
pokazao nau^nom delatno§6u po povratku s puta, kada je u 
vremenu od 1603. do 1626. godine uspeo da napiSe sedam dela iz 
matematike i fizike I da se istovremeno intezivno bavi eksperimen- 
talnim radom u astronomiji, (Izici i optic!. 

Poznanstvo i prijateijstvo sa Vijetom dogadaj je u Getaldicevom 
zivotu koji je, bez sumnje, najbitnije i odlu£uju6e uticao rta 
njegovo formiranje kao matematicara. Vijet je upravo tada, u nizu 
svojih dela. postavio temelje nove. simboliCke algebre. trasirao i 
otvorio nove puteve razvitka matematike, naroCito kada je reC o 
radanju i razvitku Dekartove analitiCke geometrije. GetaldiC je 
uoCio te puteve, tako reCi, 6im je uzeo u ruke Vijetove rasprave, 
koje mu je sam Vijet dao, piSuCi ushiCeno. iz Pariza 16C0. godine, 
Kuanjeu: ..Vijet mi nije samo pokazao mnoga svoja neobjavijcna 
dela, nego mi ih je dao da ih nesmetano kod kuCe pregledam. 
Tako sam doznao za neke rasprave iz njegove Nove algebre koje 
su mi otvorile oCi. pa izgieda da vidim velike stvari. bez kojih sebe 
smatram skoro slepim . . . U delu 6ete videti ono Sto se nije moglo 
vldeti u minulim stoleCima, iako su najizvrsniji ljudi vi^ie puta to 
pokusavall, ali uzalud. Videcete savrSenstvo algebre, kao i astro- 
nomije, ako on bude imao vremena da zavrSi druga svoja dela . . 

53 


Demon u matematici 


Saradnik i prijatelj Galileja 

Klima Galllejeve nauke privuklaje Getaldl6a u Padovu, kao §to 
je privukla I mnoge drugs u£ene ljude tadaSnjs Evrope. Tu je na 
univerzitetu sluSao Galllejeva predavanja iz mehanike, matematike 
i astronomlje. i upoznao se s Qalllejevim sksperimentalnim radorn 
u fizici i astronomijl. O tome da se Getaldid intimno sprijateijio sa 
Galilejem i da su uzajamno saradivall govore dva sa&uvana pisma 
koja je Getaldid uputio Gallleju: iz Dubrovnika 20. februara 1606. i 
Veneclje 15. maria 1614. godine, kao I neka posebna interesovanja 
Galileja za Getaldica. 

U Getaldidevo vreme Padova se vec bila alirmisala kao kulturni 
I nau£ni centar od zna6aja za naSe krajeve. naro£ito dne na obali 
Jadrana, od Crnogorskog do Istrarskog I Slovena£kog primorja. 
Getaldideva delatnost u Galilejevom krugu u Padovi, osobito kao 
protagoniste Vijetove algebre, samo je jedan medu brojnim prlme- 
rima koliko su ljudi s na£e jadranske obale. kroz pet stoleda, od 
14. do 19. bill u stanju da se svojim visokim sposobnostima nadu 
medu najlstaknutljim nosiocima kulturnog I naudnog 2ivota Pado- 
ve. log viSestoletnog JarlSta nauke I kulture zapadne Evrope. i da 
se afIrmiSu u evropskim razmerima. 

Prvi plodovi naucnog rada 

Oktobra 1602. godine Getaldid je u Rimu. Tu je boravio u 
drudtvu starih prijatelja, matematiCara Klavija, Grinbergera i Luke, 
kao 1 u druStvu niza drugib udenlh ljudi Rima. DovrSavao je svoja 
dela Neki stavovi o paraboli i UnapretJeni Arhimed, koja je objavio 
na tatinskom jeziku o RImu 1603. godine. Sredinom iste godine 
morao je da napusti Rim. PreSao je u Veneciju, da bi se potom 
ubrzo vratio u Dubrovnik. 

Delo Neki stavovi o paraboli napisao je s namerom da 
doprinese praktiCnoj izradi paraboliOkih ogledala, dime se inteziv- 
no bavio. To delo. u okviru starogrSke metode. sadrzi matematiCka 
istraiivanja o paraboli kao krivoj liniji koja se dobija presekom 
kruJnog konusa i ravni. Neposredno je povezano sa geometrij- 
skom opiikom. U njemu je Getaldic samostaino doSao do teorema 
o paraboli koje su identiCne sa teoremama do kojih Je u svojoj 
teoriji konusnih preseka doSao slavni starogrcki matematiCar 
Apolonije. Ookazao je da je parabola dobijena presekom ravni i 
ma kojeg pravog kruznog konusa identiCna sa parabolom koja se 
dobija presekom ravni i pravouglog kruinog konusa. kao i da je 
osobina i\ie ista za sve paraboie, pa da su, prema tome, oblici 
svih parabola prikladni za konstrukciju parabolickih ogledala. To 
je najznaCajnlji rezultat u navedenom delu. 

Getaldic je u okviru zapadnoevropske nauke. medu prvima, 
samostaino, na osnovi Arhimedovog zakona (prema kojem ,.svako 
telo potopljeno u neku teSrost gubi prividno od svoje telme 
koliko teii njime istisnuta teCnost''), razradio i teonjski obrazloiio 
metodu odredivanja specilidne tezine Cvrstih tela i tednostl I 
opisao hidrostatiSku vagu, odredIvSi sa dovoijnom taCnoScu 
specifldne teilne metala i tednosti; zlata, srebra, bakra, gvolda, 
olova, cinka, zive, vina. vode. sirdeta, uija i meda. U tome je 
osnovni znadaj njegovog dela kome je on dao simbolidki naziv 
Unapredeni Arhimed (Archimedes promotus). 

Nauka u sluzbi privrede 

U metodolodkom pogledu, iziaganja u delu teku u duhu antidke 
mate;T«tike, poput iziaganja u Euklldovim Eiemenlima. a podelje- 
na su na teorijski, praktidni i tabelarni deo. Treba posebno 
podvudi da je Qelaldid. s jedne strane, bio svestan pojma site 
potiska i pojma mase kao sile i, s drugs, da je bio veoma blizu 
formulaciji principa ravnoteSe. Osim toga, jasno se drzao nadela 
koja su se u njegovo doba formiraia kao antiteza nadela Anstote- 
love (izike i njegove fllozofije prirode uopste Sve to ilustruje 
Getaldidevu progresivnu ulogu u razvoju nauke, kojem je u to 
doba gtavni pedat davala Galilejeva pojava. 

Metali i lednosti kojima je Getaldid odredio specifidne tezine 
pripadaju proizvodima koji su bill vrio znadajni u privredi Dubro- 
vadke Republike. pa je osnovano pretpostaviti da su dinjenice 
trgovadko-privrednog karaktera mogle uticati da se Getaldid 
praktidno i teorijski pozabavi tim problemima. U njegovo doba u 
Dubrovniku su bili razvijeni razni zanati u metalu i trgovina 
proizvodima tih zanata, a kovao se i metalnl novae, diji se kvalitet 
morao kontrolisati. Na tom poslu Getaldid je nalazio praktidnog 
podsticaja, kao privredni slu2benik Republike, da se zanima 
problemom odredivanja specifidnih teiina raznih metala, kao i 
odredivanjem kvantitativnog sastava raznih leaura. Osim toga, 
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Naudnik kojl je domlnlrao 16. vekom: Galileo GallleJ, dijl je krug 
naavao Getaldica ..demonom u matematici" 



licezao bez Iraga: Grb porodice Getaldic, ukraden pre nekollko 
godina Iz Dubrovadkog muzeja 


U istorijf nauke Marin Getaldic je preteino poznat pod 
latiniziranim nazivom Marinus Qhetaldus. Pored latinskog oblika 
Ghetaldus za staru dubrovadku vlasteosku porodicu Iz koje 
potide Marin Getaldid, ved od 13. stoljeda postoji slovenski naziv 
Getaldid, odnosno Getodovid. Naime, u poznatorn ugovoru Iz 
1253. godine o savezu Izmedu Dubrovnika I bugarskog cara 
MIhajIa Asena zapisan je u slavenskom obMku, dirlllcom, naziv 
reranb^HKh (Getaldid). u 17. stoljedu, brada Marina Getaldida, 
Martollca I Andrija, nazivaju se Getodovid. Na laj nadin, za 
latinski osllk Ghetaldus postoje dve varijante slavenskog, 
Getaldid I Getodovid. Preovladala je prva varijanta, koja vide 
odgovara latinskom nazivu, pa otuda I slovenski naziv Marin 
Getaldid 

Made poznato optidko preduzede Iz Zagreba nosi po Marinu 
Getaldidu naziv ..GHETALDUS". 


praksa visoko razvijene dubrovacke brodogradnje sigurno Je 
postavijala niz hidrostatidkih i hidrodinamidkih problema, koji su 
bill u neposrednoj vezi sa primenama Arhimedovog zakona. Sve 
ovo osvetijava Getaldidevu originalnost i samostatnost u izradi 
hidrostatidke vage (koja se duva u riznici Vatikana), kao i genezu 
njegovog dela Unapredeni Arhimed. 

Navedenim delima, Getaldic je uSao u istoriju fizike: prvim u 
istoriju geometrijske optike, a drugim u istoriju hidrostalike. 

Prof, dr Ernest Stipanid 
U slededem broju: Povratak u zavj£aj 


GALAKSIJA 73 


Parapsihologija: 

100 godina naucnog istrazivanja (5) 

SPONTRNI 
SLUCRJEVI 
YRNCULNOG 
OPRZRNJR 

Ksd god se u javnosti pomene vancuino opazanje (Hi ESP: 
od engleskog extrasensory perception), ducemo najcei- 
ce siedeca dva pitan/a: „Sta je parapsihologifa?" i „Da li 
je to dobro zasnovana nauka?“ Parapsihologiju je mogu- 
ce definisati, prosto, kao proudavanje neobidnih pojava 
vezanih za ijudski duh. Hi, odredenije, ..bihevioralnih Hi 
iicnih razmena sa sredinom, i to razmena ekstrasenzorno- 
motornih — nezavisnih od cuiS i miSiba". Prevedemo li 
ovu odredbu na manje struban jezik, rebi bemo da 
parapsihoiogija ima posla sa spozna/om kao Sto je 
teiepatija Hi predvidanje budubnosti koja ne poblva ni na 
jednom od pet buia. Feijton je pripremljen prema knjizi 
Parapsihologija: 100 godina istrazivanja (Parapsychology: 

100 Ye^is ol investigation) ameribkog publiciste Skota 
(Scott) Rogoa. 

Proucavaoci spontanih alufiajeva ESP pokrenuli su dva vazna 
pitanja prvo. od kakvog zna^aja su £isto anegdotski izvestaji o 
vanculnoopaSajnim Iskustvima: i drugo, kako nam oni, dak i kad 
su potkrepljeni spoijnom proverom, mogu pomodi u boljem 
razumevanju process psi? S pocetka. luSta i tma pridica analizi- 
rane su s jednom jedinom svrhom: da se dokaze da ESP postoji. 

All, spontani sludajevi mogu da nam kazu mnogo sta o prirodi 
parapsiholodkih procesa: preko njih demo shvatiti emoclonalne 
okolnosti koje u najvedoj men doprinose tome da ESP izroni u 



Tri vrednosna pristupa gradi o ESP 

Gertruda Smidler (Gertrude Schmeidler) dokazala je da labora- 
tonjsko vancuino opazanje predstavija samo izvedeni zakijudak o 
fenomenu psi. U laboratoriji je utvrdeno, kaze ovaj Istrazivad. da je 
ESP nesto neodredeno. slabo i vriudavo, neSto §to se ovde-onde 
pall I gasi. Spontani sludajevi su druga strana medalje: ..Spontani 
sludajevi . . mogu proizvesti znatno drugadiji utisak — utisak da 
ESP nastupa jasno i gdekad postojano, i da funkclonlie kao 
snazna, precizna sposobnost. Coveku pada na pamet ono §to je 
pre mnogo godina rekao Frojd (Freud), da su snovi 'kraljevski put 
ka nesvesnom' Spontani sludajevi podsedaju na kraljevski put ka 
vandulnom opazanju. dok laboratorijski rad lidi vide na uski 
puleljak s mukom prokrdeo kroz gusto Jburije". 

Maltene suprotno glediSte u odnosu na upotrebljivost grade o 
spontanom vandulnom opaianju zastupa Robert Daulis (Thou- 
less) Kao eksperimentallst, on veruje da najveda vrednost prouda- 
vanja spontanih sludajeva lezi u tome §to oni sugeridu pretpostav- 
ke o fenomenu psi koje se mogu laboratorijski testirati. Eksperi- 
mentalizam je prevashodno metod unapredivanja znanja na osno- 
VI teorija testiranja nastatih iz prirodnih posmatranja. U tom 
pogledu. spontani sludajevi mogli bi da se smatraju samim 
temeljem ovih podetnih opservacija. Vaija redi da je prvu predsta- 
vu o tom glediStu probudlo Rajn (Rhine). Osnovna razlika u 
pristupu izmedu toka misli Gertrude Smidler i Rajn-Daulisovog 
stanovidta izvire iz problems dokaza. Ako ^elimo da svoje zakljud- 
ke o pojavi psi zasnujemo na spontanim siudajevima, onda 


Parapsihologija u ilzl ozoil/nlh proubavanja: Psiholog (I mlstlk) 
Robert Flad (Hudd) u 17. veku smalrao je da se mozak sastojl Iz 
nekollko razlliltih aspekala — inlelekta, Imaginaclje, senzaclje I 
drugih — kojl zajedno bine om 

moramo bit! sigurni da se takvi sludajevi mogu prikupiti, i da oni 
doista ilustruju ESP. Ako. pak, slu^e jedino za to da sugeridu 
teorije za eksperimentaino dokazivanje, onda nije gotovo ni od 
kakvog znacaja da li su originalni sludajevi valjani ili ne. 

Lujza Rajn (Louisa Rhine) je negde na sredini izmedu ta dva 
stanoviSta: prema njoj, u mnodtvu izvedtaja neki sludajevi su 
valjani, neki uopdte nisu potkrepljeni, a neki su iskonstruisani. 
Medutim, patvonne obidno podivaju na stvarnom prototipu, pa je, 
gledano u celini, mnodtvo spontanih sludajeva reprezentativno za 
vrste I oblike vandulnog opazanja. dak i onda kad je ovaj ili onaj 
sludaj problerrtatidan. 

Atipidnost nekog izvedtaja mote da se smatra dobrim merilom 
podozrenja. Kao dto su sakupljadi spontanih sludajeva primetili, 
obrasci iz tih dogada postepeno izranjaju i, pri analizi velikog 
broja sludajeva. karakteristike sadrzaja, oblik dodivijaja i drug! 
dinioci stapaju se u izvestan stereotip. Odudari li neki sludaj 
drastidno od tog stereotipa, sumnja je opravdana. 

Neocekivana prevaga prekognitivnih dozivijaja 

Vaznija od samog prikupljanja reprezentativnih primera spon- 
tanih ispoljavanja fenomena psi, kaze u svojoj krtjizi Skot (Scott) 
Rogo, jesu nekolika pitanja dto ih oni postavijaju: koja je vrsta 
parapsiholodkog procesa posredi, u kakvim se oblicima ovaj 
manifestuje, i kako stoji sa stanjem svesti opataiaca za vreme 
samog dozivijaja? Parapsihologija raspolaie izvesnlm statistikama 
u vezi sa tim pitanjima. Skot Rogo temelji svoja razmatranja 
pomenutih problems na slededim zbirkama spontanih sludajeva: 
na analizi hiljadu sludajeva koje je u Nemadkoj prikupio i. 1959. u 
glasilu Zeitschrift fur Parpsiychologie und Grenzgebiete der 
Psychologie objavio G. Zanvald (Sannwald); na kolekciji tri sto- 
tine sludajeva Iz Engleske koje je analizirala i, 1960, objavila kao 
Analizu spontanih sluCajeva Silija Grin (Celia Green); na preg- 
ledu zbirke od ukupno 3.290 sludajeva dostavijenlh Parapsiho- 
lodko] laboratoriji Oukovog univerziteta, pregledu koji je Izvrdlla i, 
1954, u vidu rada Ubestalost vrsta doiivljajaia u spontanoj 
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SpontanT slucajevi 

vanculnog opazanja 

prekogniciji. objavila Lujza Pajn; I na jednoj studiji spontanog 
van£ulnog opazanja u Skolske dece koju su u Indiji, 1968, sproveli 
Di. (J.) Prasad i Ian Stivanson (Ian Stavenston) pod nazivom 
Pregled spontenih parapsiholoSkih doiivljaja u Skolske dace Utar 
PradeSa. 

Sa stanovISta vrsta doJivIJaja, ESP se mo2e. grubo, opisati bilo 
kao jednovremeno (telepatsko ill vidovnjabko) bilo kao prekogni- 
tivno iskustvo. Cetiri navedene studije obraduju uglavnom prekog- 
nltlvne spontane sluSajeve, §to bl trebalo da zna£i da Je ova vrsta 
iskustava dalekp rasprostranjenija nego Sto bi se na prvi poglad 
reklo. 

U kakvim se oblicima sludajevi javijaju? Prema Lujzi Rajn, snuvi 
predstavijaju vaian madijum parapsiholoSkih dozivijaja: onl su ill 
reallstiSnl, i subjakt u njima vidi stvarnu predstavu vidovnjafiki, 
telepatski ill prekognitivno spoznatog dogadaja; Hi nereallstidni. 
sa simbolldnim prikazima dogadaja-stimulusa. Spontana ESP u 
budnom stanju uzima oblik Intuicije, utlska Mi prave halucinaclje. 
Tu su posredi Iskustva koja Idu od naodredenfh osedanja ill 
polmanja Sto kolncldlraju sa takvim dogadajima kao Sto su smrt ili 
nesreda, sve do potpune iznenadne ..svesti" o nekom neobidnom 
dogadaju. Lujza Rajn I na spontanu psihokinezu (PK) gleda kao na 
izvestan oblik spontanog vandulnog opa2anja. Ona taj stav zasniva 
na mnoStvu sludajeva gde se lizidke manitestacije, kao Sto je 
Iznenadno zaustavljanje dasovnika. vremenski podudaraju sa 
smrdu ili nesredom. Opa2alac, navodno, najpre upoSljava prirodno 
nesvesnu ESP da bl osetlo da je doSlo do kakve smrti ill slidnog 
dogadaja. a onda se slu2l psihokinezom u izvodenju simbolidnog 
fizidkog dina koji de to saznanje prenetl u svest. Na taj nadin. 
jedan fizidkl akt preuzima ulogu Intuicije ill sna. 

Nesumnjivo dejstvo kulturnog jaza 

Kao Sto se vidl iz prethodnog odeljka, Skot Rogo ovde barata 
rezultatima ameridke, nemadke, engleske I Indijske studije. Upore- 
de li se te zbirke razllditog kulturnog porekla, padaju u odi dve 
nepravllnosti koje remete opStu sllku. Prvo. engleski pregled 
otkriva viSe sludajeva s halucinacijama u budnom stanju nego Sto 
bi dovek odekivao kad posmatra rezultate ostallh studija. Molda 
se ta nepravllnost duguje dinjenicl da engleski pregled podiva na 
znatno manjem broju sludajeva, pa. prema tome, i na odredenim 
predrasudama. Orugo, IndIjskI sludajevi pokazuju nesrazmerno 
mnogo impresija u budnom stanju. Preko ovog odsiupanja dS se 
mo2da razumetl zbog dega je psi tako retka pojava (na Zapadu). 
Prema jednoj teoriji, parapsIholoSkI procesi teSko dospevaju do 
svesti zbog mehanizma cenzure koji ih tamo ne propuSta. Ova 
cenzorska sposobnost de potrltl nallazede ESP-Impresije. pored 
ostalog I zato Sto su parapsiholoSkI dolivijaji ,,u zapadnom 
druStvu kulturno neprihvatijivi zbog opSteg obrasca naie naudne I 
mehanistidke kulture koji protiv njih predrasude". 

S druge strane, kultura koja je otvorenija prema pojavi psi 
Ispoijide vedu udestalost sludajeva. Indijska studija ukazuje upravo 
na takav smer. U budnom stanju, ljudi na Zapadu su verovatno 
najmanje prijemdivi za vandulnoopaiajne Impresije. jer je u 
dejstvu nesvesna cenzura. Otuda su za njlh snovi tako tipidan 
parapsiholoSkI medijum. U Indiji, dija kultura u vecoj meri prihvata 
psi, nailazi se na veliki postotak ESP-do2ivljaja u budnom stanju. 

Najupadijiviji oblik vandulnoopaiajnlh do2ivljaja predstavijaju 
sludajevi intuicije ill impresije. Prema Lujzi Rajn. u njima vaija 
videtl prepreku bez koje bl vandulnoopalajna poruka grunula 
pravo u svest. Izvesna dubinska analiza takvih sludajeva potide od 
iena Stivensona. koji je utvrdio neke njihove tipidne crte: najvISe 
sludajeva deSava se Izmedu dlanova iste porodice; Impresiju, 
iznad svega, izaziva smrt koja je usiedila kakvoj teSkoj nesredi; 
sludajevi Impresije se retko dogadaju u snu, ved se manitestuju 
prevashodno za budnog stanja: kad Impresija izranja, opazalac 
je obidno u nedijem prisustvu. 

Zabelezeni slucajevi jasne impresije 

U Stivensonovoj studiji nalazi se i jedan sludaj gde je impresija 
savrSeno jasna. Mada ova nije bila vizuetna, opazalac je mogao da 
se usredsredi na verovatnog otpravnika, i da pravilno protumadi 
svoj dotivijaj. 

,,Kad se moja petogodiSnja kci vratila kudi s jedne rodendanske 
zabave. sa razodaranjem je ustanovila da su njen otac I brat otidli 
bez nje da gledaju OIzrtijev (Disney) film. Bioskop se nalazio u 
blizini u glavnoj ulici, koja je. inade, paraielna sa nadom, Portland- 
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liveStavaju o primerlma vandulnog opazanja prillkom sanjanja 


skom avenijom. Rekla sam Diojsi (Joicey) da je otac odekuje pred 
bioskopom, i ona mi je mahnula rukom u znak pozdrava da se 
odmah zatim izgubi iza ugla. 

Vratila sam se neopranom posudu koje me je dekalo u 
kuhinjskoj sudoperl. Sasvim iznenada, dok sam drzala tanjir u 
ruci, preplavilo me je strahobno osedanje. Ispustila sam tanjir. 
okrenula odi prema nebu, i naglas stala da molim .Gospode, ne 
daj da pogine!'. 

Ne umem objasniti kako, all znala sam da je D2ojsi naletela na 
automobil Ml da de na njega naleteti. Bila sam potpuno svesna 
dinjenice da je snalazi nesreda". 

Gospoda Hert (Hurth), opazalac, pozvala je telefonom bioskop, 
odakle su joj potvrdili da je njenu kderku doista oborio automobil, 
all da je proSla bez ozleda. I devojdica I njena majka dale su izjave 
koje su se u potpunosli podudarile. 

U ovom sludaju, impresija je bila ziva, i nema nikakve sumnje 
da je dozivijaj gospode Hert bio vandulnoopazajne prirode. On je 
tipidan za mnoge sludajeve - on je jezgrovit, nedri u sebi izvesnu 
ubedijivost, i Ima snazan duvstveni naboj Medutim. sludajevi 
impresije desto nisu ni izdaleka tako dobro definisani, ved 
predstavijaju tek nedto vide od obidne nagle promene u raspoloze- 
nju, promene koja stoji u korelaciji sa nekim saobraznim dogada- 
jem u zivotu emocionaino bliske osobe Ili rodaka. 

Halucinacije ne biraju cula 

Halucinaclje u budnom stanju rede su od sludajeva impresije i. 
za razliku od vandulnog opa2anja u snovima, nisu u tolikoj meri 
podloine simbolidnom izokretanju. One su mahom vizueine, ali 
mogu da deluju isto tako i na druga dula. Rani istradivadi znaju za 
jedan sludaj gde je neka zena, probudivSi se iznenada usred nodi, 
imala osedanje kao da je dobila preko usta snazan udarac. Pod 
nepcem je osetita i ukus krvi. Ova dva pseudoculna dozivijaja 
naSia su se u korelaciji sa nesrednim sludajem koji je na moru u to 
vreme pretrpeo njen muz Njega je, naime, udarila preko usta 
poluga krme, i dovek je silno iskrvario. 

U jednom drugom sludaju DruStva za psihidka istra2ivanja, 
neka zena I njena kci duie su sina, odnosno brata, kako iza glasa 
zapomaze: ..Mama! Mama!" A ovaj je u to doba bio na moru. 
Njihov zajednidki dozivijaj bio je u vezi sa zastrasujudim. mada 
bezazlenim incidentom na brodu, povikao ..Mama' Mama!". 

Ova navedena doiivljaja predstavijaju halucinaclje dula sluha 
dodira I ukusa. 

Vizueine halucinacije su. ipak, najlivlji oblik vanculnog opa2a- 
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nja. o iemu svedoCi i slededi sludaj, kojeg Je u Annates des 
Sciences Psychiques posle provere objavio dr. Z, Dipre (G Dupre). 

..Vradajudi se iz posete jednom pacijentu, silazio sam niz 
stepenice. i iznenada doblo impresiju da je moja 6etvorogodi§nja 
kderdica pala nakamenim stepenicama moje kuce i dase povrediia 

Posle tog prvog utiska, postepeno. kao da se ispred mojib odiju 
lagano srrticala ustranu kakva zavesa. video sam svoje dete kako 
le^i ispred stepenica, i kako rr)u krv tede sa brade. ali nisam imao 
utisak da dujem kako plade 

Taj prizor se naglo zamaglio, all sam ga i dalje dobro pamtio. 
Pribelezio sam vreme — bilo je 10.30 pre podne — i nastavio sam 
obilaienje boiesnikS 

Do&avSi kuci. zaprepastio sam svoju porodicu time gto sam im 
podrobrto opisao taj stvarm sludaj, I Sto sam im kazao kada se 
dogodio" 

Proces vidovitosti ili telepatije? 

Potonja anegdota ilustruje Izvestan broj obeleJja svojstvenlh 
ubedljivo. Drugo, opa2alac nema nikakvu vlast nad vizijom, koja, 
mada nikad ne postaje haiucinacija. traje do kraja kao vizueini 
doJivIjaj Trade, CItava stvar podinje kao tipidan sludaj impresije. 
Sludaj o kojem je red olkriva prepoznatijivu mehaniku vandulnoo- 
paiajne intuiclje u budnom stanju kad izranja iz nesvesnog u 
svest. Najpre na povrginu sli2e samo neodredeni utisak, a onda 
ovaj, posle periods bremenitosti, provaljuje u svest, 

Skol Rogo zatim navodi jedan duveni i dobro potkrepljeni 
sludaj IZ PnkazS iivih gde spontana ESP u magnovenju dopire do 
svesti ispoljavajudi se kao sveobuhvatni halucinantri doJivIjaj 
Opa^alac Je bio dete kad je iskusio to dto de usiediti, 

..Setao sam puteljkom kroz prirodu u mestu A. gde su Jiveli 
moji roditeiji. Citao sam u hodu geometnju, stvar za koju Je teiko 
verovati da de izazvati tvorevme maSte ill bilo kakve bolesne 
pojave. i najednom sam video spavacu sobu koju smo u nadoj kudi 
nazivaii beiom odajom na njenom podu lefala je moja majka, 
prema svemu sudeci — mrtva. Vizija je morala potrajati koji minut, 

I za to vreme cmllo se kao da je moje stvarno okruzenje bilo 
izbiedelo do nepostojanja, ali, kad je vizija stala da bledi. 
okruzenje Je podelo da se vrada. s podetka kao kroz maglu, a 
kasnije sasvim jasno 

Nisam mogao da posumnjam u istinitost onoga sto bejah video, 
pa sam, umesto kuci, odmah krenuo naSem lekaru, i zalekao sam 
ga u njegovom domu. Covek Je istog dasa poiao sa mnom naSoj 
kudi Uz put mi je postavijao pitanja na koja nisam bio kadar da 
odgovorim, poSto je moja majka. kad sam izlazio iz kuce, bila na 
izgied sasvim dobro 

Poveo sam doktora pravo u belu odaju, gde smo zatekli moju 
majku doista kako le^i, bad kao u mojoj viziji. Stvan su se 
poklapale do u najsitnije podrobnosti Ona je iznenada dobila 
srdani napad. i da lekar nije stigao na vreme sigurno bi umria" 

Ovde ]e, odigledno, teSko raziuditi telepatiju od vidovitosti. 
Mada sve pojave psf predstavijaju jedinstven proces. postoji jod 
uvek mogucnost da mehanikom spontanog vandulnog opaianja 
raspolaJe ili otpravnik. koji dalje telepatski utisak, ill vidoviti 
opazalac. koji neprekidnim pretraiivanjem otkriva ozbiljne okolno- 
sti. pa ib ubacuje u svest Lujza Rajn, u svojo] analizi spontanih 
sludajeva ESP. dolazi do zakijudka da je opaialac taj koji 
predstavlja aktivnu stranu u vandulnoopalajnom doiivijaju. Ovo bi 
IZ temeija uzdrmalo uobidajenu predstavu o jednom neizmen- 
Ijivom aktivno-pasivnom odnosu izmedu otpravnika koji dalje i 
opaJaoca koji pnma kakav parapsiholodki sadrJaj Sem toga, 
aktivna priroda opazaoca navodi na misao da je posredi pre pro- 
ces vidovitosti nego telepatije. 

§ta na sve kazu psihoanaliticari 

Podto su teorija i tumadenje snova od kijudnog znacaja u 
tradicionaino psiHoanaliticki usmerenoj terapiji. izneseno je vide 
uverljivih stanovidta o prirodi psi-tenomena u snovima Frojd 
(Freud), na primer, ukazuje na jedan tipidan sludaj simbolidnog 
sna s parapsiholodkom sadrzinom Subjekt je sanjao da Je njegova 
zena rodila blizance Ovo se dogodilo iste noci kad je njegova 
kci stvarno rodila dvojke Prema Frojdu, ovaj sludaj pokazuje 
kako telepatije u snu nije nuino narusila njegova shvatanja o 
simbolici snova U navedenom primeru, san, na jednoj ravni, 
otkriva incestuozne zelje tog doveka prema vlastitoj kderci Da bi 
se ovaj neieljeni i drudtveno neprihvatljivi stav sublimisao, nje- 
govu kcer je u snu zamenila njegova zena Pa ipak. kljudni kata- 
lizator sna ostaje parapsiholoska draz Iz ovakvih sludajeva, 
Frojd je zakijucio da simbolidna iskrivijenja u jednom telepat- 
skom snu mogu postatiMako slozena i sublimisana da je jedino 
psihoanalitidko tumadenje u stanju da otkrije parapsiholodku 
prirodu sna. 



Prekognicija a ne psihoktneza: Islorlfa beleil da su mnogi Ijudl 
potpuno pravlino predskazlvall prirodne kalstrole 


Ubrzo po rodenju psihoanalitidkog pokreta. i drugi terapeuti 
stall su da nailaze na pnmere vandulnog opaianja u snovima 
svojih pacijenata. Sander Ferenci (Sandor Ferenczi) je pokusao da 
podalje telepatski utisak nekom medijumu kojeg je poznavao, 
usredsredujudi se na duhovnu sliku slona. On je shvatio da je 
eksperiment propao, ali, uskoro potom. doSao mu je jedan prijatelj 
s vedcu da je sanjao Ferencija kako tera od sebe divlje zveri. 
ukijudujudi i slona. Ferenci je doziveo i druge vrste telepatskog 
translera izmedu sebe i svojih klijenata Drugi Frojdov rani 
sledbenik. Vilhelm Stekel (Wilhelm Stekel), objavio je knjigu o 
telepatskim snovima, a Helena Dojd (Helene Deutsch) je takode 
pisala na lu temu Savremeni psihoanalitidar Djul Ejzenbad (Jule 
Eisenbud) otidao je i korak dalje, izrtosedi pretpostavku da se ESP 
mozda razgranjava u ditavu mrezu odnosa izmedu terapeuta i 
njegovih pacijenata 

Nema sumnje da psihoanalitidko udenje mo2e bit! od goleme 
vrednosti u boljem razumevartju srnislr* «:imbolidnih izokretanja u 
vandulnoopaZajnim snovima. Postoje, inedutim, dva razlidita gle- 
danja na ulogu ove teorije u poimanju spontanih ESP-sludajeva. 
Prema jednom, psihoanaliticki ambijent je toliko Slobodan da 
Ispoljavanje fenomena psi za vreme psihoanalize na najbolji nadin 
dodarava delovanje ESP u svakodnevnom zivotu. Psihoanalltidki 
n^azl o prirodi takvih vandulnoopa2ajnih sludajeva su, prema 
tome, valjani kao nedto dto karakteride sve oblike ESP. Drugi 
pristup iscrtao je dr Jan Erenvald (Ehrenwald) u svom poznatom 
radu Pretpostavke o lelepatip i njihova saobraznost sa raznim 
ucenjima u psihoterapiji. objavtjenom 1 957. Erenvaldova teorija je 
slidna onome dto je redeno u vezi sa efektom eksperimentatora, 
gde je eksperimentator u stanju da oblikuje rezultate do kojih 
dolazi Erenvald veruje da isti problem moie da iskrsne u terapiji, 
gde lekar nenamerno sugerise pacijentu vrste snova koje zeli da 
dobije, ili gde se pacijent posluzuje vandunim opazanjem da bi 
izidao u susret analitidaru sanjajudi parapsiholodke snove sagla- 
dljlve s njegovim teorijskim zamislima. 

Spontana prekognicija u snu i na javi 

Spontana prekognicija je poslednja znadajna vrsta spontanog 
vandulnog opadanja. Do nje moze dodi i u budnom stanju i ond.a 
kad dovek spava. Cinjenica je. ipak. da se vedina saopitenih 
prekognitivnih ESP-sludajeva zbila u snu. Gospoda Sidivik 
(Sidgwick) je utvrdila da 66 odsto njenih sludajeva otpada na 
prekognicije upravo takvog porekla. Silija Grin je dobila slidan 
postotak — 68,8 Zanvald je na§ao 60 odsto sludajeva s prekogni- 
cijom u snu. a Lujza Rajn - 68. Jedini izuzetak predstavijao je. i 
ovog puta, Prasad-Stivensonov pregled nadinjen u Indiji, s otprili- 
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Spontani slufiajevi 

vanculnog opazanja 

Ke istim broiem sluSajeva prekognicije i o snu i u budnom stanju, 
§to ponovo navodi na misao otvorenosti indijske kulture prema 
fenomenu o kojem je red 

U fenomenoloikorn smislu. prekognitivni clo2ivljaji se Ispoijava- 
ju slldno kao i istodobna vandulnoopa^ajna iskustva. U sludajevi- 
ma impreslje, osedanje moie da bude III maglovito ill Izodtreno, 
mada stvarna ESP-dra2 dolazi tek posle poCetne intuicije. Gdekad 
ovi sludajevi mogu da budu dramaticni. Te crte ponovo ukazuju na 
laboratorijski zakijudak da Je prekognicija samo jedna od sastavni- 
ca celovltog vandulnoopazajnog procesa 

Dok mnogi spremno prihvataju pretpostavku da jedan Urn moze 
da utide na drug! (lelepatija), rnanje je onih ko>i ce priznali da Um 
mo2e da percipira kakav bududi dogadaj. Visok nabo) simboike u 
spontanim prekognitivnim snovima mozda police iz dva izvora, 
razmidlja Skot Rogo: (1) iz uvek budnog mehanizma za potiskiva- 
nje draji iz svesti, i (2) da bi se parapsIholoSki dogadaj zakamufli- 
rao onda kad dospe u svest. Ova druga mogudnost trazi malo 
objadnjenje. Najdeide, oni veoma konzistentni unapred spoznati 
dogadaji takvi su da izazivaju strepnju. U Prasad-Stivensonovoj 
studiji o indijskoj deci, preko 50 odsto saopdtenih predskazanja 
odnosilo se na smrt Hi nesredni sludaj. Narnetijivo prisustvo 
simbolike u prekognitivnim dozivijajima mozda otkriva ,,zelju” 
oma da ublazi dejstvo predosedanja. 

Prekognitivne snove osvetlio je u znatnoj men vazduhoplovni 
inzenjer D2 V. Dan (J. W Dunne), On sUm je otkrio kod sebe 
sposobnost da u snovima sazna §ta de mu se dogoditi, deslo u 
roku od sledecih nekoliko dana Prema njemu, prekognitivni snovi 
slede sklopove svojstvene normalnim snovima, samo Sto su 
..opeke" ovih potonjih preinadene u simbolidne predslave. Dan, 
made, nlje dovodio prekogniciju u snovima u vezu sa vandulnim 
opazanjem, ved je tu pojavu smatrao normalnom funkcijom 
vremena. No, njegova teorija (o ..serijalnom vremenu”) nije mogla 
dugo opstati. 

Zakljucivanje ispod praga svesti 

Vecina prekognicijU nastaje izmedu osoba koje su emocional- 
no snazno vezane, all neke katastrofe zazegle su prekognitivni 
do2ivljaj u velikim grupama pojedinaca koji nisu imali nikakve 
emocionalne veze ni sa dogadajem mi sa licima u njega ukljude- 
nim len Stivenson je, tako, prikupio izveStaje o devetnaesl 
paranormalnih iskustava koja su se odnosila na brodolom ..Titani- 
ka" Sest od tih dojivljaja imalo je prekognitivni karakter 

Stivensonova studija I druga slidna proudavanja stavljaju nam 
do znanja da do prekognicije. kao i do njene sestre-pojave GESP 
(,,op5te ekstrasenzorne percepcije ", gde je tedko pravili razliku 
izmedu telepatskog i vidovnjadkog stanja), dolazi verovatno dedce 
nego sto mislimo 

Bas kao dto je Dz. B. Rajnu i njegovim saradnicima biio tesko 
da dokalu hipotezu o prekogniciji. tedko je dokazati i istinsku 
spontanu prekogniciju. Stivenson i mnogi drugi su sugerlsali da je 
ono dto nazivamo prekognicijom u stvari jedan globalni oblik 
vidovitosti. Motredi i pretraiujuci posredstvom podsvesne ESP, 
dub racionalno zakijuduje o bududnosti na osnovu vidovnjadkl 
prikupljenih podataka. Ovi zakijudci nude se svesti u vidu predsks' 
zanja ill predosedanja Godine 1911, Teodor Flaurnoj (Theodore 
Flournoy), u svojoj knjizi Spintizam i psihologija, pokazao je da 
mnoga toboznja predskazanja predstavljaju samo raclonalne za- 
kljudke temeljene na intormaciji opazenoj i obadenoj ispod praga 
svesti Primer Ako neka osoba sanja da joj je pukla zadnja guma 
na automobilu, sanjala je to mozda zalo dto je podsvesno opazila 
da je guma Izlizana i da mo2e svakog dasa pudi. A taj san bi se 
mogao pogreSno protumaditi kao paranormalna spoznaja budu- 
deg dogadaja ukoilko bi guma stvarno eksplodirala. 

Francuski lekar Ezen Osti (Eugene Osty), koji je proudio mnoga 
parapsiholodki obdarena lica, dodao je do zakijudka da svako na 
neki nadm oseca svoju buducnost. i da u prekognicljama o 
nekome drugome dolazi do svojevrsnog transtera vandulnog 
opazanja jer taj drugi raspolaze znanjem o onome sto de mu se 
desiii Osti nije pnhvatao distu prekogniciju nepostojeceg dogada- 
ja, nego je verovao da je posredi lelepatija od strane nekoga ko je 
ved podsvesno spoznao svoju buducnost 

Slucajevi koje je tesko objasniti 

Uprkos ovim izazovnim konceptima i teorijama, izvesni sludaje- 
vi prekognicije kao da se mogu objasniti jedino distim predoseca- 
njem bududeg dogadaja. Skot Rogo navodi klasidan primer 



Moguce objaSnJenie za pajavu .,vec viaenog ': NekI Islrailvadl 
smatraju da neodredeno osedanje da se neilo Sto doilvilavamo 
ved desllo Ima osnovu u zaboravljenlm prekognitivnim snovima m 


Oanovog sna kratko vreme pre nego sto de dodi do vulkanske 
katastrofe na Martiniku, ali napominje da je, po svemu sudedi, Dan 
predskazao ne sSm dogadaj, nego novinske naslove i podnaslove 
Ovde bi se radilo o distoj prekogniciji jer nije bilo telepatskog 
otpravnika. 

Jedno drugo tumadenje koje manevriSe oko pojma diste 
prekognicije podseda na mogudnost sa kojom se Rajn suodio. da 
eksperimentator mo2da upotrebljava PK (svesno ili nesvesno) ne 
bi li nekako predskazani rezultat izmamio. Djul Ejzenbad, V. Oz. 
Rol (W G Roll), a narodito A Tanagra (Tanagras) blagonaklono 
gledaju na udenje prema kojem prava prekognicija ne postoji, ved 
mesto nje dejstvuje psihokmeza upotrebljena kako bi se ispunilo 
predskazanje Ali Dz F. Dolton (G. F Dalton), naprotiv, istide da se 
veliki broj pravilno unapred spoznatih prirodnih pojava — vulkan- 
skih erupcija i zemljotresa — ne moze objasniti teorijom o 
psihokinezi, 

Za prekogniciju je mozda vezan i fenomen deja vu {..vet 
videno"). DejS vu ima dirok raspon — od neodredenog osedanja 
da se nesto dto u ovom trenutku dolivijavamo ved desilo, pa do 
sludajeva u kojima dovek koji nedto dodivijava moze faktidki da 
predskade bududi dogadaj na osnovu neizodtrenog sedanja F V 
H Majers (F. W H Myers). Lujza Rajn i K. T K. Can (C T K. Chan) 
smatraju da deja vu ima osnovu u zaboravijenim prekognitivnim 
snovima Podstiduci dogadaj vrada maglovito sedanje na sadrdaj 

Vizuelna i cujna retrokognicija 

Mada se vedina sludajeva spontanog vandulnog opadanja od- 
nosi III na savremene ill na budude dogadaje. postoji jod jedan 
oblik spontane ESP gde se davno minuli dogadaj spoznaje kao 
nedto dto egzistira u sadadnjosti Takvi sludajevi retrokognicije 
izgiedaju red! — bilo zbog svoje prirode, bilo zato dto im parapsi- 
bolozi nisu posvetili onoliko padnje koliko su posvetili drugim 
obticima spontanih pojava psi Retrokognicija se mode ispoijiti 
ili vizuelno ili dujno. Onaj ko je dodivijava ima utisak da je njome 
potpuno obuzet, pa de je dak pogredno uzeti kao stvarnost, a ne 
kao nedto dto je paranormaino 

Posredi je, pri tom. jedan oblik parapsiholodkih iskustava koji 
se, kako izgieda, vezuje vide za izvesno fizidko podrudje nego li za 
ESP ovog ill onog pojedinca. 0 tome svedode verbaini iz.edta,! 
retkih subjekata 

Bududi tako retka, retrokognicija se nije nadia u didi ozbiljnijih 
proudavanja Lujza Rajn se gotovo i ne poziva na nju u svojim 
spisima, a ne pominju je ni drugi opdti pregledi parapsiholodkih 
pojava. Za razliku od prekognitivnih dodivijaja, sludajeve retrokog- 
nicije nije lako proveriti, a tedko ih je i laboratorijski testirati. 
Phredio: Voja Colanovid 
U Iducem broju: DAROVITl SUBJEKTI 
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Filozofija prirode: 

Od Demokrita do Borovog atoma (2) 


OD 

RPEIRONn 

DO 

RTomn 



Upoznavanje sveta jedna je od zanosnih nuznosti coveko- 
vog zivota, jedna od aktivnosti koja zivot 6inl vrednim. 

Kako je tekao razvoj naslh saznanja o prirodnim pojava- 
ma? Filozofija prirode rodena je u 6. veku pre nase ere u 
Joniji, kada je njen rodona6elnik Tales iz Mileta — uklonivsi 
bogove — prirodu po£eo da objaSnjava njome samom. 


..Jednako udaljena od avih stvarl": Anakslmandar je odbacio 
Talesovu sliku sveta — u kojoj Zerntja podiva na vodi — 
smatrajucl da one ne poUva nl na 6emu 


principa borbe suprotnosti Anakslmandar odbacio pretpostavku da 
prasupstanca mote da bude neito ve6 postojede. jar to naruiava 
ravnoteiu od samog podetka, 


Talesovo shvatanje prirode kao popridta potrebnog, jedinstvenog I 
shvatIJIvog reda, regullsanog zakonima prihvata petnaestak godlna 
mladi Anakslmandar (610 — S4S pre n.e.) I naslavija da ga razraduje. 
OboJIca Imaju dosta zajednidkog, podevii od udeida u javnom ilvotu. do 
sklonosti ka putovanju. Ovo poslednje je verovatno uticalo da se 
Anakslmandar, kako kaiu, „prvl usudio da nacrta mapu sveta". Kollkoje 
njegov ugled bio vellk dak I u od rodnog Mileta datekoj Sparti, kazuje 
legenda: kad je Anakslmandar prorekao zemljotres, vedina Spartanaca 
oslala je Izvan svojih kuda I tako spasla ilvot. 


Pocetak koji se ne objasnjava 

ZahvaljuJudI Aristotelovom plonirskom poduhvatu dokumentaclonog 
sredivanja nauke. poznalo nam je da je Anakslmandar napisao jednu 
knjigu o prirodi, all je od nje ostala jedva jedna redenica koju citira 
Arlstotelov udenik Teofraat. lak, o njemu se indirektno zna neSto vISe 
nego o Talesu. dovoijno da se nasluti jedna Izuzetno maitovlta 
intellgenclja. 

Anakslmandar prihvata Talesovu koncepciju poslojanja prasup- 
slance, all u njenom Izboru dinl za to vreme jedan pionirski korak, 
opredeljujudi se za neito ito nije dullma dato. On tvrdi da je sve ovo Sto 
mi osedamo nastalo Iz nedega ito nama prvobitno ne bl bllo pristupadno 
I 3to podseda na podatne haose. zajednidke mnogim mitovima. Metodo- 
lodkl gledano, vrio je vaino da Anakslmandar sllazi sa ovog naSeg, 
duino pristupadnog nlvoa, na neki osnovniji, duino nepristupadan nivo Iz 
koga je sve Izraslo. Time se realno pokudava objasnltl nedlmjednostav- 
nljlm. all apslraktnlm, ostajudi u domenu materijalnog. To je nadln kojim 
danadnja fizika neopipljivlh atoma I njlhovlh delova objadnjava vidijivl 


Anakslmandar sled! Talesa u postavcl da je svet naslao Iz jedne, 
jedinslvene prasupstance, all ne prihvata da to moze da bude neka od 
postojedlh supstancl. On joj daje Ima apelron. dto ostaje svojevrsna 
enigma za bez ograde III definiclje, nedto bez spoljainje III unutradnje 
granice III nedto bez vremenske granice. Ml nismo nadll nadina da bllde 
pronlknemo u njegovu koncepciju tog podetnog stanja, all je pitanje 
kollko to Ima smisla. jer je vrlo mogude da je Anakslmandar jasno 
osedao da svaki logidkl lanac Ima nekI podelak kojI se ne objadnjava 
nego postullra. 

Po Anaksimandru. mehanizam razvoja sveta Iz podetnog apeitona 
regulidu tri dijalektidka zakona; 

Prvo, Iz tog neodredenog prvobllnog haosa izdvajaju sa SUPROTNO- 
STi, Tu Anakslmandar sledl mitove nastajanja sveta gde se desto 
susrede Izdvajanje suprotnosti kao dto su nebo I zemlja. 

Drugo, do Izdvajanja suprotnosti dolazi zbog VECITOG KRETANJA. 

Trede, u svetu postoji stalna BORBA SUPROTNOSTI, u kojoj jedna 
Strana mode da prevlada, all samo privremeno. da bl se opet krenulo ka 
ravnotedl. Ima argumenata I kontraargumenala da je upravo zbog 


Bogovi nastaju izvazduha 

Madtovltost tog ranog dljalektldara proizvela je jod jednu Interesant- 
nu ideju — da Zemlja ne podiva na vodi kao dto je tvrdio Tales I nema 
potrebe da podiva nl na demu, jer je jednako udaljena od svih stvarl. 
Karl Poper, jedan od savremenlh fllozofa, kaie da je to „jedna od 
najsmionijih, najrevoluclonarnljlh I najsudbonosnljlh Ideja u celoj IstorijI 
ljudske mlsM". 6ak I ako Poperu odbijemo nedio zbog njegovog 
poznatog samouverenog paradnog stlla, njegova tvrdnja zasluiuje 
paznju. 

TredI znadajnl Mlledanln Je Anaksimen (585 — 526), koji, za razliku od 
svog prethodnika, ostaje dvrsto na zemljl I u Izboru prasupstance vrada 
se jednoj od postojedlh — vazduhu. On prvi trail odgovor na pitanje 
kakav moie blli sam proces nastajanja materlje Iz prasupstance, 1 dolazi 
do zakona PROMENE KVANTITETA U KVALITET. Vazduh koji obavija 
sve stvarl u stalnom je kretanju; kad dode do njegovog zgudnjavanja 
proizvodi se vetar. Dalje zguinjavanje daje oblak, jol vede kliu, I 
najvede zemlju. S druge strane, razredivanje vazduha dovodi do 
tormiranja vatre. Tako se najjednostavnljlm, mehanidkim modelom 
process pronrene, od prasupstance dobijaju ostale trI najvainije sup* 
stance, neophodne za ilvot I rasi u prirodl. 

Anaksimenov izbor vazduha Imao je I svoju podlogu u tradiciji starih 
Grka, koji su ga vezall za dudu I ilvot. Vazduh koji udidemo je ilvot, duda 
ulazi u doveka disanjem, a prestankom disanja prestaje I ilvot. 6nl su 
verovall da vazduh moie da opiodi ienke ilvotinje, dto se susrede I u 
Wladl, gde Ahllove konje Ksanta I Balija rada majka Podarka sa vetrom 
Zefirom. 

Dosledan materijallsta, Anaksimen tvrdi da bogovi nlsu Izuzetak: I onl 
su nastali iz Isle prasupstance Iz koje I ostale stvarl. Za takve Izjave u 
ono vreme trebalo je dosta hrabrostl. 

U toj plonirskoj dkoll fllozotske misll u Mlletu, mladi nlje prepridavao I 
razradivao starijeg, ved je sam slobodno stvarao na Istim osnovama 
rane materijallstidke I dijalektidke misll. 

Heraklit (540 — 480) Iz Efesa. grada u susedstvu Mileta, dian je jedne 
stotinama godlna stare kraijevske porodice koja je u to vreme zadriala 
samo neke ceremonljalne funkcije. On se odride nasledne titule u korlst 
mladeg brata I posveduje se razmiiljanju i fllozofijl. 


,, Logos" satkan od dijalektike 

Heraklit je jedan od prauzora mislioca koji sve irtvuje fllozolljl, On Je 
povuden I usamljen. a pripisuje mu se povladenje u planine gde 
vegelarijanski ilvl. Odbija pozlv cara Darija da dode na njegov dvor, ne 
odaziva se pozivu da posetl Alinu I uopite ne voll da putuje, nitl ide kod 
nekoga da udi. 

Od knjige koju je napisao saduvano je 126 kratkih Iragmenala, iz 
kojlh se vidi da mu je stil koncizan, lako se pamti, ne uvek jasan, sa 
tendencijom ka paraboll i paradoksu — pa zbog toga dobija nadimak 
.,opskurni". LIdi na saopdtenja prorodlila koja su blla manir tog doba 
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Od apeirona 
do atoma 

neizvesnosti prac^enog verskim budenjem. lako akromno ilvl, sam o sebi 
ne mlsli skromno, ve6 se smatra izuzetnlm fiovekom koJI |e doiao do 
saznanji nepris(upa£nlh druglm Ijudlma. On u podetku svoja knjige pISe: 
„Logo3 koji }a opiaujam je veino latinll, all IJudl nlsu u slanju da ga 
razumeju nl pre nego ito su ga iuli od mane, nl posle toga. lako sa sva 
deiava po Logosu, Ijudl Izgiedaju bez iskualva 6ak I kad Iskuae re6[ I 
dela kako Ih |a objasnim. Logos' za Harakllta zna£i opiti zakon koji 
regullSe sva pojave u prlrodl, ukl|u£uju6l I ilvot Ijudl. 

Heraklliov Logos je sav satkan od dijalektike koju on prihvata od 
avojih suseda Miladana I dalje je razvlja, $to ostavija na njoj trajan pedat 
njegovog stila. 

Za Herakllta SVE JE UVEK U POKflETU I MENJA SE, lako to ponekad 
Izmlde nadim euMma. On pl$e; 

..Ne moiele kroditl dvaput u latu reku" 

..Priroda voll da krlje". 

Mehanizam promene Je BORBA SUPROTNOSTl: 

..LJudI ne znaju da ono ito leii suprotnom Ipak se slaie: to je 
harmonlja suprotnih napona kao u luku 1 lirl". 

..Treba znatl da je rat zajednldki svemu I da je borba pravedna, I da 
sve sivarl nastaju I nestaju kroz borbu“. 



Put gore i put dole — isti 

Herakllt posebno analizira JEDINSTVO SUPROTNOSTl I navodi dosta 
prlmera koji se mogu podelltl u detiri kalegorlje: 

1. SuprotnostI na dva kraja jednog kontinuelnog procesa, kad se 
menja Jedan parametar (svetlost, vlaga); 

,.Dan I nod je jedno" 

..Iste stvari u nama su iivo I tnrivo, san I java, mlado 1 staro". 

..Put dole i put gore su Jedan te Istl". 

2. PolarnostI se ne mogu nl detinisall, nl shvatiti jedna bez druge; 

..Bolest je ta koja dlni zdravlje ugodnim I dobrim, glad sllost, a umor 

odmor" 

..ParovI su stvari cele I sivarl necele, ito se privladi I ito se odbija, 
harmonidno I disharmonidno. Jedno je napravljeno iz svih stvari I sve 
stvari Izlaze Iz jedne". 

3. Istl predmet III proces moie suprotno delovatl prema usiovima I 
stanju doveka; 

.,Dobro I loie su jedno. Lekarl kad saku, pale I mude bolesnika tra2e 
joi I da Im se platl" 

4. Istl predmet razlldito Izgieda razllditim klasama: 

..More je najdlstlja I najzagadenija voda, pitka I zdrava za ribe, 
nepitka I opasna za ljude. 

Umesto vazduba III vode. Herakllt odabira vatru kao ..prasupstancu", 
ito predstavija blinu razliku, jer ona Je vlie proces nego supslanca. 
Poito je ona uzrok I znak promene. time se joi vlie podviadi promena 
kao osnova realnostl. On plie: 

Leukip I Demokrit predstavijaju vrhunac materijallstidke mlsli u 
grdkoj fllozofijl prirode. Dok se o Leukipovom ilvotu ne zna niita. za 
Demokrita (oko 460 — 370. pre n.e.). Iz Abdere, zna se da je poput 
Herakllta od malena voleo samo udenje, a blaga ovog svela podredio je 
duhovnom ilvotu. PrI deobi odevog nasleda on zemlju prepuita bradi, a 
uzima samo gotovinu I krede na ono ito se danas zove studijsko 
putovanje. Punlh osam godina Oemokrit obllazi tadainje naudne centre, 
od Eglpta do Perslje I moida Indije. a kudi se vrada tek kad je utroilo 
poslednju paru. U toj sklonosti da se jzokupl ito vlie znanja nagoveitava 
se bududi enclklopedlsta.dovek koji je napisao daleko vlie nego Iko pre 
njega. Katalog Aleksandrljeske blblioteke beleii njegovlh 60 tomova. 
koji pokrivaju strukturu materije, matemaliku. magnetizam, astionomlju, 
kosmologlju. geograflju, fizlologlju. botaniku, agrikulturu, muziku. slikar- 
stvo, epistemologlju, lingvistiku, etiku I ratnu tehnlku. 


Demokrit razvija princip jednakosti 

Osnivad Ideallzma Platon tollko je bio alergidan na Demokrita da mu 
na hlljadama sirana svojlh dljaloga nikada Ime nije pomenuo, 1 smatrao 
je da njegova dela treba spalitl. U burnim stoljedlma koja su usiedlla 
nestalo je celokupno Demokritovo dela. To nije jedinl gubitak, jer nestala 
su dela I ostallh (llozofa do Platona, ali mnogi smatraju da je to najvedi 
gubitak. 

AtomIstI stvaraju jedan relatlvno komplelan sistem princlpa 1 postula- 
la Iz kojih logidno sledi ceo njlhov model strukture materije. Od Irl 
osnovna princlpa prvi se odnosi na konzervaclju materije I kretanja i 
podinje da sazreva ved kod mlslllaca Iz Jonlje, a drugl odraiava 
specifidno grdko videnje ponaianja Ijudl, ilvotinja I nekih procesa u 
prlrodl; Isto Ide uz Isto. TredI je DemokrItov I predstavija Jedlnstven 
primer prertoienje druitvenlh norm! u domen prirode. Po ugledu na 
demokratiju grdkog grada-driave, Derrrakrit razvlja princlp jednakosti, 
koji prlmenjuje kad treba Izvriltl neku selekclju. On poslavlja pltanje 


am 


Beakonadno mnogo vrsla atoma: Prema Demokritu, svi atom! su 
od Iste materije, a razllkuju se po obliku I vellilnl 

„zaito pre jedno nego drugo*', prihvata I jedno I drugo, pa ga to dovodi, 
pored ostalog, I do sledede tri beskonadnosti u modelu atoma: 

OBLIK atoma je beskonadno raznovrstan, jer name razloga da atom 
ima pre jedan obllk nego drugl. SvI ntogudi obllcl, kojih Ima beskonadno 
mnogo. ^dnakopravni su I zato Ima beskonadno mnogo vrata atoma. 

VELICINA atoma moie da bude vrio razlldita, Jer nema razloga da 
bude pre jedna nego drugs. U ovom naiem svetu su siduini, all u nekom 
drugom mogu da budu I vrIo vellkl. 

BROJ atoma jedno vrste je beskonadan, jer zaito bi Ih bio odreden 
broj, a ne neki drugl. 

Sa ovim principom Demokrit nema srede, jer ukida selekclju tamo 
gde treba da je uvodi I dobija beskonadnu atomsku bazu, kakva je I 
nadgradnja, umesto da broj elemenata bude konadan I manji. Ovaj 
aspekt atomizma puiten je da odumre. 

Umisljeni svet duhovnih manekena 

Drug! deo atomskog modela sledi Iz postulata diji Je Izbor diktiran 
Leukipovim nastojanjem da logiku Parmenidove metalizike pomirl sa 
dinjenicama Iz realnog aveta. Od Parmenldovog prostora Izpunjenom 
jednim, nedeljivim, napokretnim I vednim, Leukip ne prihvata Ispunje* 
nost I dobija da u vakuumu moie da postoji mnoilna I da se krede, 
zadriavajudi ostale parmenidske osoblne. Take, osoblne atoma su: 

— Atom je pun, nedeijiv, nepromenljlv I vedan. U njemu nema 
vakuuma. on nija sastavijen od delova I nema unulrainjeg kretanja. To 
je Parmenidov svet u mlnijaturl, koji je osteo nevidijiv all je poslao 
materljalan. 

— Svi alomi su sastavljenl od Iste pramaterije. Ona nema nikakve 
kvaliteta koje susredemo u vldljlvlm tellma, kao ito je na primer boja. 

— Razllke u kvalitetu nastaju zbog razllka u obliku I velldini atoma. 

— AtomI se kredu kroz prazan prostor I sudaraju. Prl sudarlma moie 

dodi do lormlranja vedlh, sloienlh tela koja postaju vidijiva, 

— Udruilvanjem atoma dobljaju ta novi kvalltetl koji zavise od vrste 
atoma, njihovog poretka 1 meduaobnog poloiaja. 

AtomIstI koji su doill posle Anakslmandra silaze na Jedan dubljl nivo 
1 vidijivo svode na nevidijivo. U tome Ih sledi savremena fizika, koja Je 
slila Joi nekollko nivoa nlie. 

Atina nikad nije prihvatlia Dentokrita. On je u nju dolazio I nepre- 
poznat sluiao Sokrata. Njen vrhunac je ved bio proiao. U to vreme 
Sokrat nastoJI da lllozofiju akrene od prirode ka doveku I priprema teren 
svom udeniku Platonu. osnivadu Ideallstidke fllozollje. da se vratl 
bogu-tvorcu I aroza materijalnl svet pod noge nekog Izmiiljenog I 
umliljenog sveta duhovnih manekena. 

Prof, dr Milorad Mladenovic 
U slededem broju: 

ELEKTRICITET I MAGNETIZAM OD EMPEOOKLOVIH 
EMANACIJA DO POASONOVE JEDNA^INE 
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Iz istorije nauke 

Serendrpitet ili slucajna otkrica (5) 

OTKRICE 

RRDIO- 

1KTIVNOSTI 


Do mnogih zna6ajnih naucnih i tehnickih otkrica 
dolazi se slucajno, 

pri izucavanju ili trazenju necega sasvim drugog. 

U ovo) seriji napisa govoridemo detaijnije o nekim otkri- 
cima 

koja su nastala sludajno, 
a znacila su prekretnicu u vecitoj borbi coveka 
za otkrivanjem novoga. 

Ona nisu samo interesantna vec i. 
u mnogo demu, poucna. 

Medu mnogim problemlma koji mude dana^nji svet, problem 
energlje je svakako Jedan od najtezih. Energija pokrede sve 
na§e fabrike i rudnlke i sva saobrada)na sredstva; ona nas hrani 
i snabdeva vodom, greje I hladi. Na iaiost, najvaznljl prirodni 
izvorl energije — ugalj, nafta i prirodni gas — sve se vedom 
brzinom iscrplju)u, dok potrebe u energlji staino rastu. U takvoj 
situacljl Iztaz Je naden u nuklearnoj energiJI, dlje Je udeSde u 
ukupnoj proizvodnji energlje Joi uvek skromno. all koja de ved 
krajem ovog veka. kada se budu reSlla razna pHanja I dlieme 
koje je jo$ uvek prate, pokrivati najvedi deo svetskib potreba u 
energlji. 

S druge strane, malo je problems u Istrailvadkom radu, 
Industrijskoj proizvodnji, medicini. poljoprivredi. geologiji I 
mnogim druglm delatnotima, u dijem redavanju nlsu od dragoce* 
ne pomodi radioaktlvnl Izotopi. 

Nuklearna energija I radioaktlvnl Izotopi daju u toj merl 
obelezje dobu u kome ilvimo. da se ono desto naziva I atomsklm 
dobom. KorlstedI sve blagodetl tog doba (all svesnl I svih preinji 
koje ono donosi — sellmo se samo neizmerne opasnosti od 
nuklearnog oruijal), najdeide I ne poml&ljamo na to gde je bio 
podetak svega toga. A podetak je bio jedne ne tako davne 
godlne, u jednom sludajnom olkridu koje je revoluclonisalo naSa 
dotadaSnja shvatanja o gradi materije. 

Hentgenovo otkride X>zraka 1895. godlne (v. ..Galakslju" april 
1978) Izazvalo je veoma mnogo uzbudenja u naudnim krugovima 
SIrom Evrope. Za to novo zradenje zalnteresovao se I trancuski 
fizidar H.A. Bekerel (Henrl-Antolne Becquerel. 1852 — 1908). pro- 
fesor PolllehnIdke ikole u Parizu. Istupanje H. Poenkarea (Henri 
Poincare. 1854 — 1912) na jednoj sednici Francuske akademije 
nauka, na kojoj je ovaj duveni matematidar demonstrirao stvara- 
nje X-zraka. podstaklo je Bekerela da pobilie Isplta vezu 
X-zradenja I fiuorescenclje. 

Bekerel Je bio Iskusan istrailvad. Radio je u raznlm oblastima 
fizike, prI demu ga je posebno Interesovala fiuorescenclja. 
oblast kojom se bavio I njegov otac. Bekerel je, nalme, poticao Iz 
porodice fizidara. Ded mu je bio jedan od naudnika kojI su 
sivarall modernu elektrohemlju. Otac mu se posebno bavio 
lluorescencljom, pri demu je otkrio da jedna uranijumova so — 
kalljum uranll sulfat — divno fluoresclra ako se Izloil sundevoj 
svetlostl. Nl Polltehnidka dkola na kojoj je Bekerel predavao nlje 
blla ma kakva dkola. Njen visoki rang najbolje llustrlje dinjenica 
da su kroz nju prodll takvl slavni naudnlcl kakvl su matemetidarl 
Laplas (Laplace), Lagran2 (Lagrange) I Furlje (Fourier), hemidarl 
Bertole (Berthollet), Gej-Llsak (Gey-l ussac); Tener (Thenard) I 
Dllon (Dulong), fizidarl Karno (Carnot) I PtI (Petit) I mnogl drugl. 

U Rentgenovim eksperimentima X-zraci su polazili sa onog 
mesta evakulsane cevi na koje su padall katodnl zracl. To mesto 



Otac radloakllvnostl: IsIrazuludI tiuorescentna svojslva kalljum 
uranll sullata. Bekerel je primello da ovo jedlnjenje uranljuma 
zacrnjuje lotogralsku plohu I u potpunom mraku, I lime sludajno 
of*r/o radloaktlvnost 

je lluoresciraio. Bekerel se pitao da 11 de I fiuorescenclja koju 
izaziva sundeva svetlost emitovatl X*zrake. Kristal kalljum uranll 
sulfata postavlo je na lotografsku plodu pailjivo uvijenu u crnu 
bartiju I sve Izlozlo sundevoj svetlostl. Kada je posle Izvesnog 
vremena razvio plodu, ustanovio je da je ploda zacrnjena, Iz 
dega je zakljudlo da fluorescenclju I pod ovlm uslovlma pratl 
X'zradenje. To je bio pogreSan zakijudak, koji je kasnije Isprav- 
Ijen zahyaljujudi sludaju. Nalme, kada Je Bekerel hteo da ponovi 
eksperlment, desllo se da su oblaci prekrlll nebo nad Parizom. 
Sunca nlje bllo, kristal nlje fluorescirao, pa nlje moglo bit! ni 
X-zraka koji bl delovali na plodu. CekajudI nekollko nedeija da se 
nebo razvedri, Bekerel je na kraju Izgublo sirpljenje I odludlo da 
razvije plodu. MIslio je da je nedto malo preostale fiuorescenclje 
moida Ipak ostavllo na njoj nekog traga. Kada je plodu razvio. 
bio je veoma Iznenaden; ploda je blla crna, dak crnja nego u 
ranljem eksperlmentu pri punoj sundevoj svetlostl. Odmah mu 
se nametnula misao: zacrnjenje plode nema veze sa svetloddu, 
a mozda nlje u vezi nl sa lluorescencljom; moida u samom 
kristalu postoji nekakav Izvor zradenja. To je blla veoma smela 
misao koja je protivredlla osnovnom prlrodnom zakonu da se 
energija ne mode stvaratl nl iz dega. Trebalo je ponovlll 
eksperlment uz potpuno odsustvo svetlostl. Pretpostavka se 
pokazala tadnom. Ne sairto kalljum uranll sulfat, ved I druga 
uranijumova Jedlnjenja emitovala su bez prestanka neko novo, 
nepoznato, nevidijivo zradenje, slldno X-zradenju, jer je prolazilo 
kroz materijale I jonizovalo vazduh. Ono je bilo nazvano Bekere- 
lovim zracima. 

Tako je marta 1696. godlne, zahvaljujudi sludaju. otkrivena 
pojava koju je Marija Sklodovska Kiri (Marla Sklodowska-Curie) 
kasnije nazvala radloaktlvnost. To je bllo jedno od najvedih 
otkrida u istorijl nauke, koje je srudllo dotadadnje predstave o 
gradi materije I ukazalo na to da je atom slozena gradevina I 
nelscrpan Izvor energije. Bio je to podetak atomskog doba. 
Kasnije je ulvrdeno da se BekerelovI zracl sastoje od tri vrste 
zraka, koji su po prvim slovima gidke azbuke nazvani alfa, beta I 
gama zracl. Njihovo poreklo je u atomskom jezgru, a poreklo 
njihove energlje postalo je jasno tek 1905. kada je Ajndtajn (A. 
Einstein) dao svoju duvenu formulu o ekvivalentnosti mase I 
energije. E=m.c^ kojom je ukazao na mogudnost pretvaranja 
mase u energlju. 

TragajudI za Izvorom zradenja u uranijumovim jedlnjenjlma, 
supruzi Kiri (Pierre I Maria Sklodowska) su dve godlne kasnije, 
radedi u krajnje tedkim uslovlma, uz besprimerno poirtvovanje I 
upornost, otkrill I Izolovall prve radloaktivne eiemente: polonijum 
i radijum. 

Za otkride radioaktivnosti Bekerel je 1903. podelio Nobelovu 
nagradu za fiziku sa P. Kirijem I M. Sklodovski-Kirl, koji su 
nagradu doblli .,za njihov zajednidki rad na Ispilivanju zradenja 
koje je otkrio profesor H. Bekerel". Za otkride polonijuma i 
radijuma M. Sklodovska-KIri doblla je i drugu Nobelovu nagradu, 
ovaj put za hemiju, 1911. gooine, na iaiost sama, Jer je Pjer Kiri u 
meduvremenu, 1906. godlne, poginuo u saobradajnoj nesredl. 

Or ini. Zdenko DIzdar 

U sledecem broju: Penicilin — nemarnost koja je spasla 
milione 
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Hobi 

SNimANJE 

KIRLURNOYE FOTOCRflFUE 


Kirlijanova fotografija ne prestaje da uzbuduje duhove naucnika i amatera sirom sveta. Ovom vrstom 
istrazivanja maze se baviti svako ko ima odgovarajuci uredaj. Strucni saradnici. ..Galaksije" razvili su 
verziju ovog uredaja za nase prilike, sagradili ga i testirali. Njegove visoke performanse pruzaju niz 
mogucnosti kako za ozbiijno istrazivanje tako i za dobru zabavu. 


Kirlijanov efekat 

Kada |e sovjetski elektricar < fotograf Semjon Kirlijan dosao 
1939. na Ideju da snima predmete kroz koje prolazi struja 
visokog napona I visoke (rekvencije i dobio na snimcima 
predmeta svetlece prstenove, pomisllo je da je uspeo da snimi 
zivotnu snagu zlve materije — tajanstvenu duhovnu energiju 
koia odreduje sustinu zivih bica. Radijaclonom lotografijom 
(elektrofotogralijom) bavlo se, daleko pre KIrlijana i sa druga- 
cljim pobudama. i Nikola Tesla, ali je ova vrsla istrazivanja. 
zahvaljujudi velu misticizma kojom Ju je obavio Kirlijan, u nauci 
ostala poznata kao „Klrli|anov efekat". 

Zbog embarga koji je na njih stavlla Akademija nauka SSSR, 
rezultati Kirlljanovih istrazivanja prodrii su na Zapad tek tri 
decenlje docnije. 1970. i — odmah bill potvrdeni. Nova discipllna 
postala je medu psihijatrima i parapsiholozima pravi hit, i samo 
dve godine docnije odrzan je kongres posvecen Kirlijanovom 
efektu. Tako su rodene teorije o ..energiji bioplazme", „energet- 
skom telu", ..materijalizovanoj dusi". ,.auri". Takvim teorijama, 
na izgied, jedino se i mogao objasniti razlidit izgled korone prsta 
psihidki zdravih i bolesnih osoba. kao I istih osoba u razllbitim 
psihickim i fizlbkim stanjfma. Hi lista zdrave I bolesne biljke. 

Slroko interesovanje za Kirlijanov efekat nagnalo je naucnike 
da se temeijitlje pozabave njegovom lizickom prirodom. ObjaS- 
njenje je nadeno ne u transmutaciji nepoznatih svojstava 2ive 
materije u elektricna, kako je to tvrdio Kirlijan. vec u odavno 
poznatoj fizidkoj pojavi — praznjenju gasova (u ovom slu£aju, 
vazduha) u jakom elektricnom polju. Kada se molekull vazduha 
nadu Izmedu dve elektrode visokonaponskog generators, vaz- 
duh se jonizuje — prelazi u stanje plazme. A plazma provodi 
elektricnu struju i emituje vidljlvu. infracrvenu I ljubicastu 
svetlost. Munje iz prstiju su, prema tome, samosvetleci kanali 
praznjenja vazduha. Posto u sastav plazme ne uiaze samo 
jonizovani atomi vazduha, vec I jonizovani atom! eiekfrode, njen 
hemijski sastav i fizicko-hemijska svojstva — elektricna provod- 
Ijivost. dielektricka konstanta. vlainost i isparijivosst. toplota, 
strujanje — bitno uticu na boju. obllk I vellCinu korone. 

Ovo obja§njenje KIrlijanovog efekta nedavno je i eksperlmen- 
lalno potvrdeno. Grupa fizicara sa univerziteta Gonzaga (SAD) 
pazijivo je istrazivala efekat na IIScu drveca, uz temeijite 
paralelne hemijske analize. I zakijucila da Kirlijanova fotografija 
tacno registruje samo sadrzaj vode i — niSta vISe. Ovaj naiaz ne 
su2ava i praktldnu primenu elektrofotografije. Naprotiv. 


..Galaksija" o Kirhjano- 
voj fotografiji 


Kako nabaviti 
komponente 

Ckaocl u ei|lm mesllnii 


11000 aeograd. Tlmo6l<a 1S 
I Cenlai la lahnliKo obrazova- 
n|e. Poiarevac, Tig Vel|ka Du- 

» ISKRA COMMERCE. Marlbor, 


Samogradnja uredaja 


Uredai ko|i omoguPuje snlma- 
nje Kirlljanovih fotografija u osnovi 
je visokonaponski visokofrekventni 
samooscilujuCi sklop baziran na 
prainjenju kondenzalora kroz in- 
duktlvnost Visina I uCestanost 
iziaznog napona variraju u ovakvim 
uredaiima izmedu 15 i 100 KV. 
odnosno 15 kHz i 3MHz. Vrednost 
ova dva parameira ima kljuCni uti- 
caj na oblik. vellCinu I izgled koro- 
ne. ali taCna zavisnosi jos nlje usta- 
novljena. Prilikom prakticne reall- 
zacije generatora. autorl su imali 
pred sobom desetak elekiricnih 
shema uredaja Koje konste profe- 
sionalni istralivadi Podto je veCina 
Imala donje vrednosti. autori su se 
prilikom projektovanja uredaja od- 
>u£ili za njlh Da bi se prosirile 
eksperimentalne performanse ure- 
daja. predvidena je mogucnost 
kontinuirane promene iziaznog na- 
pona u odredenim granicama. kao > 
mogucnost periodiCnog rada — 
kontrola ekspozicije prilikom 
snlmanja. 

Kompletna elektndna shema vi- 
sokonaponskog generatora (autor 
Dragolsav Jovanovic) data je na 
slid Lako se uodavaju blok napaja- 
nja. blok samooscilujuceg rezona- 
tora sa Irijakom I blok generatora 
okidnih Impulsa za upravljanje trl- 
jakom 

Urezni transformator (kakvl se 
konste u cevnim radioprijemnlci- 
ma. primar 220 V sekundar 2x250 
— 280 V I 4V, komercijalna oznaka 
T56A) omogucuje dobijanje jedno- 
smernlh napona napajanja. kako 
visokog oko 350—400 V preko sMi- 
cljumsk'h poluprovodnidkih dioda 
tipa BY238 (D, i D;) za dobijanje 
visokog visokofrekventnog napona 
preko LC — kola, tako i ncskog 
(oko SV) za napajanje TTL kola u 
generatoru okidnih Impulsa. Obzi- 
rom na malu polroSnju okidnog 
kola I nizak radni napon. dioda Dj 
moze biti proizvoljno odabrana. 

Kada trijak ne provodi. grana sa 
paralelnom vezom tnjaka i diode D4 
je otvorena. take da se kondenza- 
■or C4 apenodidno. preko otpornika 
R,. potenciometra 5K (kojim se 
regullse Izlazm napon) 1 pnmara 
transformatora napuni na vrdnu 
vrednost napona napajanja (350 
400V) 

Dolaskom okidnog impulsa iz 
okidnog sklopa na upravljacku 
elektrodu trijaka. on se prebacuje u 
provodno stanje 1 prazni kondenza- 


lor C4. pri demu naslupaju sopstve- 
ne oscilacije radnog oscilatornog 
kola na rezonantnoj (sopstvenoj) 
udestanosti, koja je odredena Tom- 
sonovom formulom. 

f -1/(2 LCj). gde je L — induk- 
tivnost transformatora 

Medutim. ovo stanje iraje veo- 
ma Kratko. ladnije samo jednu po- 
luperiodu ovih oscllacija. podto ko- 
mutaclona struja promeni smer I 
iskljuduje time iiristor Prekldanjem 
komutacione struje nastaje u kale- 
mu nagli skok napona usied sa- 
momdukclje. negativnog polariteta 
u odnosu na masu. koji se prenosi 
na sekundar I sluil za napajanje 
elektrode. Dioda D4 kratko spaja 
irijak za vreme detvrie poiuperlode 
I omogucuje da se proces oscilova- 
nja ponovi 1 bez okidnog Impulsa. 
dime se na Iztazu dobija visokofrek- 
ventni napon sinusnog oblika. 

Zakodenjem tirlstora prestaju 
sopstvene rezonantne oscilacije 
rednog oscilatornog kola, te se 
kondenzator C4 za vrio kratko vre- 
me na opisani nadm dopuni na 
podetnu vrednost. dime je sklop 
spren-ian da proizvede novi visoko- 
naponski impuls u sekundaru 
trensformatora. ZahvaljujuCi krat- 
kim vremensklm konstantama. ci- 
klus se vrlo brzo obavlja. te makro- 
skopski gledano na sekundaru ima- 
mo kralkotrajne visokonaponske 
impulse udestanosti sopstvenlh os- 
cilacija (oko 15 kHz), dija je udesta- 
nost ponavljanja zavisna od frek- 
veneije okidnih impulsa koje gene- 
rise okidni sklop (2kHz) 

Generator okidnih impulsa za 
upravljanje Irijakom. Izveden sa dve 
dvoulazne Nl kapije (1/2 TTU inte- 
grisanog kola SN 7400 -- vidi str. 
94-95). genenSe simetridne pra- 
vougaone talasne oblike Dlferenci- 
ranjem pravougaonih impulsa (Ri 1 
C^). dobijaju se kralkoliajni ..igiica- 
sti" impulsi dvostrukog polariteta 
(internom diodom u Nl kapiji izdva- 
jaju se samo pozilivni) Time se 
dinna okidnih impulsa smanjuje sa 
500 na 100 mikrosekundi c trijak 
dovodi u povoljniji rezim rada 
Geneiaior ne proizvodi staino 
visokonaponske impulse, vec samo 
u odredenim mlervalima vremena 
Vremp rada bira se potenciome- 
irom 50K u bazi tranzistora 1 krece 
se Od 100 ms do 10 s Time je 
pruzena mogucnost konUole ek- 
spozicije prilikom snimanja Na pu- 
tu do upravljadke elektrode injaka. 
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diferencirani oKidni impulsl prolaze 
kroz logi£ku I kaplju. ko|a je izve 
dena sa dva dvoulazna Nl kola 
Kapija .propuSta ' ove impulse sa- 
mo ako joj je drugi uiaz na nivou 
logifiko 1(+24-5V) Ovim ulazom 
komandufe lajmer (..davat vreme 
na") ko|i je realizovan sa jednim 
Iranzislorom Kad je Cj prazan. 
(ranzislor le zakocen. na kolekloru 
Vlada napon napajanja ( + 5V) i ka- 
pi|a se oivara za okidne impulse, 
kada se kondenzalor napuni na 
odredenu vrednost (O.SV), iranzi- 
slor pocinje da provodi. napon na 
kolekloru pads ispod 0 8V (logicno 
0). I kapija se zatvara za povorku 
okidnih impulse i generator presta- 
je sa radom Kontrolna LED dioda 
gaSenjem mdicira pocetak, a palje- 


potenciometri monliraiu se na 
prednju plo£u uredaja. 

Metod izrade Stampane plo6ice 
nije bitan Najiednostavnije je vo- 
dove crtati vodoolpornim llomasle- 
rom (raster izvoda mtegnsanog ko- 
la iznosi 2,5 mm). a potom viSak 
bakra odsiraniti u ferhi-hlondu. Pri- 
likom lemlienja komponenii poseb- 
nu paznju treba obratiti na pravilno 
postavljanje mtegirsanog kola. No- 
Jica broj jedan obeleJena ie malom 
tackom sa gornje sirane kola (vidi 
sir 94-95) Po zavrienom montira- 
nju komponenii. sve elemente ure- 
da|a treba ugraditi u odgovarajucu 
kutiju. a zalim je uzemt|iti. Pravilno 
sastavijen generator mora odmah 
da proradi — nisu potrebna nikak- 
va naknadna oode^vania 


Sloga predlazemo mukotrpnije 
all I mnogo izvesnije reSenje koje 
be. izmedu oslalog, proSirili i mo- 
gucnosti ovog generatora — samo- 
gradniu visokonaponskog Iranslor- 
matora. Transformalorima na vaz- 
dulnom jezgru {Teslin transforma- 
tor) mogu se doblli naponi do 
tOOKV ubestanosli preko 50KHz. 
Primar se mota na cilindru od 
tvrdeg kartona preinika 1Scm i 
dubme 36 cm (SO namotaja bakarne 
zice poprebnog preseka 3 mm*), a 
sekundar na kartonskom lelu prefi- 
nika 10 cm i duzine 50 cm (5000 
namolaja jedan do drugog. bakar- 
ne lak zice prebnika 0.09 mm) Se- 
kundar treba kaoaksi|alno postaviti 
u primar Pri ovim vrednostima bro- 
ja namntaia dobice se kontinuirano 


Tehnike 

snimanja 


Za vreme elektribnog praznjenja 
visokofrekventnlh struja visokog 
napona. koje se odvija pri snimanju 
Kirlijanovih fotografija. stvara se 
Siroki spektar elektromagnetskih 
talasa — od radiotalasa pa sve do 
ultraljubibastrh zraka. i^k i u naj- 
primitivnijim amaterskim usiovima 
mogube je sa lakobom registrovati 
pojavu zrabenja vidijivog i nevidlji- 
vog dela svetlosnog spektra. Foto- 
grafije se mogu praviti i bez foto- 
aparata, na gotovo svim foto-osetlji- 
vim materi|alima — foto-papiru, 
iikroftimu. crno-belom smotanom 



MAJ 1978. 


63 


oOradi'ie (razvija i fikslra) I (3a se ne 
mora raditi u potpunom mraku. ved 
pri crvenoj lii tamno-zetanoj svetlo- 
sti. Ova] film ima veoma sitno zrno. 
Prodaje se na S 1 30 m u kutijicama. 
Jedina njegova mans je §to ne6e 
n ilstrovati deo spektra oko crvene 
duje koji se ponekad pojavijuje u 
koronl. Razvijanje (razvlja£ FR 4) 
traje 2 — 5 minuta i moie se kontro- 
llsati pri crvenoj svetlosti, a flksira- 
nje u ' iselom flksiru FF — 1 traje 
30 -10 minuta. 

Ako se koristi bilo koji drugi 
foto-muterijai, snimanje se more 
odvijati u potpunom mraku. Ukoii- 
ko se ftim umota u crni papir. tada 
je mogii'e raditi i na svetlosti. 
Smotani Toi) crno-belr regativ, iii 
kolor ne^atlv iii pozitiv. najbolje je 
premotavati iz kasete u kasetu dok 
se ne eksponira ceo liim. Kasete 
obavezno moraju biti od dieiektri- 
ka, nikako metaine. 

Vreme ekspozicije reguliSe se 
potenciometrom ne generatoru im- 
pulse. Ono za foto-i''ipir iznosi od 2 
do 10 sekundi, a za osetijive fllmo- 
ve od 1/2 do 2 sekunde. 

iimulzija uvek treba da je okre- 
null na gore (prema prstu). 

Posie nekoiiko proba, treba se 
odiuCIti za najpovoljnlju ekspozici- 
ju. Najvede razllke javibe se u deta- 
ijlma i veiibini korone. Pri duioj 
ekspoziciji registrovabe se vebi broj 
minijaturnih varnica. Sto mo2e da 
smela jer jedna drugu prekrivaju. 
Obrnuto. kratke ekspozicije daju 
samo najvainije tabke Isijavanja. 
Zavisno od cilja snimanja, prekrat- 
ka iii praduga ekspozicija mo2e 
katkad i koristitl. Logibno je da 
ekspozicija I njen rezultat zavise od 
napona struje u elektrodi i od oset- 
Ijivosti fiima. Zato ovi parametri u 
jednoj seriji eksperimenata ostaju 
konstantni. 

Pri snimanju, suva jagodica 
prsta treba uvek istim pritiskom da 
dodiruje emuiziju fiima. Pobetak 
snimanja propraben je, za frekven- 
clje ispod 20 ki-i2. maiim, bezopa- 
snim strujnim udarom, l ispitanik 
treba na njega da bude spreman. 
Pri ovakvom snimanju nije potreb- 
na druga eiektroda, s obzirom da 
nju bini sam ispitanik. Medutim, pri 
snimanju korone iz malih objekata 
(iist, novbib) potrebna je joS jedna 
metaine eiektroda sa dieiektrikom 
okrenutim ka objektu. Ona se ka- 
biom povezuje za uzemiienje na 
generatoru 

Tehnika s prozirnim 
ekranom 

Ako se prst ill neki drugi objekat 
nade iza providne eiektrode, ..jiva" 
korona se moie posmatrati, a eiek- 
tribn ' prainjenje snimiti kino iii 
foto- imerom. Ureoaji za snimanje 
treba da su priiagodeni makrosni- 
manju (opremiienl prstenovima iii 
predlebama) Mogubnosti ove teh- 
nike su mnogo vebe: korekcija ek- 
spozicije mole se vrSiti i otvorom 
blende. Snimak ima neuporedivo 
vebu dubinsku u irinu — mogu se 
dobiti detatji u treboj dimenziji 

Svetlost se gasi samo u trenut- 
ku snimanja, pri bemu prostoriju 
nije potrebno potpuno zamrabiti. 
Ekspo.’iciju na foto-aparatu treba 
postav I na oznaku ..B" (beskonab- 
no) i aktivirati je 2lbanim okidabem, 
pa tek potom ukijubiti generator. 



tanjem predmeta za vreme snima- 
nja — mogu ponekad da naprave 
bitavu zbrku. Mnoge istrazlvabe 
..sltnice" ove vrste propisno su 
obrukale, odvevbi ih na stranputicu. 

Kirlijanova fotografija pruia 
obilje mogubnosti za ozbiljan Istra- 
2ivabki rad, all i za fotografske 
egzibicije, igru i zabavu. I dok istra- 
tivabi nastoje da svi parametri koji 
utibu na obllk i boju korone u 
jednoj seriji ogleda ostanu kon- 
stantni, Jer se samo tako mogu 
detektovati promene u ispitivanom 
predmetu, ljubileiji zabave, u lelji 
da postignu ito ubedijivije efekte 
trude se da smibljeno srube sva 
pravlla igre. Pri tom i jednl I drugi 
'OSti2u podjednak uspeh. Moida 
se upravo ovim moie i objasniti 
dobar deo fascinirajube mobi Kirll- 
janove fotograllje. 


1 Nalldje metaine novdanlce od 
SO para: Ekspozlcl/a 4 
sekunde. blenda S,6; da je 
ekspoilcija blla dvostruko 
duia, korona bl blla Izraienlja; 
da je otvor blende pove6an na 
4, Ilk bl bio neilo svetlljl, jer se 
sa njegove povrilne reflektuje 
deo svetlosti koju stvara 
korona. 



OBJEKT 


2 Prostiranje visokolrekfentne 
struje po provodniku: Sve 
tvice satnog zupdanlka su 
Izvorl elektrlinog praznjenja 
ipicevi snaina iarlSta 
elektrona; sredlSnl delovi s 
taikicama pokazuju neravnine c. 
nastale nepravllnom obradom ^ 

3 Korona prsta: jagodlcu prsta 
treba blago prislonitl na suvu 
staklenu povrSInu providnog 
ekrana; snimanje se vrSI u 
mraku 

4 Obldna I elektrofotogralija 
odreska Sargarepe: „Asahl 

^penlaks ', objektlv 105 mm, 
ekspozcija S sekundi, blenda 
5, 6, razdaljlna 30 cm, film 


Fotokemika RD 21 (kolor- 
-dljapozltlv), proces razvijanja 
Kodak E-4; Sargarepa nije blla 
sveie IseEena prlllkom 
snimanja pridriavana je 
prstima (kao druga eiektroda) 
SpoljaSnl Izgied 
visokofrekventnog generatora 
I raspored delova na Sasljl: 
Stampano kole sa 
elektronskim komponenlama 
(sredina), mreinl 
translormator (leva), I 
automobllaka boblna (desno); 
autor Oragoslav Jovanovlb 
S Korone kolura crnog luka: Pri 
upaljenoj beloj svetlosti (levo), 
9 crvenoj (sredina) I bez 
Q svetlosti (desno) 
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pj^jka Razvoj i primena vakuumske tehnike 

mnsiNEzniiiSTfl 




Savremena fizika srusila je sve doskorasnje predstave o vakuumu kao praznom prostoru, tvrdeci da je 
to. zapravo, supergusta, dinamicna supstanca koja krije u sebi neizrecivo ogromnu energiju i koja je 
sustina svih stvari i pojava. Medutim. ni ..ovozemaijski" vakuum nije bez znacaja. Bez njega je 
nezamisliv niz tehnoloskih procesa koji su izmenili savremeni svet. Bez vakuuma ne bi svetlela cak ni 
najobicnija sijalica. 

Prva primena vakuuma javila se ko- 
ri§cenjem natege (sifona) i pneumat- 
skih uredaja vec u dalekoj proslosti, u 
starom Egiptu oko 1.500 godina pre 
na§e ere, gde je upotrebljavan za preta- 
kanje tecnosti iz velikih zemljanih su- 
dova. Prvi pokusaj proucavanja pojave 
koje se desavaju kod sifona u5inili su 
Klesibius i njegov uCenik Filos, ciji su 
radovi dospeli do naSeg vremena preko 
arapskih prevoda. Radovi pocinju opi- 


Uredaf xa vakuumsko dobljan/a tankih 
fllmova: Odsustvo ne 6 lsto 6 a(gasa,praslne) 
omogudava dobljan/e distih materljala u 
visokom vakuumu 


Poxnatl efcsper/menf Izveden u Magdeburgu: Oto Ion Gerlke fe spojio dve polulopte. 
evakulsao Iz njlh vazduh, a zatim, stavijajudi velike tegove. pokazao da je za 
rastavijanje polulopte potrebno oko 1.000 kg. 


som nekoliko jednostavnih eksperime- 
naia kojima se dokazuju dve pretpo- 
stavke: da je vazduh telo koje ispunjava 
sve sudove koji ne sadrze tecnosti Mi 
druge materije, i da se uklanjanjem 
vazduha iz sifona ili drugih narocito 
gradenih sudova izaziv'a neposredna 
zamena vazduha tecnoscu u sudu. Ovi 
eksperimenti nisu bili razmatrani kao 
vakuumski sve do Stratona i Herona 
Aleksandrijskog oko 288. godina pre 
nove ere, koji su ih ukijucili u pneuma- 
tiku, zak1ju6iv§i pri tom da se vakuum 
moze proizvesti i veStackim putem, i da 
se priroda uzasava od vakuuma (horror 
vacui). 

Vakuumske crpke 

Od tada pa sve do Galileja (Galilei, 
1564 — 1642) u ovoj oblasti se stajalo 


. prikaz relativnog vakuuma: Leva je uzorak vazduha (crvene ladke 

predslavljaju motekute kiseonika a plave azola) sa uniformno rasporedenim 
molekullma, desno, u uzorku koji je praklldno vakuum zadrzao se poneki molekul 
vazduha, jer se u laboralorijl ne moie postidl apsolutnl vakuum 





Tada je podstrek za bolje upoznavanje 
vakuuma izazvao zakIjuCak da se voda 
ne moze podidi crpkom na vedu visinu 
od 9,7 m. Galilej je bezuspeSno poku- 
§avao da odredi sile koje detuju u 
■pojavi vakuuma, a njegov udenik Tori- 
;6eli (Toricelli) naCinio je prvi barometar 
,i izmerio atmosferski pritisak. U istom 
irazdoblju, Paskal (Pascal. 1623 — 1662) 
’dokazuje da se atmosferski pritisak 
ismanjuje sa geografskom visinom. Ta- 
ke je otkrivena priroda pojave atmos- 
iferskog pritiska. 

Podstaknut Galilejevim, Toridelije- 
vim t Paskalovim otkricima, fon Gerike 
(von Guericke, 1602 — 1686) je nacinio 
prvu vakuumcrpku i vrSio eksperimente 
sa vakuumom. Znadajan je njegov ek- 
speriment sa §upljim evakuisanim po- 
luloptama koji je izveden u M^gdebur- 
gu 1654. godine, a koji je opisan u svim 
ud2bentctma fizike. 

UsavrSavanjem parne marine, kori§- 
denjem vakuuma za kondenzovanje vo- 
dene pare po iziasku iz cilindra, izuda- 
vanjem prainjenja u gasovima i prona- 
laskom sijaltce sa ugljenim vlaknom 
1879, nauka o vakuumu je zivnuia. 
Metode proizvodenja vakuuma sve se 
vise usavr§avaju, paralelno sa sve ve- 
cim zahtevima industrije koja ih koristi. 
Tako se od klipne crpke iz sedamnae- 
stog veka, koja je dodekala pronalazak 
sijalice, dodio do zivine rotacione crpke 
1905, a ubrzo zatim i do uijne rotacione 
crpke. Godine 1913T pronadena je mo- 
lekuiarna, 1916. difuziona.crpka sa 2ivi- 
nom parom, a potom i difuziona crpka 
sa uijnom parom. Vakuum koji je po- 
stignut pomodu ovih erpki rastao je 
zavisno od tipa crpke i' savr§enosti 
obrade delova — od nekoliko stotina 
paskala (1 mmHg = 1 Torr=133,322 Pa) 
kod klipnih crpki. do 10"^ Pa (10"® mm 
Hg) kodzivinihrotacionihiuljnihdifuzio- 
nih ctpki. Postignuti uspesi u konstruk- 
eiji vakuum-crpki omogudili su razvoj 
industrije sijalica i elektronske indu- 
strije. 


Same na poCetku 

Proudavanje pojava koje se de§avaju 
na povrgini dvrstih tela zahteva jo§ vi§i 
vakuum od onog koji se postiie uljriim 
difuzionim crpkama (10”^ Pa), po§to se 
odiddena povr§ina dvrstog tela dak i pri 
ovim pritiscima brzo prevladi slojem 
nedistoda. To je postignuto pronala- 
skom jonskih I krio crpki, koje su u 
stanju da proizvedu razredenje do 10”* 
Pa. Sadadnji razvoj tehnike omogudio 
je brzo usavrSavanje svih do sada poz- 
natih metoda proizvodenja vakuuma, 
all se jod uvek traga za novtm principi- 
ma i boijim redenjima. U nedostatku 
savrdenih vakuum crpki, dovek poseze i 
za koriSdenjem kosmosa, u kojem via- 
da vakuum koji daleko prevaziiazi sva 
razredenja koja je dovek postigao na 
Zemiji. U odnosu na ovaj vakuum, mi 
smo joS na samom podetku razvoja 


..vakuumske vedtine" . Izazov je pred 
name. 

Primena vakuuma danas nije ograni- 
dena samo na eksperimente u iabora- 
forijama za atomsku i nukiearnu fiziku 
ill na izradu sijalica i elektronskih cevi. 
On se koristi u mnogim novim indu- 
strijskim granama — fabrikaeiji lekova 
(izdvajanje vitamina, sudenje voda, po- 
vrea i mesa, destilacija uija i postupci u 

Primena vakuuma u drevno daba: Dva 
auda, od kojlh Jedan napun/en vodom a 
drugl prazan, spojene su crevom 
napunjenim vodom; voda Iz punog suda 
Istlde zahvaljujudl razllcl nlvoa (gravira Iz 
vremena AmenoUsa II, 1450. pre naSe ere) 




U cllindridnol komorl od nerdaluieg dellka 
nalazm se parovi (c, d), kejl donjlm kra/em 
leie na dnu komore a gornfl kraf Im/e 
Izveden u vidu pratenaale mlaznice; ulje 
na dnu komore gre/e se grejadem (G) I 
laparava, penjudl se navlie prema 
mlaznicima (FI, F2), kroz ko/e latICe 
vellkom brzinom I povladi vazduine 
mehurlde, a zatim se sudara s 
rashladenlm zidom komore, kondenzufe se 
I pada na dno, gde se ponovo zagreva I 
obnavlla prethodnl clklua 


industriji konzervi), impregnaeija i su- 
denje elektricnih masina u 
elektroindustriji , . , 

Narocito vazKu primenu nasao je 
vakuum u metalurgiji kod prerade, rafi- 
naeije i livenja metala. Rasireno se 
koriste i tanki slojevi metala napareni u 
vakuumu na melale ill organske materi- 
jale (izrada ogledala, ukrasnih predme- 
la, kondenzatorskih obloga, otpornika, 
naparenih poluprovodnidkih elemenata 
itd.). 

Za metale dija prerada zahteva stro- 
ge usiove — Odredenu te'mperaturu i 
cistodu — upotrebljavaju se uredaji za 
topljenje i rafinaeiju u vakuumu pomo- 
cu elektronskog mlaza. Za zavarivanje 
fesko topivih metala (cirkonijum i 
volfram), kao i za dobijanje aluminijum- 
-oksida i silieijuma izuzetne distode, 
upotrebljavaju se vakuumske peci sa 
elektronskim mlazom. 

Granice se sire 

Primena vakuuma u modernoj proi- 
zvodnji i nauci je izvanredno rasirena, 
Bez vakuuma se ne moze zamisliti rad 
akceleratora cestica, separatora izoto- 
pa, vakuumskih astronomskih uredaja, 
elektronskih mikroskopa i mnogih dru- 
gih naudnih instrumenata. Vakuum se 
koristi za naparavanje, rasprdivanje ma- 
terijala, utehnici izvladenjamonokrista- 
1a, u hemijskoj i prehrambenoj industriji, 
u metalurgiji za dobijanje visokokvali- 
tetnih materijala (narodito delika), u 
elektrotehnici i elektronici (vakuum ce- 
vi. TV-cevi, mikrokola i dr.). Dobijanje 
savremenih 'nuklearnih goriva, dije se 
koduijice zavaruju u vakuumu, bez va- 
kuuma ne bi bilo mogude. Svi materijali 
vrhunskih karakteristika u nekoj od 
faza dobijanja koriste vakuum. koji 
obezbeduje distocu i odsustvo struk- 
turnih i drugih nepravilnosti do kojih 
dolazi pri rekristalizaeiji na atmosfer- 
skom pritisku. Tanki filmovi koji se 
koriste u laserskoj tehnici i kod solar- 
nih uredaja i delija takode se dobijaju u 
usiovima visokog vakuuma. Optidka 
svetlosna vlakna, koja karakteride viso- 
ka hemijska i strukturna savrSenost. ne 
bi ni postojala bez koriSdenja vakuuma. 
Parne turbine, parne ma§ine koriste 
kondenzatore na 260 — 400 Pa radi pove- 
danja efikasnosti iskoriddenja toplotne 
energije. TeSko je navesti i jednu oblast 
savremene tehnike i nauke u kojoj 
vakuum nije naisao na najsiru primenu. 
ili gde nije omogudio znadajne 
prodore. 

No. i pored izvanrednih postignuda 
u ostvarivanju visokog i ultravisokog 
vakuuma (10”®-10''0 Pa), uz brzine 
ispumpavanja vede od 15.000 iitara u 
sekundi, ne moze se redi da je ovim 
dostignut konadan cilj u vakuumskoj 
tehnici. Svakim danom granica vakuu- 
ma koji posti2e dovek pomera se na- 
pred, kao i njegove teznje i stremljenja 
ka novom i jod nedostignutom. 

Prof, dr Ivan Sevarac 


Kviz Nauka kroz igru 

Veliki nagradnl kviz ,,Gaiaksije“ pod 
pokroviteijstvom ,,Tomosa“ 

Nagradeni 
u sedmom kolu 


I naS drug! nagradnl kviz ]e zavrSen. Ostalo je same da u slededem broju 
objavimo imena dobltnika osmog. poslednjeg kola. Medutim, ovo nije 
rastanak sa naSIm nagradnim igrama: u toku su pregovori sa novim pokro- 
vlteljom I verujemo da 6e sa uskoro novl kviz znan/a nabi na stranicama 
..Galakslje”. 

• Prvu nagradu, vankrmeni moti^r TOMOS 4 dobio je Dragoljub Alek- 
alb, seic Koradlca, 11413 Pruiatovac. 

• Godi^ju pretplatu na ,.Galakslju" doblli su: Nedim Baharib, Brabe 
Smajloviba 20, 75000 Tuzia: Bokan Edvard, PoStelska 18. 62000 Marlbor; 
Vellmir Ged, 41/a, 43311 P, Subotica: Mladen AntolaS, Dubrovabka 17, 
43362 Klobtar PodravskI: Blaianko Mravak, Put Kmana 71, 58000 Spilt. 

• Godibnju pretplatu na „FIIm" dobill su: Roia Imre, Madarska e/a, 
24342 Pabir; Mlroljub Radovartovlb, BIrbanInova 35. 11000 Beograd; Ne- 
nad Barbutov, MasleSIna poljana 2, 41000 Zagreb: Oazi Bruslb, Stube 
Oragojeviba 1. 59000 Slbenlk; Igor Ubkar, Pariske komunb 16, 11070 N. 
Beograd. 

• GodlSnju pretplatu na „Dugu" doblli su: Ljubica Kanlod, Marbala 
Tlta 220, 51410 Opatija; Ljltjana Anastasovna, Todor Capov 11, 91000 
Skopje; Vladimir QruJIb, BoSka Buhe 8. 21000 Novi Sad; Zoran Horvat, 
Joie Vlahoviba 20, 54000 Osljek: Mila SImonovJb, Narodnog heroja 18. 
18500 Vranje. 

• Godlgnju pretplatu na ..Praktibnu 2enu'' doblli su: Branklca Elorde- 
vlb, Sutjeska 2, 52000 Pula; Slavics Prodanov, Bure NIkolajevIba 22, 26000 
Panbevo; Snetana Boras, 2elj. stanica 24, 26216 Uzdin; Senka Ilibkovlb, 
Geljuga, 81354 Starl Bar; Ana Paunovlb, Patrlsa Lumumbe 44, 11000 Beo- 

• Almanah naubne fantastike ..Andromeda broj 2" doblli su: Slobodan 
Jovanovlb, Vlabovo, 16412 2ltorade: Stipan Berallb, Vohl Lole 14. 24000 
Subotica: Borbe Jankovlb, Volvogradska 10/2-7, 91000 Skopje; Zoran 
Kallnib, Vojvode Vitjuka 44, 76000 Banja Luka: Duian Kalmlb, dobrabina 50 
11000 Beograd. 

• ..Nolltovu" nagradu, komplet biblloteke ..Zanlmljlva nauka", doblli 
au: Oorde Miroaavijevlb, Trg Republike 16, 22240 Sid: Mllenko DenIb, 
Mabvanska 14, 11080 Zemun: LJlljane Grgib, Husinjskih rudara 41, 78000 
Banja Luka 

• Po jednu majicu ..Galakslje" dobill su; TIbor Dobal, Petefi Sandor 
134, 24351. Novo Orahovo: 2el|kA Saha, Ueiimed Sokoloviba 52, 11050 
Beograd; SImonIda BaiJb, Skopska 27. 59000 Sibenilc Aleksandar Jeilb, 
Itoradordeva 33, 11300 Smederevo; Slavko Deiman, Zirovnica 108, 64247 
Zirovnica: Zorica Popovlb, Humska 12/3, 11040 Beograd: Vladimir Teklb, 
Balzakova 37/47, 21000 Novi Sad; Jasna Popovlb, 81334 D. Stollv; Stevan 
Kaaar, Ounavska 20, 54207 Tenja; MIomIr Banovlb, 2ike Popoviba 73, 
12220 Veliko Gradlbte; Darko Bagarib, Palmira Toljatlja112/V. 71000 Sara- 
jevo; Igor Karavavlb, MurvIca bb. 51290 Pag: Branko Seiko. Ledina 23, 
66290 Sevnica: Slavics Jakovljevlb, M. Tlta 127. 11323 Veliko OraSje; ivlea 
Vaall), Fuada Uid2iba 206. 71000 Sarajevo: Novica Oesanbib, M. Tita 108. 
22307 Surduk; Goran Vukotib, Lovtenska 157, 71000 Sarajevo; Dana 
Raikovlb, D. Rakiba,21, 11080 Beograd; Lubano Benolib, 52394 Umag, 
Juricani 32; Davor Matasib, 44000 Sisak, D. Salaja 27 

Nagrade be dobilniclma biti urubene poStom, 


Odgovori na pitanja 7. kola 

1) Vankrmeni motor TOMOS 16 ima radnu zapreminu od 250 ccm. 

2) Zapremina odvojerxjg rezervoara za gorivo kod svih ..Tomosovih" 
motora, sem TOMOSA3, Iznosi 12 1. 

^3) TOMOS 3 I 4 Imaju prikijubak za napajanje elektribne instalacije od 
4) TOMOS 10 1 18 opremljeni su menjabem kojl ima i hod unazad. 

Tabnl odgovori na pitanja 7. kola su; c, c, a I da. 


Vase pamcenje — 



most 

ka uspehu 


Uglavnom ne postoje ..dobra" i 
,.loia“ pambenja, nego u prin- 
cipu, pambenja iormirana do- 
brim Hi loSim metodama i navi- 
kama. Po svome polencijalu, 
pamcenje je u principu dobro, 
besto bak i fenomenaino, all 
usied nepravilnog koriSbenja 
mo2e davati slabe rezultate i 
ispoljavati se kao „slabo pam- 


I VI M02ETE IMATI SUPER PAMCENJE ako primenite specljalne 
tehnike pambenja izIoJene u knjigama pod zajadnibkim naslovom: 
„l VI M02ETE IMATI SUPER PAMH^ENJE", jer one sadrie kod 
bezbroj ljudi i u mnogim zemljama proverene i dugogodiSnjim 
iskustvom potvrdene 


PRAKTICNE, LAKO SHVATUIVE I SVAKOM phistupaCne 
METODE 

BRZOG, LAKOG I TRAJNOG PAMCENJA 


Ova knjiga Vam otkriva tajnu fenomenalnlh pambenja proilosti I 
sadainjosti, jer Vam poKazuje KAKO I Vi mozete ostvariti Ista 
dostignuba I stebi Izvanredno pambenje. 

.,l VI M02ETE IMATI SUPER PAMCENJE" Je PROGRAMIRANI 
PRIRUCNIK napisan iakim. popularnim i zanimijivim stilom (latini* 
ca), sa mnogo llustracija, nastao Iz prakse i namenjen praksl. Iz 
njega bate saznati ne same KOJE sve uspehe mo2ete postibi 
svojim pambenjem, nego i KAKO iz moiete ostvariti. Pomobu 
autotestova u prirubnlku mozete odrediti ne samo jabinu VaSeg 
sadabnjeg pambenja, nego i veiike uspehe koje bete postibi 
njegovom proradom u povebanju VaSe memorije. 


Prirubnik se sastoji od dve knjige 
I knjiga: ..METODE I TEHNIKE SA 
PRIMENOM" (202 slrane) I II knji- 
ga; „PRAKTICNA PRIMENA NA 
RAZNE OBLASTI" (226 slrana). 
Ove knjige be vam omogubiti da 
svoju memoriju opremite najefika- 
snijim metodama i tehnihama I time 
najmanje UTROSTRUSiTE Vabu 
postojebu mob pambenja. bez ob- 
zira na godine starosti. obrazovanje 
Hi sadaSnju slabost VaSeg pamce- 
nja. Primenom izIoZenlh tehnika si- 
stematskog pambenja mobi bole 
brzo, lake I trajno pamtHI sve vrsle 
podataka I znanja u bilo kolol 
oblastl. 


Cena 90 din. po knjizi. 
Komplet (obe knjige za- 
jedno) din. 160, (za ino- 
stranstvo dvostruko) 
ukupnp 430 strana, for- 
mata 17x24 cm. sa pre- 
ko 150 llustracija i dija- 
grama, 15 autotestova, 
na finom ofset papiru i 
koricama u tri boje. 


GARANCIJA: NEZADO- 
VOLJNIM CiTAOCIMA 

vraCamo novac, ako 
neo§te6enu KNJIGU 
vrate u roku od tri 

DANA NAKON PRIJEMA. 


Narucite na adresu: 
TEHNIKA PAMCENJA, 
PP 070, 11030 Beograd. 

Placanje po prijemu 
(inostranstvo takode) 
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Naucna fantastika 

•PNDROmEDn- 

BROJ3 

Konacno, uz zakasnjenje od mesec i po dana, izasao je treci broj naseg almanaha za naucnu 
fantastiku „Andromeda". Prilika je to da neSto podrobnije kazemo o njegovim posebnostima, o 
onome sto se nama cini osobito vrednim paznje, kao i da podsetimo citaoce na neke vazne momente 
tehnicke prirode. 


Liubitelji nauCne fantastike 
koji su imali prilike da proCitaju 
prethodna dva broja naSeg al- 
manaha opazide ve6 na prvi 
pogled jednu bitnu koncepcij- 
sku novinu: treda „Androme- 
da" ne sadrii vide samo jedan, 
vet dva integralna naudno- 
-fantastidna romana. Koji su 
nas razlozi nagnali da predu- 
zmemo ovo preinaCenje? Pre 
svega. podaci dobijeni statistld- 
kom obradom mnogobrojnih 
pisama naSth ditalaca. Kroz ovu 
stalnu. neformainu anketu 
Ispostavilo se. naime. da kod 
domadih ljubiteija SF ianra naj- 
vedu naklonost od svih rodova 
pisane naudne fantastike u2iva 
— I to prilidno ubedijivo — 
roman. Ne retko se dogadalo 
da ceo broj ..Andromede" bude 
poistoveden sa uvodnim roma- 
nom, da on bude srediSnja te- 
ma painje kada se govori uop- 
§te o almanahu. Tako nam se, 
spontano, nametnula ideja da 
od tredeg broja almanaha pod- 
nemo objavl|ivati dva romana. 

Dok je cela stvar joS bila u 
pripremi, postalo nam je Jasno 
da ova koncepcijska izmena 
ima i neka ..sekundarna" pozi- 
tlvna svojstva. Sa dva romana, 
naime, ..Andromeda" je i for- 
malno postala najbogatije, all 
ujedno i naj|evtinije (upravo s 
obzirom na obilje sadriaja) gla- 
silo u Jugoslaviji. 

Naravno, uvodenje , drugog 
romana uz relativno oduvanje 
stare cene nije moglo nikako 
da bude izvedeno llnearnim po- 
vedanjem obima ..Andromede" 
. — iz prostog razloga dto bi 
dtamparski troSkovi na dodatne 
tabake predstavijair dist gubi- 
tak. U ovakvoj situacijl, jedino 
se moglo dodi do neophodnog 
novog prostora na uStrb nekog 
od veS postojedih btokova. 
Izbor se I ovoga puta sam na- 
metnuo. Drastidnim smanjiva- 
njem prostora posvedenog 
rtaudno-lantastidnoj pridi nipo- 
Sto nismo 2eleli da na bilo koji 
nadin osporimo vrednost ovog 
roda SF ianra. Naprotiv; razlozi 
za ovakvu odiuku bill su dvoja- 
ki: sa jedne strane, postoji veil- 



ki broj raznih domadlh glaslla 
koja objavijuju prevashodno 
naudno-fantastidnu prldu (za- 
grebadki ..Sirius" dak iskljudi- 
vo), a udestalost njihovog izla- 
2enja znadajno nadmada jedno- 
godiSnju ..Andromedu" — Sto 
je naS almanah dovodilo u pri- 
lidno neravnopravan polo2aj. 
Sa druge strane. iznenadujude 
visok kvalitet dela prispelih na 
naSa dva dosadaSnja konkursa 
za SF pridu domadeg autora 


naveo nas je na zakijudak da je 
— imajudi na umu utemelje- 
n/e jugoslovenske naudno- 
-fanlastidke tradicije — znatno 
razlo2nije udiniti nagradena 
ostvarenja stoiernim delom 
bloka posvedenog pridama, bu- 
dudi da je to i po obimu najved- 
ma odgovaralo. Razume se, u 
ovako pretnadenoj koncepciji 
joS uvek je bilo mesta za uvrSde- 
nje dve iti tri pride sfranih auto- 
ra, dime je, ako niSta drugo, bar 


Ufiesnicima konkursa za domacu SF pricu 

U propozlcllama konkursa za najboiju domadu SF prldu u 1978. godinl, 
objsvljenog u ..AndromedI" broj 3 na strani 408, stoji da ja krajnji rok za 
slanja prida 31. maj 1978. godina. BududI da je ..Andromeda" broj 3 
Izadia Iz itampe rnosec I po dana kasnlje nego ito je to redakclja 
predvldala, obavedtavamo sve polencljalne udesnike na konkursu da je 
krajnji rokza slanje prida produien do 30. JUNA 1976. 


forma bila zadovoljena. Najkra- 
6e redeno, , .Andromeda" je sa- 
duvala sve svoje rubrike. ostva- 
rivii pri tom dve — kako se 
nama Cini — veoma znaCajne 
sadriinske dopune: uveflen je i 
drug! roman, i time udovoljeno 
najveCem broju naSih Crtalaca. 
a domaCi stvaraoci dobili su 
svoju povlaCCenu i s puno ra- 
zloga favorizovanu tribinu. 

Zelimo da na kraju kaiemo 
nekoliko red i o bloku posveCe- 
nom teorijskom, kritiCkom i 
istorijskom ispitivanju SF za- 
nra. Smanjenje broja tekstova u 
ovoj rubricf hije bilo usiovijeno 
— kako br to na prvi pogled 
moglo da izgieda — Stednjom 
prostora za drugi roman, vet 
logiCnim ishodom traganja za 
optimalnom fizionomijom ovog 
bloka. Stall smo, naime, na sta- 
noviSte da radovi objavijeni u 
ovom segmetnu ..Andromede" 
najcelovitije mogu da vrSe svo- 
ju mislju ako Sto temeijnije I 
iscrpnije osvetljavaju probleme 
koje uzimaju u razmatranje — 
odnosno, drugim reCima, ako 
budu pravl eseji i-studije o 
nauCnoj fantasticl, a ne samo 
skice Hi osvrti. U tom smislu, 
opredelill smo se za tri obimni- 
ja, raznorodna teksta. od kojih 
svaki u svojo] vrsti predslavija 
celovit i zaokrugljen istrailvaC- 
ki poduhvat: istorijsko razma- 
tranje nauCne fantastike za- 
stupljeno je drugim nastavkom 
iz Sadulove (Sadoul) knjige i 
novlm ZeCeviCevIm esejem o 
radanju SF tanra u Jugoslaviji, 
dok se teorijsko-kritiCkim pita- 
njima nauCnb fantastike po- 
drobno bavi KoSCeviC u ogledu 
pod naslovom ..Spoznajna vri- 
jednost znanstvene fantastike". 

Na kraju obaveCtavamo d- 
taoce da je ,, Andromeda" broj 
3 Stampana u tiraiu od 10.000 
primeraka, od Cega je preko 
7.000 prodato veC u pretplatl. 
PodseCamo sve one koji do 
sada nisu obezbedili svoj pri- 
merak almanaha, da to mogu 
udniti putem pretplatnog ku- 
pona priloienog u ovom broju. 

Zoran Zivkovic 



Branlmlr Perl6 roden Je 1951. 
godina u Krii9evcu, gde Ja 
zavrilo glmnazlju. Godina 
1975. diplomirao Ja na 
Elaktrotehnidkom fakultatu u 
Baogradu. Podao ja da pISa 
Joi u srednjoj ikoll I vad u to 
vrama objavljano imi Ja 14 SF 
prida. Porad naufina fantastika 
bavl se pisanjem prl£a Izvan 
tog 2anra, a ogladao se I u 
dramsklm takstovima. Gian Ja 
knjliavnog kluba „Bagdala'‘. 
NJagovI radovi pajavljlvali su 
se na siranicama ,.MIadostl“, 
„Ve£ernJlh novosll", 

..Polltike", „Kosn>oplova'' I 
drugih llstova I Casopisa. 


Price sa konkursa 
,,Andromede“ 


CRVOTOCINft 


Zvao se Gursa, Gursa broj 324. Ali on nije bio obican Gursa 
iako je Gursa bilo toliko hiljada na Zemiji, nebrojeno 
hiljada. On nije bio obiCan Gursa. Shvalio je to joS kad je 
njegovom sve§cu prvi put zatitrao onaj neobicni plamicak 
nagoveStavajuci nesto neodredeno, ne toliko svojom razli- 
citosdu od ostalog uzavrelog strujanja i klobucenja zvanog 
,,misli“, koliko svojom neprikosnovenom sposobnoScu iz- 
dvajanja od njih. Veliki Gugi, srecom, niSta nije primetio, 
bio je zauzet jonskim reaktorima na drugom kraju planete. 
Gursa je znao da se s njim nesto deSava, a isto tako je vrio 
dobro znao da to ,, nesto desava" u kodeksu Gursa znaci 
nenormalnost, a svaka nenormalnost bila je defekt, a s 
defektima treba biti nemilosrdan, po onom slarom dobro 
poznatom receptu tamo nekog Mihajia Solohova iz predga- 
laktiCke ere postojanja; ,,Poslo se vec pojavila na drvetu 
crvotobina, ono ce propasti, u trulez ce se pretvoriti. ako se 
na vreme ne izIeCi. A leciti treba strogo, bolesnu granu 
odseci, bez zaljenja . . 

U vreme davno, Zemljom je hodilo bice koje je sebe 
nazivalo covekom a bilo Je sve drugo samo ne covek; 
neprestano sirebi i razvijajuci svoje znanje tezilo je ka samo 
jednom cilju, svome unistenju, kao da je to vrhunsko delo 
ljudskog genija, trijumf intelektualne moci. U starim biblij- 
skim spisima otkrivenim posle Velikog Pakla pisalo je da 
kad se cuju ratovi i glasovi o ratovima, kad ustane narod na 
narod i carstvo na carstvo, tad ce doci Isus, Sin Bozji, i 
spasti Zemlju i ljude od sopstvenog unistenja i ukazati im 
na pravi put isline i spasa. Medutim, ratovi su doSli, ustao je 
narod na narod i carstvo na carstvo, ali Isus nije dosao. Jer 
nije ni mogao doci, niti ce ikada doci, jer ga nema. Tako je 
glasilo jedno od prvih znanja koje im je bilo usadivano u 
svest odmah po rodenju — prisecao se Gursa i mislio. 
Mislio je i o tome kako mozda Isus nije doSao jer nije imao 
koga da spase, jer su ljudi postali toliko zli da su svi 
zavredeli da nestanu; naravno, da je postojao. Veliki Gugi 
ga ni pyoga puta nije 6uo niti ga ikako vise moze buti kada 
razmislja onim razbuktalim plamickom rodenim u sopstve- 
noj svesti. Bio je crvotobina, ali ga to vise nije ni najmanje 
brinulo- Ubilabka povorka impulsa B-53 nikada nece zapre- 
liti njegovim unigtenjem. Tako su umirali svi koji viSe nisu 
mogli biti Gurse. On nije bio ono Sto i ostali ali ipak nece 
umreli. 

Organizacija ujedinjenih nacija tog drevnog veka bila je 
nemocna da spreci rat i propast planete ali je ipak imala jog 
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dovoijno snage da u svojim podzemnim laboratorijama 
omoguci ponovno postojanje ljudske civilizacije i nakon 
Velikog Pakla, U inkubatorima UN-a, promenom genetskog 
koda stvorena je nova vrsta embriona koja be u Novom 
Svitanju zauzeti nekadasnje mesto coveka: rodene su 
Gurse! Kada je propast poceia, embrioni su preneti u 
blindiranu odaju i smesteni u hibernatore olovnih zidova, 
Zidovi su imali zadatak da ih zagtite od radijadje spoija i da 
im uspore zivotne funkcije do nivoa tri otkucaja srca u 
minutu. Tako uspavani, probudili bi se automatski onog 
trenutka kad osetijivi senzori velikog Gugija utvrde pad 
radijacije ispod normale i mogucnost zivota u spoljasnjem 
svetu. 

Proslo je stotine godina dok se planeta nije oporavila, a 
onda je nastupila faza II. Proradio je satni mehanizam i svi 
embrioni, koji su dotada I porasll. vraceni su u zivot. Svaki 
Gursa bio je, kao i svaki covek, pravi predstavnik svoga 
roda, samo sa jednom raziikom: bio je telepata. Zahvaljuju- 
ci toj novoj osobini Veliki Gugi je opstio sa njima i usadivao 
im sva potrebna znanja i iskustva. a u isto vreme I 
kontroiisao njihovo ponasanje. Plan naubnika Ujedinjenih 
nacija bio je vrIo riiudar; ne dozvoliti vige ikada da se bovek 
izopabi i dovede sebe i svoju planetu ponovo do unigtenja, 
U Velikom Gugiju postojao je program koji je neprestano 
vrsio kontrolu nad ,,ispravnogbu" Gursa; svako, i najmanje 
odstupanje iznad odredenih tolerancija. neminovno je vodi- 
lo stvaranju B-53 impulsa i unigtenju izopacene jedinke. Na 
taj nabin koheziono jedinstvo Gursa ostajalo je sacuvano. 

Plamibak u njegovoj svesti znabio je poziv za B-53 
impulse, ali Gursa je bio brzi. Najednom je shvatio da se to 
u njegovoj svesti pobeio da rada jog jedna svest, ali takva 
kakvu Veliki Gugi nije mogao da otkrije a jos manje da 
kontrolige. 

Sve Gurse i Veliki Gugi cinili su jedinstvenu misaonu 
maginu — bitava planeta bila je jedan mozak.koji funkcio- 
nise besprekorno i uvek onako kako treba, usmeren 
neprestano ka progresu I sakupljanju novih znanja i dogra- 
divanju samoga sebe. Kada je nova civilizacija probudena iz 
..zimskog sna", svako od Gursa dobio je zadatak prema 
sopstvenim psihibkim sklonostima posto mu je iz Gugijevog. 
skladista ubrizgano potrebno znanje za pobetak rada. Od 
tog trenutka svim Gursama bilo je na raspolaganju kom- 
pletno znanje uskladigteno u Gugiju. s kojim su mogli da 
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raspolaiu prema svojim sklonostima i da ga uvecavajit iz 
generacije u generaciju dogradivanjem novih memorijskih 
jedinica i neprestanim usavrsavanjem Mocnog Gugija, koji 
nije bio nisla drugo do jedan diinovski elektronski mozak. 

Gursa je znao; u njemu je do§lo do genetske greSke, 
mutacijom je stvorena nova osobina koju ostala Gurse ntsu 
imale. Kad se rodi. novi Gursa dobija svoj broj i neprestano 
biva kontrolisan ukIjuCenjem u telepatsku mrezu Citave 
planete. Kada pak umre, Gursa Sa jednim vebtm brojem 
zauzima njegovo mesto, a svim ostafim nizim od njega broj 
se smanjuje za jedan. Gursa broj jedan je najvredniji i 
najmudriji Gursa. Umiranjem jednog Gursa, umire samo telo 
dok sQ duh, zapravo kompletan sadrzaj mozga, seli u 
memoriju Velikog Gugija. Najduze zivi Gursa broj jedan i 
svaki Gursa tokom citavog svog iivola tezi. da jednom, 
svojim umnim sposobnostima i svojim radom, zasluzi da 
bude Gursa sa §to manjim brojem, da bude Gursa broj 
jedan koga ce svi poStovati i ceniti i kome ce svaka zeija biti 
ispunjena. 

Jedan Gursa sme da misli jedino na nacin koji doprinosi 
dobrobiti svih ostalih Gursa. Svako skrelanje od te pozi- 


Uvne orijentacije neminovno iziskuje ispravke nekim od B 
impulsa ukoliko duze potraju, a pri nepopravljivim 

deiormacijama bolesnu granu treba sasedi, bez 

zaljenja . . .y Gursa je sve to znao, i zato je u prvo vreme 
novom svescu mislio samo u kratkim intervalima vremena, 
nedovoijnim da ga mogu otkriti. Onda je naucio da se 
potpuno iskljuci iz misaonih lokova planete i postane 
planeta za sebe; sa ostalim Gursama i Gugijem bio je u 
kontaktu jo§ jedino perifernim memortjskim sistemom, 
zapravo starom svescu. Nekako u to vreme do§ao je i 
njegov preme§taj u sluibu odrzavanja Gugija. Rade6i na 
novom poslu naufiio je da su konstruktori Gugija svoje 
poCetne podatke ubacili putem busenih kartica i da su 
kartice dominantni tip naredbe. Tada mu se rodila ideja. 
Poceo je tajno da razmiSlja na naCin koji je bio apsolutno 
zabranjen. Shvatio je da je dobijajuci novu osobinu postao 
nesto sto ostali nisu bill. Uvrezila mu se misao da je sada 
nesto vi§e od njih, da svojim sposobnostima zasluiuje i 
treba da bude Gursa broj jedan. Zakljufiio je da je gregka 
sto se svakom Gursi ne da inicijativa, pa makar i pridrzava- 
juci se onog predgalaktiekog principal ..Zgazidu te da bih 
uspeo", jer treba dozvoliti i to gazenje, treba omoguciti da 
•uvek pametniji i sposobniji idu napred, da uvek jaki budu 
iznad slabijih, mo6ni nad manje motnim . . . ZaboraVio je 
samo da je stari svet propao baS zbog takvih teznji, ill 
mozda nije zaboravio, mozda namerno nije hteo da se 
priseca tvrdeci kako svako ima pravo da misli i razmisija 
kako mu se svida. I doneo je odiuku. Postage Gursa broj 
jedan unislavajuci sve Gurse ispred sebe. Treba uvek 
sposobni da pobede. Jednostavno 6e ubaciti kartice sa 
naredbama i B-53 ce uciniti svoje. Veliki Gugi o tome nede 
nista znati jer ce odmah za gornjim karticama slediti 
naredba o zaboravu. B-53 je modno oruzje, znao je tol 
Jednom je njegov sused Gursa-323 otkazao i do§lt su 
ubiladki impulsi. Telepatskim putem mogao je da oseti isto 
sto I on. Najpre je citavo telo pocinjalo da vibrira I da se 
nadima, sve dok se ne bi dostigla odredena granica kada se 
ukijucivalo unutrasnje dugme samounigtenja: staino pristi- 
zudim elektridnim nabojem telo bi se raspalo u hiljade 
komadida. 

Gursa se zacereka i ubaci stampane kartice u prorez. 
Osetio je kako se ne§to lepo deSava u njegovoj svesti, kako 
se sve vise mudrosti skuplja I upija u njega. IzaSao je 
ponosan na samoga sebe i produiio -da Seta sundanim 
alejama Sto su vodile na sve strane od Velikog Gugija. Sve 
Gurse na koje je nailazio klanjale su mu se obaveStene 
telepatski da je on novi Gursa broj jedan. Bilo je sve tako 
lako. mislio je. Udinila mu se nekako glupa njegova ideja da 
treba sve Gurse da se bore i dostignu Gursu broj jedan, jer 
Gursa broj jedan je on a to bi znadilo da treba da je neko 
visi i od njega da bi ga dostigao. Napokon, proSetade joS 
malo a onda de se ved pobrinuti da se to nikada ne desi. 

Svuda oko sebe duo je cvrkut. Udahnuo je opojni miris 
cvetnih aleja i nadmeno se smesio. ..Slobodan kao ptica na 
grani", mislio je. Veliki Gugi ne upravlja zivotima ptica. a ne 
upravija ni njegovim. ,,Kao ptica na grani!" Osedao je kako 
u njegovim grudima podinju da struje dudni drhtaji penjudi 
se prema glavi. Gursa se jos’ViSe isprsi misled! da je to od 
srede. AN drhtaji nisu prestali. narasli su i rasuli se ditavim 
telom, Veliki Gugi nije vise upravljao njegovim zivotom, ali 
je zato jos uvek mogao da upravlja smrcu. Kasno je to 
shvatio, kasno je shvatio i to da nije jedini sa tom modi, da 
je jos neko pozeleo da bude Gursa broj jedan, neko modn-ji 
od njega. Ptice zakridase i prhnuse sa grana. B-S3 dinio je 
svoje. Drhtaj je sve vide rastao, a onda je ditavo telo podelo 
da se raspada u hiljade komadida. Gursa poslednjim 
plamickom svesti uspe da spazt drugog Gursu kako dolazi 
stazom od Velikog Gugija. Hodao je nadmeno i, visoko 
podrgnute glave, gledao iznad sebe. Sludao je raspevani 
cvrkut ptica koje se nanovo spustide. ,, Slobodan kao ptica 
na grani!" — mislio je. Kao ptica 


MAJ 1978 


71 


Enigme 


Nalicje Denikenovih ..dokaza*' 


TnJNn-GYOZDENIH 

STUBOVn 

Poznata teza o tome da su Zemlju udrevnodoba u vise mahova posedivali dosljaci iz kosmosa, i cak 
presudno uticali na razvoj ljudskog roda, iziozena je poslednjih godina snaznoj kritici strucnjaka iz 
pojedinih podrudja nauke. O jednom od cesto pominjanih ..argumenata" zastupnika ove teze pise 
sovjetski metalurg A. Gusovski. 


Godfne 1969. u celom svetu 
se eulo za ime Svajcarca Erlha 
fon Denikena (Erich von D6ni- 
kan), koji ]e objavio knjlgu „Se- 
6anja na bududnost". Tom I 
svojim kasnljlm knjlgama Denl- 
ken Je, Izmedu ostalog, pokuSa- 
vao da dokaie da su na ZemlJI 
sabuvani ostad vanzemaijsklh 
dvllizaclja koje su nekad pose- 
dvale naiu planetu. 


Kutbovstub 

Ne stavljam sebi za cllj da 
opovrgnem sva tvrdenja Deni- 
kena. tim pre Sto su mnoge 
njegove tvrdnje veb demaskl- 
rane. Mane su zainteresovala 
aamo dva ..kosmidka traga“ 
koja on pominje. Na njihovom 
prlmeru ieleo bih da prlka£em 
vrednost naubne savestl i pri- 
premljenostl Erlha fon Deni- 
kena. 

„U Delhiju postoji starl stub 
od gvoida koja ne sadrii nl 
fosfor, nl sumpor I kojizbog toga 
ne podleie atmosferskoj koro- 
zljl" (tedanja na budu^nost, 
Dizeldorl, 1%9, godine, strana 
56). 

Dolsta, u dvorlitu moieje 
Kuvat-ul-lslam u DelhIJu postoji 
gvozdeni stub. OokumentI po- 
kazuju da taj stub, koji se nazlva 
Kutb Mlnar. odnosno Kutbov 
stub, stoji na torn mestu od 5. 
stoleba naie ere, to Jest vISe od 
1.500 godina. EngleskI nau6nlci 
su seJoipreDenlkenazalntere- 
sovall za Kutbov stub, pontoon 
odista gotovo uop$te ne rda. 

Svojevrenieno Je u ud2beni- 
cima korozije taJ stub navoden 
kao primer da dsto gvoide ne 
podleze korozljl. All, hemljska 
anallza stuba pokazala Je da on 
nlje nadinjen od bistog gvoida. 
lskovanJe(lllta£nlJe — zavaren 
kova£klm varom) od mnoStva 
delova gvoida, koji su nafiinjenl 
I Izllveni u primitivnim pedtna 
drevnog' doba. Prema tome, 
price o gvozdenom livu bez 
foslora I sumpora polpuno su 
neosnovane; fosfora u gvo2du 
Kutbovog stuba Ima Cak I vide 



Bezvrednidokaz 
denikenovaca: Poznatl Kuibov 
stub u NIu Delhl/u 


nego u danadnjem obICnom 
Cellku. 

EngleskI nauCnlcI su, tako- 
de, zapazlll da Je vladnost vaz- 
duha u Delhiju tokom pet odsto 
kalendarskog vremenaveCaod 
60 procenata I tokom 18 odsto 
kalendarskog vremena veCa od 
70 procenata. Drugim reCima, 
kllma Je u Delhiju veoma Suva, 
pa se rdanje.odnosnooskldacl- 
Jagvoida, razvijaizrazitosporo. 
A ako Jod uzmemo u obzir da Je 
do 12 . veka stub bio kultnl pred- 
met I da su ga vernici redovno 
pollvall raznim miomirlsnim 
uljlma, onda jejasno da Je brzl- 
na korozije moralada bude Jod 
vide smanjerw. ProraCuni su po- 
kazall da dublna korozije ne bl 
smela da bude veCa od 2.5— 2,7 
mlllmetara za svih 1.500 godina 
postojanja stuba. 

1 dta sedesllo? Na ..nerdaju- 
Cem stubu“ otkrivena Je korozi- 



DrevnametalurgljabezspekulaclJa:UvnlcabronzenasllcluJednoi 

eglpatskolgrobnlclodpre3.SOOgodlna 


Ja upravo tedebijine. I Jod nedto: 
zapaieno Je da se korozija 
stuba poslednjih godina poja- 
6ava usied delovanja izduvnih 
gasova Iz automoblla, kojih, 
prirodno, u 5. stoleCu I kasnije 
nlJe bilo. 

All, kako kade IstoCnJaCka 
poslovica, tigra Je mnogo lakde 
osedlati nego siCI sa njega. Kad 
Je Denikena nedto veCponelo — 
bllo Je nemoguCe zaustaviti ga. 
On Je nadao jod Jedan gvozdeni 
dokaz da su Zemlju posetlla 
biba sa drugih planeta — ovoga 
puta u ceniru Evrope. 

..U KotenskoJ dumi, nekollko 
kilometara zapadno od Bona, 
nalazi se gvozdeni stub, koji je 
od pradedovskih vremena nazl- 
van „gvozdenl Covek". Stub se 
izdide nad zemljom 1,30 metara, 
apodzemljomCak28metara,Po 
razliCttim ocenama I merenjima 
nad zemljom, on Je Jedva naCet 
atmosferskom korozljom I, ma 
kako to bllo Cudno, na stubu 
nema nl traga od rde. Stub se 
prvi put spominje u Jednom 
rukopisu Iz 14. veka . . . 

Zadtojegvozdenistubtreba- 
lo zakopati u zemlju punih 26 
metara? Srednja Evropa je ta- 
kode blla mesto posete ,.^go- 
va astronauta" I samo u tom 
sluCaju „govozdeni Covek" do- 
bija neki smisao . . (Setva u 
svemifu, DIzeldorf, 1972. sir. 
222—223). 


Tuc i rda 

.,GvozdeniCovek"se prvi put 
spominje ne u 1 4. veb u 17. veku. 


Smatran je za starinski medad. 
Govorllo se. takode, da je to 
spomenik generalu Trldeseto- 
godldnjeg rata po prezlmenu 
Ejzendtajn (bukvaino prevede- 
no — ..gvozdeni kamen").ozna- 
ka mesta na kome se okupljao 
narod. III Cak I mesta na kome Je 
vrdeno sudenje. Problem, me- 
dutlm, nlje u tome. 

Stub u bllzini Bona nlje gvoz- 
den. To je liveni tuC, izliven u 
pedCanom kalupu. Prema poda- 
clma Casopisa Stahl und Elsen 
(SR NemaCka), dug Je 220 centi- 
metara, debeo 10 x 20 centime- 
tara, s masom od oko 300 
kilograma. ZnaCI, on nlje zarl- 
ven u zemlju na dubini od 26 
metara, nego samo 90 centime- 
tara. Donji deo stuba Ima obllk 
obrnutog slova „T". A to je 
odredeno ne ..merenjima mag- 
netnog otpora", veb najjedno- 
stavnijlm — iskopavanjem iz 
zemlje. TuC stuba sadrzi 2,68 
odsto ugljenika, 0,10 odsto kre- 
mena, 0,27 odsto mangana I 
0,027 odsto sumpora. OdIICan 
tuC dobijen pomocu drvenog 
Cumura! Takvl tuCevI, obICno, 
izuzetno su otporni protiv at- 
mosferske korozije. 

Kada sve ovo sumiramo, 
mozemo konstatovall da su 
..gvozdenidokazi" da su Zemlju 
poseCivala bICa sa drugih pla- 
neta — obICna rda. 


(Literaturnaja gazeta) 
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Vazduhoplovstvo 


Krilata katedra (1) 

Pise: Zoran Modli 


KOBflSICn 

VEznNn u cvoR 


Od ovog broja ..Galaksija" pocinje da objavijuje seriju napisa pod zajedmckim nazivom ..Krilata 
katedra", namenjenu svim onim mnogobrojnim citaocima koji su nam cesto postavijali pitanje: „Kako 
da postanem pilot"? Ovi tekstovi treba da predstavijaju osnovni vazduhoplovni udzbenik, cija je 
pretenzija prvenstveno da zainteresuje citaoca za vazduhoplovnu tehniku i letenje. 



Snimsk od pre gotovo ietvrt veka: Avionifipa ..troika", koje je Komanda RVI PVO, kao 
kolektivnu nagradu, data najbolllm selenitskim eskadrllama Vazduhoplovrtog savaza 
Jugoslavlle 


Svaka pri6a. a naroCIto ba^ka, pocinje 
sa; .Jadnom davno . . ili ,,bio Jedan . . 
Pri6a iz greke mitologlje zalsta kaie da je 
jednom davno bio pronalazad, naudnik i 
ume^nlk Dedal sa Alike. Koliko god bio 
slavan i koliko god imao vriina, krasila ga je 
i jedna mana: sujetal 

Onog trenutka kada je sebidni Dedal, 
zbog bolesne zavisti, prilldno nepromiSljeno 
bacio svog nadarenog ,u6anika Talusa sa 
zidina AKropoIja, dogadaji su poCeli da se 
odvijaju filmskom brzinom: ozbiijno zapla- 
Ben od pravedne kazne. Dedal hitro beZi na 
ostrvo Kretu u naruCje kralju Minosu. OvaJ 
se pokazao ljubaznim domadlnom I joi 
boijim poslodavcem. S njegovim blagoslo- 
vom, preki umetnik gradi ogroman lavirint 
sa hiljadu hodnika I Jednlm jedlnlm stanov- 
nikom — CudoviStem Minotaurom. 

All, ne lezi vra2e, Dedal je jednlm zavere- 
nldklm potezom navukao I Minosov gnev na 
svoja pleda. pa je zajedno sa sinom Ikarom 
bio ponuden Minotauru — kao zalogaJI 
NemajudI kud, olac I sin su napuslili lavirint 
na krilima ... 

Zabluda H.Dz.Veisa 

Tako Je rodena jedna od najiepSih vaz- 
duboplovnih legend! — ali ne I vazduho- 
plovstvo: Sve do podetka ovog veka mno- 
gobrojnl zanesenjaci skakall su sa crkvenih 
tornjeva, breSuljaka, zidova, poskakivall u 
mestu, kaSljucall u dimu prvlh avionskih 
motora, od kojih su neki bill — I na parni 
pogoni Cak je I H.OJ.Vels, Jedan od odeva 
naudne fantastike, Izjavio u svojoj futurlstid- 
koj broSuri Iz 1901. godine: ,,Ja, doduSe, ne 
sumnjam nl u praktidno ostvarenje leta, nl 
na snaian uticaj leta na ljudsku egzlstencl- 
ju, all istovremeno smatram potpuno neve- 
rovatnim da bl aeronautika rkad mogla imatl 
odiudan uticaj na saobradaj . . . Covek po 
prirodi nije albatros. On je dvonoiac koJI 
korada po tiu." 

§ta bl danas rekao Vets kada bismo ga 
odveli na neki naS sportski aerodrom I 
provozali nekoliko dkolskih krugova na du- 
plim komandama, ill ga o turistidkoj klasi 
dZambo dZeta ponudili Soljom engleskog 
daja"? 

Verovatno bi se zagrcnuo! 

O cemu govore? 

Pogledaj kako stoji kobasica. 

PazI na rafale’ 

Daj nogu! 

Trese il se zmaj? 

Palicu na sebe! 


Dizi nos. 

Spusti nos. 

To je svakodnevni pilotski rednik. zbog 
kojeg bl neki neupuceni. sluSalac pomisllo 
da su se mesarr dail u brigU zbog pada cena 
kobasica, pa Ih zamenjuju za telede noge, 
duvajuci se istovremeno konkurencije koja 
Zell da ih pokosi — rafallma! 

Na sredu. to je moguce samo u loSiJim 
krimidima. 

Medu vazduhoplovcima. naprotiv. vlada 
veliko poverenje. 

Tadno je; nema aerodroma, a narodito 
sportskog. bez. kobasice. Ona je obidno 
vezana za vrh duge motke, pobodene u 
zemlju ill na krov aerodromske zgrade. 
Izgieda kao zastava navijada ..Crvene 
zvezde". U stvari, to je platnena vreda bez 
dna, koja pokazuie pravac I Jadinu vetra. 

Pravac vetra oznadava se stepenima 
(020°, 180°. 330° ltd) ill skradenicama (NE 
— severoistodni, S — juZni, SW — jugoza- 
padni, ltd.), a brzina metrima u sekundi Ili 
dvorovima Kad kobasica visi bezvoijno 
opuStena, to znadi da nema vetra — a 
camim tim i jedne od pilotskih briga. Kad 
kobasica onako osrednje leprSa. vetar vero- 
vatno duva brzinom od pet do osam metara 


u sekundi, a kad je napeta kao balon, onda 
je vetar zabrinjavajude jak. moZda vi§e od 
10 — 15 metara u sekundi (a to de red! 
20 — 30 dvorova). 

Brzinu vetra u dvorovima izradunademo 
vrio lako. Dovoljno je samo da brzinu u 
metrima pomnoZimo sa dva. Cvorove su 
prvi ozvanidili pomorci, a posle ih prihvatili I 
vazduhoplovci. Vrednost jednog dvora od- 
govara jednoj nautidkoj milji na das; oko 
1650 metara na das. 

I uopgte, pomorci su prilidno zarazno 
delovali na vazduhoplovce. Na prve avione 
ugradivani su brodski kompasi, odredeni 
element! vazduhoplovne navigacije baziraju 
se na pomorskoj, pa se dak, prema medu- 
narodnim propisima o civilnom vazduSnom 
saobradaju. voda vazduhoplova koji leti 
iznad mora tretira kao svaki — kapetan 
broda. Nije zato nl dudo ito se vellki avioni 
desto nazivaju I vazdugnim ladams. a zva- 
nidna titula prvog pilots je — kapetan! 

Madinovode ili gofer! autobusa time bag 
ne mogu da se pohvale. 

Neugodni ..rafali" 

Vratimo se vetru. Elem, vetar moZe da 
duva ( u rafallma. Sta to znadi? Ako kodava 
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izvesno vreme pirka brzinom od desetak 
6vorova, a onda se za kratko pomami, pa 
dune dvostruko ill Irosiruko vedom sna- 
lom. onda se to zove ratal. Ratal je udar 
vetra kojt najmanje za deset Svorova prema- 
Suje njegovu srednju desetominuinu brzinu. 
Rafali su u stanju da dovedu u nepriltku Cak 
i iskusne pclote — naroCito kad avion 
sponje reaguje na komande zbog male 
brzine (pri uzletanju Hi sletanju}. 

Brzina vetra meri se anemometrom, a 
bele2i anemografom. To je obavezan tnven- 
tar svakog — pa i najmanjeg — aerodroma. 
Ako su tu jo§ I termometar za merenje 
temperature vazduha, higrometar za mere- 
nje vlainosti i barometar za merenie vaz- 
duSnog pritiska. pilot mo2e da rabuna na 
veoma pouzdane podatke o lokalnim me- 


duhoplovaca ona je pomalo improvizovana, 
all zato nije niSta manje efikasna od kakve 
profesionalne slulbe! Kontrolor letenja mo- 
le da komunicira sa pilotom aviona vlzuel- 
no — kada, u ulozi dezurnog na startu, daje 
signals mahanjem zastavica — a mole. Sto 
je jo§ bolje, savremenije i bezbednlje. da 
daje uputstva radio-vezom. 

Avion u koji ti budeS prvi put seo kao 
pilot-uCenik sigurno be imati radio-stanicu. 

O nosu i glavi 

Pilot, ba§ kao i avion, mora da bude 
zdrav. 

Zdravlje pilota proverava stroga lekarska 
komisija — od inlerniste do psihijatra. 
Zdravlje aviona provera stroga komisija in- 
zenjera, mehaniiara i probnlh pilota. 


sigurniji u avionu nego u automobiiu), da 
zna znanje bez kojeg ne mole da let! niti da 
planira let, da se pazljivo odnosi prema 
avionu — buvaru, da se neprekidno podse- 

Znabi, pilot treba da Ima zdrave i ruke. i 
noge, I glavu. 

Svejedno, jedan od najvebih saveznibkih 
asova u prvom svetskom ratu, Edvard Me- 
nok, nije Imao jedno oko. Zvall su ga 
..jednooki major". To je bilo dovoijno da se 
neprljatel|ski piloti najele od nelagodnosti, 
tollko je to bio dobar i hrabar pilot. 

Postojao je joS jedan. Daglas Bader, kojI 
nije imao svoje, nego drvene noge. To mu 
nije smetalo da ude u Istoriju kao jedan od 
najboijih pllota-lovaca. kojeg su proslavlll 
podvizi tokom buvene bitke za BrItanIJu, u 


livanredna maSIna za obuku I trenaiu 
pilota: Konstruktorl aviona „Aero-2" 
(Inienjerl Boris Cljan I Djorde Pelkovid) 
poiavlll su se 1952. godine sa modernljom 
konsirukcljom aviona „Aero-3‘‘, na kofem 
su se obuilll mnogi danaSnII pllotl ratnog i 
cMlnog vazduhoplovstva 


Skolski akrobatski avion „Zlln Irener": Za komandarT\a ove letellce mnogi naSI asovi 
osvojlll su pobedniike pehare 


„Utva 75" — prinova naie lake avllaclfe: 
Moderan avion, vrio dobrih osoblna u letu, 
Opremljen najsavremenlllm radio 
navlgacionlm uretJailma 

teorolobkim pnlikama, koje be mu dobro 
dobi priltkom prlpreme za poletanje Mi prila- 
ska na sietanje. 

Teren na kojem se odvija livot tipibnog 
sportskog aerodroma obibno je dugabka, 
ravna I dobro utabana livada. bez visokih 
prepreka u neposrednoj blizini. Pratebi ob- 
jekat je skromna aerodromska zgrada. u 
kojoj su ubionice, spavaonice i trpezarija za 
letabe. mehanibare i padobrance. Tik uz nju 
je radionica, a tik uz radfontcu hangar u 
kojem nobe jedriice I avion!. 

Lepo za oko. 

Zakon propisuje i aerodromsku slulbu 
kontrole letenja. DoduSe, kod sportskih vaz- 


Da bi avion zauzeo leljeni pololaj u 
vazduhu, postoje rubne i nolne komande. 
Rukama pilot barata prekidabima, Instru- 
mentima, gasom — i palicom (odnosnc 
volanom). Kad povube palicu ka sebi, avion 
..dile nos". Dakle, penje se.,Kad je gura od 
sebe. nos aviona se spubta. Dakle. letelica 
ponire. Naginjanjem palice u stranu naginje 
se i avion. 

Nolne komande su pedale. Pritiskanjem 
lave pedale, avion skrebe u levu stranu, 
pritiskanjem desne pedale — u desnu. 

Pilotu glava sluli za sve ostalo: da 
procenl. da se snade, da se ne uplaSi (a i 
zabto bl. kad je danas bovek neuporedivo 


zoru drugog svetskog rata, lako bez obe 
noge, zadao je grdne brige nemabkim uzur- 
patorima letebi svoje ..spitfajere" i hari- 

Daglas Bader Je. kao i major Menok, 
imao zato dupio zdravu — glavu. 


(U sledebem broju: ELISA U ZEMLJI 6uOA) 
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Biofizika Nauka pred neobicnom eniamom 



Zagonetne pojave ljudske psihe uvek su uzbudivale uobrazilju. Tvrdi se da postoje ljudi koji osecaju 
biopolje drugog coveka i koji mogu da utvrde bolest od koje boluju. Ima i takvih koJi su u stanju da bez 
ikakvih instrumenata otkriju mesta podzemnih voda, nalazista rude Hi supijine u zemiji. ima, na kraju, i 
takvih koji smatraju da snagom svoje volje mogu da deluju na — biljke. O svemu tome razgovaramo sa 
Lavom Vencaunasom. rukovodiocem iaboratorije za bioinformacije u Moskvi. 



U traganlu za rudnim blagom: Navodna sposobnost raSI/ara da 
uapaino pronalaza ndna nalazISla naudno nlje potvrdena 


• U mnogim laboratorlja- 
ma svela, a takode I u vaioj, 
vode 96 Istrailvanja koja bl 
trabalo da otkriju naku blolo- 
iku vezu Izmadu brojnlh zabe- 
laienlh parapsihofoikih aluda- 
Jeva. damu 9e v( nadata? NIJa 
II bolja usmerltl stvaraladku 
anarglju na raiavanje raalnijlh 
zadataka? 

— Mnogi nau6nici su se 
okrenuli od nas zbog istraii- 
va£kog nestrp1|enja. Kada suvi- 
§e dugo nema odgovora na 
zagonetke, to po£inje da izazi- 
va nervozu. SItuaciju pogoria- 
vaju nesavesni istrazivadi I 
naudni Spekulanti koji pokuSa- 
vaju da zarade na tajanstvenim 
pojavama. To znadi da ]e reak- 
cija naudnika prirodna. Svejed- 
no. mi smatramo da Istraiivanja 
treba nastavitr. Nije u redu da 
se jednim potezom precrta sve, 
a time i mogudnost postojanja 
neke veze izmedu iivih bl^ za 
koju sada ne znamo. Mnogo- 
brojne dinjertice dozvoljavaju 
pretpostavku da ta veza postoji. 

Ko je mravima pokazao 
put 

Riba list se od morskih 
grabljivica spasava tako §to se 
..okamenjuje " i postaje istovet- 
na sa okolnim tiom. Svejedno, 
Jedna vrsta ajkule je otkriva I 
hvata bez promadaja. Da bi ob- 
jasnili taj fenomen. Istraijvadi 
su ajkulu i njenu irtvu stavili u 
dva posebna akvarijuma. Onda 
su podeli da pla^ ribu. Ajkula 
je odjednom postala agresivna. 
Mo2da riba list emituje talase 
straha koje neman hvata? 

JoS jedan primer: metalne 
posude sa po 20 do 40 mrava, 
zakopane su blizu mravinjaka. 
Uskoro je stigta pomod: mravi 
koji su ostali na slobodi podeli 
su da otkopavaju svoju zarob- 
Ijenu sabradu: na kontrolne, 
prazne posude. uopite nlsu 
obratili paznju Neprimedene su 
ostale i posude od olova. mada 
su I u njima bili mravi. Zar ta) 
podatak ne ukazuje na neku 
vrstu biozradenja? 

Slidnih primera ima mnogo. 


AM. nezgoda je u tome sto nji- 
hovo umnoSavanje ne mo2e da 
dovede do shvatanja suStine 
tajanstvene pojave. Nepoznate 
dinjenice mogu Imati viSestruko 
' objaSnjenJe, koje ne mora oba- 
vezno bitl bioveza. Gde je onda 
iziaz? 

Jednostavno gomllanje do- 
kaza u korist bioloSke veze, 
naravno, nije dovoijno. Treba 
tragati za materijalnom osno- 
vom. Postavlli smo sebi takav 
zadatak. 

— Najzad, postoji jo§ jedan 
nesumnjivi usiov za uspeh po- 
duhvata — naglaslo je Vendau- 
nas. — Potrebno je utvrditi 
pravce gde de se najbrie otkriti 
fizidka osnova bioveze. S tim u 
vezi istraiivali smo zradenje ru- 
ku iscelitelja. biofizidki efekt 
kod railjara I uticaj dovekovog 
biopolja na biljke. 

Da li zrace 
ruke iscelitelja 

Postoje Ijudi koji osecaju bio- 
polje drugih ljudi. To dine pri- 
bliiavanjem ruku. Odmah duse 


ograditi; osedaj Je subjektivan. 
jer to polje joS nije registrovano 
aparatima. PrI bolestima biopo- 
lje se menja i ruka iscelitelja 
registruje tu promenu. Na taj 
nadin mote se utvrditi ova ill 
ona bolest. U naSoj laboratoriji 
postoje saradnici koji de samo 
prinodenjem ruku utvrditi koji 
vas zub boli. Vide od toga: tako 
osetijivi ijudi ne samo Sto mogu 
da otkriju bolest nego mogu i 
da lede mnoge od njih. Kada 
iscelitelj utvrdi da je biopolje 
pacijenta vradeno u ravnoteiu. 
ledenje je zavrSeno. U ovoj 
oblasti ved moiemo aparatima 
da proveravamo subjektivne 
osecaje iscelitelja. 

NaSi unutraSnji organi imaju 
svoje ..predstavnike " na koii u 
vidu akupunkturnlh tadaka sa 
smanjenim elektridnim otpo- 
rom. Kada se neki organ razboli 
otpor raste, a posle kure tede- 
nja smanjuje — Sto se mote 
registrovati aparatima. To pra- 
denje otpora na koSi, osim na- 
glog poboljSanja stanja paci- 
jenta. posredno potvrduje i tvr- 


denje Iscelitelja da je on biopo- 
lje pacijenta doveo u stanje 
ravnotete. 

Okuplll smo sve iscelitelje Iz 
Moskve, riastojeci da utvrdimo 
tizidku psnovu ovog fenomena i 
uspeli da tragove zradenja nji- 
hovih ruku zabeletimo na spe- 
cijalnim fotoemulzijama. Trag 
koji ostavijaju ruke neiskusnih 
iscelitelja lldl na vendid zgnje- 
denih mrava. a skladni red figu- 
rica koje lide na oborena slova 
svedodi o ..viSim kvalifikacija- 
ma”. Postoji samo desetak tak- 
vih majstora. Razradili smo de- 
vetomesedni eksperimentalni 
metod obudavanja iscelitelja 
koje. razume se. regrutujemo iz 
redova lekara. Snimci tragova 
biopolja ovde prutaju praktidnu 
pomod — obezbeduju kontrolu 
i omoguduju izbor perspektiv- 
nih kandidata. Od onih koji se 
nude takvih je 60 odsto. 

Svetlost otkriva osedanja 

• ZnadI II to da bl aa vadina 
ijudi mogla bavHI lacaljlva- 
njam? 

— Nisam spreman da to po- 
tvrdim. Nama dolaze ljudi koji 
su u sebi ved osetlli neobldne 
sposobnosti Mislim da je nji- 
hov broj vredan paznje. Mozda 
de u bududnosti svako ko bude 
2eleo modi da oviada elementi- 
ma isceijivanja da bl u sludaju 
potrebe pomogao sebi I svojim 
bliinjima. Zasad, nagladavam. 
to je iskijudivo posao lekara 

• Koje se iMlesli lade na 
ovaj nadin? 

— Najrazliditije. Medu nji- 
ma 1 grip. Delovanjem na bio- 
polje moguce je zaustaviti i — 
krvarenje; naime. dogodilo se 
da je k jednom od nadih sarad- 
nika — on nije isceljtelj. ali je 
radedi s njima dosta naudio, 
dotrdao sused kojem je iz ruke 
iibala krv popravijao je neku 
stvar u kudi ■ povredio se. Bllo 
je potrebno hitno neSto predu- 
zeti. i tada je naS saradnik po- 
kuSao da zaustavi krvarenje na 
nadin kako to dine isceliteiji. Na 
obostrano dudenje — uspeio 
mu je. 
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• Kakvo je to zra£«nle £1)1 
trag ostaja na foloamulzl)!? 

— To joS uvek niko ne zna, 
Aparatima nlkakvo zraSenje ru- 
ku nije registrovano. Ima trago- 
va — a nerna onoga ko ih je 
ostavio. Ure(3aj za lotografsko 
registrovanje visokou£estale 
struje posredno otkriva zra£e- 
nje ruke. Kruino elektri6no 
pra2njenje stvara svetlost oko 
ruke. Koliko god se £ovek tru- 
dio da ne poka2e svoja ose£a- 
nja. prema svetlosti oko prstiju 
rno2e se utvrditi Sta se u njemu 
zblva.Ali, jedan od ljudi koje 
smo ispitivali zaprepastio je sve 
strudnjake. Pokazalo se da on 
ume da gasi tu svetlost — od- 
nosno da je regullSe kako bi 
prjkrio jaCinu svojib osebanja. 

RgSljari u siuzbi 
privrede 

Istim uredajima otkrivena je 
i karakterlstlbna svetlost metal- 
ne palice raSljara. Treba napo- 
menuti da je raSljarstvo — spo- 
sobnost nekih ljudi da uz po- 
mob antene (metalne palice, ra- 
kljaste granbice. ltd.) otkriju 
podzemne vode, rudna nalazl- 
Sta, Supljine u stenama . . . Inte- 
resantno je da je svetlost o 
kojoj je reb primebena na samo 
za vreme rada rabijara, nego I 
kada se on seba svog stanja za 
vreme traienja. To samo po 
sebi potvrduje da antena ne 
reaguje sama kad se nade blizu 
podzemne vode Mi rudnog nafa- 
ziSta, veb zahvaljujubi snazi ko- 
ja nastaje u telu rabljara. 


All. biofizibki efekt nlje samo 
pogodna oblast za Istra2ivanje; 
on I sada ima veliku praktibnu 
korlst. Nalme, rabljari su veb 
pru2ill pomob ekonomiji: otkrlll 
su nalazISta ruda na nabin koji 
ne iziskuje vellke troSkove. In- 
teresantna je binjenica da su 
raSljari nedavno u Podmoskov- 
Iju otkrlll I znabajno blago. Bar 
onl tako tvrde. Koliko je to 
istina pokazabe Iskopavanja 
koja be preduzeti istoribari I 
arheolozl. 

I na kraju. poslednji pravac 
nablh istra2lvanja je — veza 
boveka sa blljkama. Takve ek- 
sperimente prvi je pobeo ame- 
ribjd naubnlk Bakster (Baxter) 
On je otkrio da blljke mogu da 
reaguju na misaonu pretnju 
upubenu na njihovu adresu. Nar 
primer, ako bovek misll; ,.Sada 
bu te Ibbupati zajedno sa kore- 
noml", aparati be reglstrovati 
promene bloloSkog toka koji 
prolazl kroz blijku. 

• Veblna naubnika, pono- 
vlvtl ogleda Bakatera, Izjevlla 
)a da nlJe niita slibno utvrdlla. 
A ponavijanje rezultata akape* 
rimenta naophodan Je usiov za 
priznavanje zakonomernosti. 

— NabI ogledi su potvrdill 
Baksterove. All, pokazalo se da 
blljke ne reaguju samo kad Im 
bovek prell u misllma, veb rea- 
guju na svaki ravnoduSnl odnos 
prema njima. 

Naravno, u ovo] oblast! ima 
job mnogo nejasnoba. All ogle- 
de, bezuslovno, treba nastaviti. 
(MoskovskI kosmomolec) 


BIBLIOTEKA. 

S A Z V E Z D A 


Jedna od nabih najbltanljih biblloteka. u kojoj se objavijuju eseji, 
rasprave i studije Iz razllbitih discipllna: filozofije, antropologlje. pslholo- 
gile, sociologije. nauke, knjizevnosti I umetnostl. Ovom prillkom dajemo 
izbor knjiga Koje govore o boveku u svetlosti prirodnih nauka. 

U lepom, mekom povezu, snabdevene instruktivnim predgovorima, 

a e ove biblloteke su i saditajem I cenom pristupabne birem krugu 

ICi 


1. Dejvio Bom 

UZROCNOST I SLUfiAJNOST 
U SAVREMENOJ FIZICI (60 d.) 


3. Tomas Kun 

STRUKTURA NAUCNIH REVO- 
LUCUA (50 d.) 

4. G. H. fon Riht 

OBJASNJENJE 1 RAZUMEVANJE 
(60 d.) ' 

NARU02BENICA 

QALAKSIJA — BIGZ, Bulevat vojvode MISIda 17. 
narubujam alcdsba kn|lga Iz biblioleke ..Sazvetdi 
uplaall biojave knjiga). 

Uluvnu vradiwM (umanjanu za 10%) koja izrras 
uplatlfu prillkom prljema knjiga Od pMtara. 


5. 2an Bernar 

VELICINA I ISKUSENJA MEDICI- 
NE (80 d.) 

6. A. R- Lur^a 

OSNOVI NEUROPSIHOLOGIJE 
(100 d.) 

7- A. N. Vajthed 

NAUKA I MODERNI SVET (80 d.) 

8. R- D. Laing 

PODEUENO JA. POLITIKA DO- 
2IVUAJA (90 d.) 

9. Hjubert L. Drajfus 

§TA RACUNARI ne mogu (100 
d.) 


0 Beograd (NOLIT). Ovlm 


(Ima I prszima) 


(Mesto I adresa stanovanja) 


NOVO! 

Kompleti ,,Galaksije“ 
za 1977. godinu 

Redakclja je dels na korlbbenje vebi broj kompleta „Galakel- 
|e“ za 1977. godInu (od broja S7 do 68). Dvanaest primeraka 
„GalakslJe“ u platnenom povezu. sa natpisom ..GALAKSIJA 
— 1977'', kobtaju 150 dinara. 


NARUDZBENicA 

..BIGZ — GALAKSIJA". 11000 Beograd. Bulevar vojvode 
Mibiba 17 

Ovim narubujem kompleta, ..GALAKSlJE" za 

1977. godinu po cent od 150 dinara za jedan komplet. 

Iznoa od ukupno dinara platibu pri- 

llkom preuzimanja kompleta na pobtl — pouzebem. 


(ime i prezime) 


(Broj pobte I mesto) 


(Ulica I broj) 


(Potpis) 


Pretplatana,,Galaksiju‘‘ 

NARUD2BENICA 


GALAKSIJA — BIGZ, 11000 BEOGRAD. Bulevar vojvode Mi- 
ilba 17. Ovlm se pretplabujem na basopis ..Galaksija" u tra- 
janju od 

a) GODINU DANA — 200 dinara 

b) POLA GODINE — 100 dinara 

(nepotrebno precrtatl) 

pobev od broja (navesti 

broj) 

Uplatu bu izvrbiti u ceiosti po prijemu uplatnice. 


(Ime I prezime) 


(Broj pobte I mesto) 


(Ulica I broj) 


(Potpis) 


Datum 

Sem pogodnosti da ..Galakslju" primaju nekollko dana pre 
njene pojave na kloscima, pretplatnici uilvaju popust od 17 
odsto (godibnja pretplata IznosI 200 dinara, a za Inostranstvo 
dvostruko). 

Ukollko ne Zelite da Isecanjem obletite svoj primerak „Ga- 
laksije", molimo da podatke prepibete na doplsnicu III po- 
baljete pismom. 


MAJ 1978. 


(Potpis narubloca) 
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Naucne pitalice 


Enigmatika 



Odgovori na pitanja iz proslog broja 

5. Na Zemlji grejetno vodu u prvom redu konvekcijom. Voda zagrejana 
na dnu lonca (blizu izvora loplote), kao lakSa, penje se navi$e I blva 
zamenjena hladnom vodom s vrha, koja pada. zagreva se i ponovno penje. 
Ova konvekciona strujanja ellkasno melaju toplu i hladnu vodu. 

U bestezinskom stanju nema konvekclonih strujanja, jer niSta nije lakSe Mi 
teie od ne£eg drugog. Voda na vrhu se greje sanx) prenosom toplote — 
jednim procesom koji ja u vodi veoma spor. 

6. Pre svega, 37°C Je temperatura unutar organizma. U kojoj 6e se 
merl toplota sa ko2e odvodili zratenjem, odreduje temperaturska razllka 
Izrrtedu vazduha i ko2e, a temperatura koie je obibno mnogo nitta (leda 
32°C, noge 29°C, stopala 10°C lli joS manje). 

Drugo. vazduh je loS provodnlk toplote. Ako dodirnete neki metalni 
predmet u sobi. on be izgiedati tiladan iako ima Islu temperaturu kao 
vazduh. jer rrtetall provode toplotu bolje od vazduha. 

Tre^. toplota se gubi Isparavanjem vode sa povrSIne ko2e. Ako je 
vazduh miran. na ko2i se obrazuje stalan sloj toplog vazduha. Sloj je 
zasiben vodenom parom, bto usporava Isparavanje. Ako vetar ill ventMator 
poremeie taj sloj vazduha, pobinje brzo isparavanje. §to osebamo kao 
prijatnu sveiinu lli preteranu hladnobu, veb prema slubaju Cak I pri 
blagom povetarcu brzine A — 5 km/h ko2a se hladi dva puta brze nego na 
vezduhu kojI se krebe sporije od 2 km/h. 

7. Posledice elektribnog udara vebinom zavise od koliblne struje koja 
prode kroz telo, a ne od primenjenog napona. Struja je utoliko slabija 
ukollko je vebi otpor na koji ona nallazi na svom putu — zbog toga je 
dobro korlstitl cipele sa debelim gumenim donovima kada se radi sa 
eiektribnlm uredajima. Debeta guma postavija skoro beskonaban otpor na 
put strujl; u nemogubnostl da zatvorl strujno kolo — da ude kroz ruke I 
izade kroz noge — struja uopSte nebe tebl. 


Otpor bovebjeg tela sastoji se iz dva dela: otpora prI dodiru I otpora 
samog tela. Otpor pri dodiru se suprodstavija ulasku struje u telo. On 
umnogome zavisi od toga kollko je ko2a vlaina I koliko je debeo spoijni 
sloj koze. Suva iuljevita ruka moie imatl otpor pri dodiru od lO’onVcm^: 
ako je vla2na. njen otpor mo2e da padne na 1200 — 1S00om/cm^. Zbog 
toga se vebina nesreba I dogada u kupatlllma 

Otpor samog tel^ je vrio mall, iznosi oko 200 oma, jer je organizam 
sablnjen uglavnom od vode (oko 68%). 

Gustina struje takode Ima odredeni uticaj. Male 2ivotinje su osetijivije 
na elektribni udar od vellkih, u kojima je struja raspodetjena na vebu 
zapremlnu. To mo2e da objasnl verovanje da su mrbavl ljudi osetijivjl na 
elektribni udar od debellh. 

Naizmenibna struja ispod 1000 V je smrtonosnija od istosmerne struje, 
dok je pri vibim naponima Istosmerna struja opasnlja. Naizmenibna struja 
je posebno u stanju da poremeti centar za kontroiu rada srca. pa srce lli 
staje lli pobinje nekontrollsano da konlrahira I prestaje da Tad! kao pumpa 
za krv, Niski napon moie da proizvede I stalnu kontrakciju rubnih miSIba, 
tako da je nemogube otvoritl baku I odvojiti se od izvora struje. Pri visokim 
naponima, mrbibne kontrakclje su tako iestoke da bovek mo2e bitl prosto 
odbaben. 

Vod od 110V nebe vas dosfibi varnicom, all be zato vod napona 
50.000 V bacitl na vas varnicu pre nego ga dodirnete. 

B. NekI bvrsti materijali imaju tu osobinu da vezuju gasove (pojava koja 
se naziva adsorpcijom). Kada se komad drvenog uglja aktivira (greje da bl 
se uklonlle adsorbovane supstance), on je u stanju da iz struje vazduha 
ukloni velike koliblne otrova ill nebistobe. zbog begase I korlsti u gasnim 
maskama i filtrlma za cigarete. 

Suva zrna kave su slibna drvenom uglju jer su takode porozna I stoga 
(maju veliku povrbinu. Adsorpcioni kapcitet opada sa povebanjem tempe- 
rature, pa kada se zrna kave stave u vrelu vodu, ona otpuStaju veliki deo 
adsorbovanih gasova. Gasovi iziaze u obliku nrehurlba, bto daje utlsak 
kljubanja. 


Matematicke zavrziame 

ReSenje zadataka iz proSlog broja 


Rupa kroz loptu 

a) Ako je zapremlna ostatka 
zalsta nezavlsna od prebnika lopte 
onda mo2emo uzetl loptu prebnika 
10 cm: u tom slubaju Je zapreml- 
na rupe dugabke 10 cm nula, pa je 
ostatak jednak zapremlnl lopte. tj. 



b) Zapremma lopte polupreb- 



21apremlna cillndra duZIne 21 
polupreCnika r= VR*-1» izrvosi: 



Vt = 21rzjt- 

Zapremlna loptinog odsebka 
(segmenta) visine h = R-l je: 

V..,h.(R-1h) 

Odatle dobijamo da je trabena 
zapremina ostatka: 

Dakle. Izraz za V< sadr2i samo I 
a ne I R, bime je tvrdenje dokazano 

Tri psa 

a) Slibno kao I u slubaju beliri psa. 
zbog simetrlje, psi be se bitavo 
vreme nalaziti u temenima jednako- 



stranibriog trougla Koji rotira oko 
centra I smanjuje se: on! be se 
sustibi kada stignu u centar Brzi- 
ne pasa be bitl usmerene du2 
stranica toga trougla. te be bitavo 
vreme zaklapatl jedan isti ugao sa 
pravcem ka centru, tj. 30°. Odatle 
sledi da se psI bitavo vreme prl- 
bliiavaju ka centru konstant- 
nom brzinom od cos 30°- 10 m/8 = 


cem ka centru, tj. polovina ugla 
Izmedu dve susedrre strane. |v. si. 
za slubafn=6). 

PoSto je kod pravilnog n-trougla 



180° (n-2) _1®?° 

2n "®'" n ' 


• V3 

= 10 m/s. Kako pobetno ra- 

stojanje pasa do centra (tj. polu- 
prebnik kruga opisanog oko jed- 
nakostranibnog trougla) rznosi 
100 m, dobljar 


stibi i 


centru posle t 


- 100 


=-^s. Oublna putanje svakog psa 

b) Slubaj n pasa mo2e se rebiti 
na isti nabln kao i slubaj 3 psa. 
Vreme potrebno da se psi sustignu 
u centru pravilnog n-trougig Iznosi: 


gde je r — polupreCnik opisanog 
kruga, « d — ugao koji vektor 
orzine jednog j^sa zaklapa sa prav 


dobijamo da je t 


duilna putanje svakog psa i: 


Lanac otporriika 

Oznabimo tra2enl otpor izmedu 
prikijubaka A I B sa Rx. Pobto je 
, .lanac" beskonaban, niSta se nebe 
izmenitl ako mu se doda job jedna 
..karika": prema tome otpor izine- 
du prikijubaka A' I B' (v. si.) bibe 

Mo2emo, dakle, napisati 


Kada se ovo uredi, dobija se kva- 
dratna jednabina R.^-2R,-2=0. 
bije (jedino) pozitivno rebenje je I 
rebenje zadatka. R.=(1-i- oma 
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VODORAVNO; 1 Ime I prazime naSag vellkog flzlfiata, istrailvaia i 
fzumitalja na polju alektrolahnlka I radlotahnike (1856—1943), 
SvadskI hamidar i fjzldar, poznal po svojo) JonakoJ laorljl elektroNtIfika 
tflsocljaclja, dobitnik Nobalove nagrade za han8|u 1903, Svanta 
(1859 — 192^, 12. Automobilska oznaka za Ankonu, 13. Reka I planina u 
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Mini-kviz 

Mozaik kvadrata 


Sklapanie mozaika verovatno le ledna od prvlh igara kojom smo se kao 
deca rado zabavijall. Medutim, ovoga puta, umesto slika Iz popularnih 
bajki, slagademo od kvadrata apstrakne figure. Prema priloienom crteiu, 
treba obojltl 16 kvadrata na tvrdoj harti)i, a zatim ih makazama razdovjiti. 
□a bi zadatak bio jasniji. dat je i primer sa reSeniem, odnosno nadin na koji 
je od kvadrata obrazovana (igura. Kvadraie nije dozvoljeno krivltl. Sklapa- 
nje svake figure za manje od pet mlnuta zaslu^uje hvaiu 


Zanimijiva hemija 


Reienje zadataka Iz proilog broja 
Kollko )e pH7 

K«o [OH-] = 1,00 X 10-’'* molW 

Ako se [OH"] zameoi njegovom vrednoSdu, bide; 

lQp[H*] = Joggi-(-12log10) 


ill; pH=-0,30+12 = 11,70 


(pOH=14-11,70= 2,30) 

Kolika je koncentradja? 


pH=-log [H*] = 10,45 
log [H''] = -10, 45 =0,55-11 . ' 

[H’']=(10®*) (10-”)=3,64 X 10-" mol/1 


' (Iz logaritamskih tablica 

Kw 1 , 00 x 10 -’* 


e vid) da antilogarltam broja 0,^ iznosi 3,54). 


=2,82 X icr* mol/I 


SR Srbiji, 14. pianinski masiv u Grdkoj, 16. Vrsia otvorene lerase (mn.), 17 
Ameridkl llzidar jugoslovenskog porekla, razvio sistem za povedanje 
domela telefonskih veza, Mihallo (Idvor u Banatu, 1858 — Njujork, 1935), 
19. Nastojnik nad lovadkim psima, 20. Nemadki hemidar; za otkride I 
razvoj metoda sinteza dlena, sa O. DMsom podello Nobelovu nagradu za 
hemfju 1950. KURT. (1902 — 1958) 22. Travnati komad zemlje. 23. Lidna 
zamenica, 24. Defekt, $teta, 26. Oznaka za nepoznatu osobu. 27. Starl grad 
u Apuliji, 29. Grad u Francuskoj, 31. Vrsta jedrenjaka, 33. Smisao za 
prikladno vladanje I snalaienje u druitvu, 34. Stalak na kojI se stavljaju 
knjige za ditanje. 36. Vrsta perduna, 36. Luka u Finskoj, 40. Ime operske 
pevadice Juranid, 41. Ime Irancuske fllmske glumice 2lrardo. 42. Ime naSeg 
aulorrtobiliste Pallkovida, 44. Filmska zvezda, 45. Strana skradenica za 
broj. 46. Nai duveni nuklearni tlzlter, Pavie, 47. Automobilska oznaka za 


USPRAVNO; 1. Italljanski hemidar, zasluien za otkrida iz tehnologlje 
makrotnolekulakih jedlnjenja I proizvodnje plaslldnih masa; podello 
Nobelovu nagradu za herr^Ju 1963, Oullo (1903 — ), 2. Himska boginja 
srdlbe, 3. Ameridki knjlievnik, Olems Oliver (1878 — 1927), 4. Lidna 
zamenica, 5 Ameridkl flzldar kineskog porekla, poznat po isiradivanjima 
Iz laznlh p^rudja tizike, sa 6. N. Jangom podello Nobelovu nagrada za 
fiziku 1957, Tsung>Oao (1926 — ), 6. Nemadki flzlkohemldat, istraiivao 
kineiiku hemljsklh reakclja; jedan od dobltnlka Nobelove nagrade za 
hami|u 1967, Manfred (1927 — ), 7. Ovde. 6. Roba. predmet trgovine (turc ), 
9. IstaknutI sovjetskl flzldar; IstaknutI teoretidar, proudavao leoriju 
kvantnih poija, pojave pri niskim temperalurama; doblo Nobelovu 
nagradu za fIzIku 1962, Lav Davidovid (1908 — 1968), 10. Ameridkl flzldar, 
poznat po lstrailvan|ima kosmidkih zraka I subatomskih destica; zajedno 
sa V. F. Hesom doblo 1936. Nobelovu nagradu za fiziku, Karl David 
(1905 — ), 15. Grad u TIrolu, na reci In, 16. Vrtlog, 17. Nemadki flzldar, 
osnivad kvantne teorlje; dobUnlk Nobelove nagrade za fiziku 1918, Maks 
(1858—1947), 18. FrancuskI flzldar I hemidar; radio na podrudju katodnog 
zradenja I koloida, Isirailvao strukturu aloma, dobitnik Nobelove nagra- 
de za fiziku 1926, Zan Batlst (1870 — 1942), 20. Ameridkl flzldar nemadkog 
porekla. osnivad teorlje relallvlteta, dobitnik Nobelove nagrade za (Iziku 
1921, Albert (1879 — 1955), 21 Ime francuskog glumca I pevada Montana. 
24. /Vutomobilska oznaka za Karlovac. 25. Starogrdki pesnik I astronom, 
28. Sov|elski flzldar, duven po Islrailvanjlma Iz podrudja magnetizma, 
Pjoir Leonidovid (1894 — ), 30. Ime skopskog sportskog TV komentatora 
Kostovskog, 32. Lavina. 33 Zemijidta, 35 Zmijski car, boa, 37. FrancuskI 
flzldar, otkrio radl)um zajedno sa suprugom Marijom; dobitrilk Nobelove 
nagrade za fiziku 1903, PJer (1659—1906), 39. Danskl flzldar, dao novu 
teorlju atoma. dobitnik Nobelove nagrade za fiziku 1921. Nils 
(1885—1962), 41. HemijskI znak za astatin, 43. Istorijsko rnesto u Maloj 
AzijI. 44. Dvadesetprvo I dvadesettrede slovo azbuke. 

Deblje Stampanl pojmovi sastoje se od slededlh slogova: A, AJ. AJN, AL. 
AN, BOR, CA, DAU, DER, DEH, GEN, JUS, KA, Kl, KO, LA, IAN, LI, NA, Nl, 
Nl, PE, PI, PIN, PLANK, PU. RE. REN, Rl, SA. SLA. SON, STAJN, TA, TE, 
ViC, 


B. Polii 







Ornitologija 

Kako ptice uce da pevaju 


Na£in na ko)l ptice po6lnju 
da pevaju — isto kao sto deca 
uCe da govore — veoma Je 
slozen nervni I bihevioraini fe- 
nomen koji entotozi i neuroblo- 
lozi tek danas otkrivaju. Ptice 
se ne radaju sa znanjem le 
ve£tine: one moraju da naude 
da pevaju, moraju najpre da 
duju model pesme pa tek onda 
da je reprodukuju. 

Eksperimenti 

ornitologa 

D2ejms Matigen (James Mul- 
ligan], sa Sent Luis univerzite- 


ta, i Donald Krudsma (Donald 
Kroodsma) sa Rokfelerevog 
univerziteta u Milbruku, driava 
Njujork, uzgajali su mladunce 
vrapca zajedno sa kanarincima, 
Vrapci su naudili da pevaju pe- 
sme — uglavnom all ne potpu- 
no — koje vrapci pevaju; nijed- 
na pesma nije blla slidna pesmi 
kanarinaca, Ovo otkride govorl- 
lo je da su vrapci pevadi naudili 
da pevaju ,,sludajuci'‘ pesmu 
koja je modelirana u njihovom 
mozgu. 


S druge strane, Piter Marler 
(Peter Marler), sa Rokfelerovog 
ur>iverzlteta, gajio je mladun- 
dad beloglavlh vrabaca u so- 
bama izolovanim od zvuka i 
proudavao njihove pesme, Kod 
ovako Izolovanih ptica razvile 
su se pesme veoma razlidite od 
pesama nastallb u prirodnoj 
sredini, Sto je ukazivalo da je 
pticama bilo potrebno da uce 
model pesme u svojoj sredini. 
Marler je, zatim, puslio mladun- 
ce beloglavog vrapca da sluda- 
ju pesme drugih vrsta ptica: 
ptice nisu bile u stanju da ih 
naude. Znadi, model pesme 


jedne vrste ptica ne moze da 
koristi drugo] vrsti, Na kraju je 
Marler ostavio mladunce belo- 
glavlh vrabaca da sludaju plode 
sa snimljenim pesmama svoje 
vrste i mladi poletarci su ih 
odmah utisnuli u pamdenje.. 

Uloga seksualnih 
hormona 

Marler I drug! istrazivadi po- 
kazali su da ptice pevadice mo- 
gu da naude da pevaju samo u 
toku kritidnog perioda svog zi- 
vota. Za beloglavog vrapca, taj 
period nastaje izmedu druge i 
sedme nedelje posle dolaska 
na svet. 2a neke druge vrste, 
kritidni period traje i nekoliko 
meseci, 

Nervne putanje koje su po- 
vezane pamdenjem, naudnici 
tek podinju da razjainjavaju, Sa 
tim su definitivno povezani 
sluSni nervi. Marler je ustanovio 
da kanarinci, na primer, ude 
pevanje sluSedi se sluSnom in- 
formacijom, Tokom tog razvoj- 
nog perioda. ont prolaze kroz 
potfazu pesme koja se mo2e 
porediti sa dedijim brbljanjem u 
ranim pokuSajem govora. 


Onog dasa kada auditorni 
nervi miade ptice raspoznaju 
pesmu, informacija se prosle- 
duje u njihove mozgove. Meslo 
gde se taj proces odvija do 
danas je ostalo nepoznato. Ve- 
rovatno je da se nalazi u levoj 
hemisferi mozga. Prema rezul- 
tatlma istraiivanja Fernanda 
Noteboma (Fernando Notte- 
bohm) i n/egovih kolegasa Rok- 
felerovog univerziteta, speci- 
fidni nervi u levoj hemisferi 
igraju dominantnu ulogu u 
kontroli pesme. 

Ali, pored sluSnih nerava, za 
udenje pevanja vaini su i seK- 
sualni hormoni. Sa izuzetkom 
nekoliko vrsta, zenke ptica pe- 
vadica obidno ne pevaju. All 
kada su im istraiivadi ubrizgali 
mu§ki hormon testosteron, one 
su naudile da pevaju. Nije tadno 
poznato kako hormoni ulidu na 
ptidju pesmu. ali onl moida 
deluju na nerve u mozgu i do- 
vode do procesa informacije 
ptidje pesme Pojedini nervni 
centri koji imaju udela u udenju 
pesme apsorbuju muSke hor- 
mone. To je otkrio Artur Arnold 
(Arthur Arnold), takode jedan 
od istra^ivada sa Rokfelerovog 
univerziteta. 


Ihtiologija 

Neobicni lovci na insekte 

Riba strelac 

Riba strelac zivi pretezno u rukavcima, ravnidarskim 
rekama i modvarama jugoistodne Azije. U stanju je da 
obori insekta dak sa visine od 90 cm. Postoje detiri vrste 
ove neobidne ribe i sve pripadaju porodici toxotidae. 


Daci na grani 

Ptidije krike treba razlikovati od ptidije pesme. Kricf se 
proizvode iz straha, zbog prisustva nekog neprijatelja. 
Pesmu, medutim, ptice koriste da bi proklamovale svo) 
identitet, oznadile teritoriju koja Im pripada i da bl 
komunicirale $ muzjacima i drugim pticama svoje vrste. 



Ook pliva ispod povrsine mirne reke. riba sUelac zapaia kukca 
na listu priobalne vodene biljke. Riba uzmide, zauzima gotovo 
vertikalan polo^aj i usmerava svoje telo prema meti. Sve je 
spremno; snaian miaz vode iz ribljib usta odvaja kukca od lista i 
obara ga u vodu. Precizan pogodak donosi plan. 


Snajper u akvarijumu 

Kada su naudnici prvi put otknli ovu ribu, poCetkom trade 
decenije naSeg veka, jedva su mogli verovati svojim oCima. 
..strelci’’ su veoma precizno gadali mlazevima vode, uprkos 
relativno velikoj udaljenosti plena. Da bi saznali vi§e o n|ihovom 
neobidnom ponaSanju, islraiivadi su nekoliko riba strelaca preba- 
cili u akvarijum u kojem se nalazio vodeni korov. Kad su se nbe 
privlkle na novu sredinu zapodel je eksperiment. Na list biljke 
slavila bi se muSica i gotovo u istom trenii mIaz bi je oborio u 
vodu. Ribe su retko promaSIvale svoju metu. U stvari, kao lo5t 
strelci pokazaii su se samo novi stanovnici akvarijuma i to prilikom 
prvog gadanja: zatim bi se adaptirali i u drugom poku§aju ved bi 
bill uspeSnI. 


Filmovi o lovcu 

Riba strelac izbacuje miaz vode najdelde do visine izmedu 26 i 
60 cm, a zabeleieni rekord iznosi 100 cm. ,, Strelac" moze da pliva 
u savrseno pravoj linijf, vertikaino naviSe ili nani^e, dak i unazad, 
Ito joj pomaze da bolje niSani i pogada. U blatnjavoj vodi riba dr2i 
odi (znad povrgine, tek toliko da moze videti plen; u bistroj, ona 
pliva ispod povrSine i kroz vodu motri na insekte. Osim insekata. 
ko|i su jO} glavna hrana. riba strelac rado jede larve i radfde. 

U ustima ,,stretca", na gornjoj strani, nalazi se dug 2leb; kada 
jezrk pritisne otvor usta a, u isto vreme, Skrge se zatvore. u ziebu 
se stvara pritisak. Otvaranjem usta i spuStanjem jezika, voda koja 
se naSla u 2lebu Sikne velikom brzinom — kao da je opalio vodeni 
pistol). Snaga mlaza je savim dovoljna da obori marklranog 
insekta 

Dodajmo joS jedan kuriozitet: u njujorSkom akvarijumu, na 
Koni Ajiendu, povremeno se organizuju predstave u2ivo s ribama 
strelcima, a posetiocima su staino na raspolaganju filmovi koji 
prikazuju ovog preciznog lovca u akclji 

,, Science World" 


Psihijatrija 

Covek i pas 


Cetvoronozni 

psihoterapeuti 


Na Svetskom kongresu psihijatara, odrzanomproSlejeseni 
u Honolulu, jedno nau£no saopStenje izazvalo je medu 
prisutnlm delegatima prill£no 6udenje. Istraz(va£i sa 
univerziteta u Ohaju zaklju£ili su da su psi Izvrsni 
psihoterapeuti. Nalme, kod hroni£nlh psihijatrijskih 
pacijenata odomadeno pseto moglo je — pokazaii su 
eksperimenti — da pomogne tamo gde strudni terapeuti 
omanu. 



Psiholerapeulski odnos na relaciji pas-dovek 
iznenaduje laike, dak i vecinu psihijatra, all za 
..ljude kojI shvalaju zivotinje" on je normalna 
pojava. Red je o viasnicima koji nastoje da sa 
svo|im detvoronoScima razviju komuniciranje iz- 
nad jednostranog. detinjastog tepanja. da razu- 
ineju I pnhvale njihove nedostatke — baS kao 
Sto mnogi ljudi 'dine u odnosima sa svojim 
blitnjima . . U studi)! univerziteta u Ohaju svih 
47 pacijenata koji su prihvatili druienje s psima 
{trojica su to odblla) vremenom su pokazaii 
tnake poboljdanja. U it sludajeva ,.uspeh je bio 
izrazit". kate se u izveStaju, ,.i utollko znadajnijl 
jer su posted! bill bolesrtici koji nisu reagovall na 
tradrcionalne metode teraplje". 


Cudesni Alvin 

Uzmimo sludaj Sonija, devetnastogodlS- 
njaka obolelog od teSke psihoze, koji je 
vreme provodio lezedi kao mumija. Ni psi- 
hoterapija ni sna2ni antipsihotidkl lekovl 
nisu ga mogli izvudi iz njegove ljuSture. 
Preostala je joS primena elektroSokova, ali 
je glavni lekar odiudio da pre toga mladida 
upozna s jednim kudravim foksterijerom. 
Psi ne obradaju pa2nju na psihoze i neuro- 
ze, pa je Alvin — tako se pas zvao — skodio 
r>a Sonija I podeo razdragano da mu Il2e 
u§i Na iznenadenje prisutnih Soni se pridi- 
gao prigriio kudence I upitao: ,.Gde mogu 
da ga duvam?” Posle dva dana mladid se 


otvorio prema iekarima i ubrzo je otpuSten 
kao izieden, 

Mozda je ovaj sludaj ekstreman, ali je 
sigurno da su u mnogim prilikama psi 
pomogli svojim viasnicima da izbegnu psi- 
hidke problems. Poznato je da odomadeni 
pas ima sposobnost da oseti kad mu je 
gospodar rdave vblje tii u nekoj depresiji; 
uteha je tada, a time i terapija, kada se pas 
umusi pored doveka, .,ne postavijajudi suvi- 
iang pitanja" i prilagodavajudi se njegovom 
raspolozenju, ili mu skodi u krilo i svojim 
kevtanjem pokuSa da ga oraspololi. 

Zato, a i zbog mnogih drugih razloga, 
ljubiteiji pasa ne shvalaju ljude koji preziru 
njihove miljenike. Cinjenica je da se neki 
psi ponekad ne pona^ju kako se to od njih 
odekuje, ali je tadno i to da oni prave 
mnogo manje dtete nego Sto to dine deca. 
pa i odrasli na javnim mestima (u parkovl- 
ma. bioskopima, prevoznim sredstvima). 

Odani prijatelj 

Mnoge nervira to ito psi laju. A oni to 
dine iz straha, da bi zadtitili svog gospoda- 
ra. ali takode i iz ljubavi. Istraiivadi izOhaja 
u podetku nisu znali kako da lajanje uticati 
na pacijente. ,.Nada bojazan bila je neo- 
pravdana", navel! su kasnije u svom Izve- 
Staju. „jer psi su svojim lajanjem i kevta- 


njem uspeli da razbiju zid dutanja ko|i su 
neki bolesnici sebi nametnuli; oni su progo- 
vorlli, interesujudi se da 11 bi mogli da se sa 
detvoronodcima igraju III Ih zadrte pored 
sebe. 

Psihijatri su zakijudili da psi ..izazivaju 
povoijne efekte na odeljenju i podstidu ek- 
stenzivne socijalne interakcije, dime znadaj- 
no doprinose humanizaciji atmostere medu 
pacijentima". 

Istrazivadi iz Ohaja ipak nagiadavaju da 
nova terapija zahteva dopunska provera- 
vanja. JoS se ne zna tadno zaSto prisustvo 
pasa dovodi do poboIjSanja stanja kod 
ipojedinih psihidkih bolesnika. Mozda je taj 
odgovor pronaSao britanski novinar Bil La- 
jon (Bill Lyon). Kad mu je uginuo pas. koji 
je ziveo u njegovom domu viSe od Sest 
godina, Lajon je napisao: 

..Pas nikad ne zapitkuje I ne tra^i uzroke. 
On zna. Zna kad nam je potrebna simpatlja, 
kad smo radosni ili tuini. Pas nikad nede 
redi .Sad sam zauzet' ill .Pozovi me sledede 
nedelje' . . . On je uvek spreman da shvatl I 
pomogne Mo2da je najvaitniji to Sto nas psi 
podsedaju na sve one stvari koje mi. u 
naSim medusobnim odnosima, tako deslo 
zaboravijamo." 
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Astronautika 


Povodom rekordnog boravka u kosmosu 


UCm KRRTR 
SnUUTR 6 


Najduzi let u kosmosu ostvarili su sovjetski kosmonauti Jurij Romanjenko / Georgij Gredko; trajao je 
96 dana (2314 dasova) i bio propraden nizom novih i interesantnih naudno-tehnidkih dostignuca i 
aktivnosti na orbitalnoj stanici ,.Saljut-6“. Program je podetkom marta okondan uspednim povratkom 
na Zemlju dvojice kosmidkih ..starosedelaca". Donosimo dodatne podatke o zadacima posade i 
opdirniji opis orbitalne stanice. 


Jedna od osobenosti rada 
Romanjenka i Gre£ka sastojala 
se u tome da se oni nisu prldr- 
iavali krutog ..dnevnog reda", 
koji Im je odreden pre poleta- 
nja. Na primer, zbog oblaCnosti 
nlsu mogli da izvrSe planirana 
snimanja odredenih rejona, pa 
su £esto radiii ..prekovreme- 
no". to jest kada se u oblacima 
ukazivao ..prozor". I upravo u 
jednom takvom sludaju oni su u 
Jakutiji otkrili i fotografisall 
ogroman, do sad nepoznat kra- 
ter preCnika 50 km. 

Ovakav Intenzivan rad, ma- 
terijalno obezbeden mnoStvom 
unikalnih naufinih i tehnidkih 
uredaja i opreme na 
..Saljutu-6", rezultirao je IzvrSe- 
njem velikog broja zadataka. 

Orbitalna tehnologija 

Pomocu specijalne termoe- 
lektridne pedi „L^ura". Roma- 
njenko, Gredko i Remek su u 
usiovima beste2ir)skog stanja i 
uz strogo pridrSavanje ..gravita- 
cione tISine" (potpunog miro- 
vanja kosmonauta u stanici) 
stvarali kristale i legure koji se 
na zemiji uopSte ne mogu proi- 
zvoditr a dija je primena veoma 
znadajna. U eksperimentu , .Mo- 
rava". na primer, stvorili su le- 
guru jedinstvenib osobina. pri 
demu to nije bio same ek§peri- 
ment, nego i dobijanje neobid- 
ne nezemaijske materije koja 
odmah mo2e da postane ..sree" 
najosetijivijih uredaja. 

Posada i ..gosti" ,,Saljuta-6 ' 
mnogo su radiii i na stvaranju 
pnncipijelno novih vrsta polu- 
provodnika, pomocu spectjal- 
nog kompjutera koji je obezbe- 
divao neophodan rezim zagre- 
vania i hladenja rastopa. sto 
ima odiudujuci znadaj za usme- 
renu kristalizaciju materijala, a 
time I za dobijanje Jeljenih oso- 
bina i karakteristika polupro- 
vodnika 

Uporedo sa svakodnevnim 
kompleksnim medicinskim i 
bioloSkim istralivanjima. stalna 
posada i ..gosti" ,.Saljuta-6" 
izvrdili su francusko-sovjetski 
ekspenment ..Citos". u komeie 
procavan uticaj faktora kosmid- 
kog leta na kinetiku celijske 



Polazak ka orbitalnoj stanici: 
Raketa-nosad „Sojuza“ na 
lansirno] rampi koamodroma 
Bajkonur 

Najduil boravak na orbHI: 
Kosmonauti Jurij Romanjenko 
(leva) I Georgij Gredko prove// 
su u kosmosu 96 dana 



deobe mikroorganizama, dto se 
smatra dosad najslo2enijim ek- 
sperimentom kosmidke biologl- 
je, jer je zahtevao preciznu sin- 
hronizaeiju aktivnosti na Zemiji 

Naueni ogledi 

Ogledi su vrdeni i sjednoce- 
lijskim algama vrste hlorela i 
drugim biljkama koje naudnici 
ved poodavna proudavaju na 
zemiji, jer ih smatraju potenci- 
jalnim saputnicima doveka u 
bududim dugotrajnim kosmid- 
kim ekspedieijama. Orbitaini i 
meduplanetski staklenici ce u 
bududnosti davati dragocene 
belandevine i. istovrerrteno, re- 
generisati vazduh i vodu. 

Rezultati istraSivanja poka- 
zuju da su kod dugotrajnth ek- 
spedlcija zatvoreni ekoloSki si- 
stemi s ..tehnologijom bez ot- 
padaka" veoma perspektivni. 
Samo pomodu njih se obim 
rezervi vazduha, vode i hrane 
moie znatnije smanjiti. 

Svestran i napregnut naud- 
noistrazivadki rad kosmonauta 
na ,,Saljutu-€" ilustruje i dinje- 
nica da se oni u svom ..slobod- 
nom vremenu" nisu bavili dita- 
njem. ili pisanjem dnevnika. 
Gredko je, na primer, napisao 
40 stranica o istrazivadkim re- 
zultatima i zapaianjima . . . 

Kosmonauti su, takode. 
istra2ivali i snimali geoloike 
strukture na Zemiji, u cilju ot- 
krivanja novih nalaziSta nafte i 
rudnih bogatstava. Vriili su i 
proudavanje visokih slojeva at- 
moslere (narodito takozvanih 


..srebrnih oblaka" na visini oko 
90 km), radi otkrivanja jo3 ne- 
dovoljno istradenih uzrodnosti. 
usiova i zakonitosti klimatsko- 
-meteorolodkih pojava. U po- 
srednoj vezi s ovim zadatkom 
izvrSen je i eksperiment ,,Ek- 
stinkeija" — osmatranje zvezda 
pri njihovom nebeskom zala- 
sku. Red je o tome da zvezde 
koje u svom kosmidkom zenitu 
ne trepere, pri zalasku podinju 
to da dine i menjaju boju. Te, 
na izgied poetidne osobenosti 
mogu. u stvari, da pru2e stroge 
naudne podatke o slojevltoj 
strukturl Zemijine atmosfere t 
prisustvu mikrometeorifske 
praSine. Sem toga, eksperiment 
je pruiio i podatke o funkeioni- 
sanju novog fotomeira, neop- 
hodnog za rad bududih ,,zvez- 
danih" ekspedieija. 

Usavrsena stanica 

Znatan broj radnih dasova 
kosmonauti su posvetili provert 
funkeionisanja novih agregata, 
uredaja i instrumenata orbital- 
ne stanice. za koje se kaie da 
su namenjeni ,,za istra2ivanja u 
bududnosti". 

Usavrdavanje ..Saljuta" os- 
tvaruje se svestrano. Na stani- 
ci se vrde konstrukeione Izme- 
ne, staino joj se poboljdavaju 
sistemi upravljanja, oprema se 
sve sna^nijim izvorima elektrid- 
ne energije i sistema za obe- 
zbedenje 2ivota kosmonauta. 
Cilj svih tih mera je proiirenje 
mogudnosli letelica ..Saljut" 
kao visenamenskih kosmidkih 
aparata, povidenje sigurnosti i 
povecanje komiora 




Stanica ,.Saljut-6" ima dva 
spojna uredaja (sklopa, ..sita "). 
pa moie da islovremeno primt 
dva transportna broda Masa 
naucnrh aparata dostize 1,5 Io- 
na stotine delova opreme, 
mnogobrojni instrumenti, dese- 
tine eksperimentalnih uredaja. 
Za osamiranje spolineg prosto- 
ra na stanici postoji preko dva- 
desBi iluminalora. Volumen 
njenih hermetizovanih odseka 
(..zivinog prostora") iznosi 100 

.,Saljut-6 ' je opremlien usa- 
vrgenim aparatima za vizueinu i 
automatsku orijentaciju, to jest 
za reiavanje slozenih naviga- 
cionih zadataka Na njemu po- 


stoji i elektromehanidki ststem 
stablMzacije. (I^Janovi posade 
mogu da iziaze u otovrenr ko- 
smos radi provere opreme sme- 
gtene na spoijnoj povrSini sta- 
nice, konsteci specijainu Izlu- 
nu komoru i usavrgene ska- 
fandre 

Radi produzenja vremena 
rada stanice. odnosno gto du- 
2eg korigdenja skupocene istra- 
2iVadke aparature, na 
,.Sal|utu-6'' postoji sistem za 
prepumpavaoje goriva, dostav- 
ijenog na orbitu teretnim tran- 
sportnim brodom. ..Teretnjak", 
osim toga, doprema na stanicu 
I prehrambene proizvode, vodu. 
opremu, agregate — sve one 


diji je rok eksploatacije kradi od 
vremena leta stanice. 

Prelazni odsek 

Svojim posadama „Saljut-6'’ 
omoguduje izvrgenje Sirokog 
dijapazona osmatranja i istraSi- 
vanja — od proudavarja pri- 
rodne sredine i zemnih resursa, 
korigdenja besteiinskog stanja 
I dubokog vakuuma za specijal- 
ne tehnologke zadatke, do 
astronomskih i astrofizidkih 
istraf ivanja. U tom cilju. na sta- 
nici postoji nekoliko naudnih 
radnih mesta. 

Stanica se sastoji iz dva her- 
metizovana odseka — prelaz- 


Na spoijnoj strani prelaznog 
odseka nalaze se antene radio- 
•tehnidkih i radio-telemetrijskih 
sistema, svetionidki farovi, In- 
strumenti za odredivanje polo- 
ttaja Sunca, jonizacioni instru- 
ment! sistema za orijentaciju i 
stabilizaeiju. agregati sistema 
za termoregulaciju i baloni s 
komprimiranim vazduhom. 

U odseku se nalaze skafan- 
dri za iziazak kosmonauia u 
otvoreni kosmos, foto-oprema 
koja se koristi s iluminatora. 
razlidita pneumooprema, rudica 
za upravljanje stanicom, pultovi 
s naudnim aparatima, rezervoar 
s pitkom vodom, svetiijke i ven- 
tilator!. 



morom koja drugi spojni sklop 
stanice spaja s njenim radnim 
prostorijama — i jednog neher- 
metizovanog, agregatnog 
Prelazni odsek je naziv do- 
bio po tome gto kroz njega 
kosmonauti prelaze iz tran- 
sportnog broda u orbitainu sta- 
nicu Od osnovnih radnih pro- 
storija odvojen je uskim herme- 
tizovanim prolazom. Na njego- 
voj suprotnoj strani nalazi se 
SQOjnl sklop, koji je takode 
opremljen uskim hermetlzova- 
nim prolazom. Mada mala i te- 
sna, ova prostonja ja opremlje- 
na naudnim aparatima. Prelazni 
odsek ima i ulogu komore za 
iziazak u kosmos 


dam radnih mesta. Dva od njih 
(5 1 6) nalaze se u prelaznom od- 
seku I namenjena su za rad s 
foto-aparatima i astronomskom 
opremom. Na radnom mestu 
broj 6 nalazi se rudica za ori- 
jentisanje stanice. 

Radni odsek 


Osnovno odeljenje stani- 
ce predstavija radni odsek Dug 
preko 9 m, sastoji se iz dva 
cllindra razliditih prednika (2,9 
i 4,15 m) koji su spojeni konu- 
snim umetkom U vedem cilin- 
dtu postoji konusna niga s od- 
sekom naudnih aparata. dija 
unulragnja gupijina nije herme- 
tizovana. Do izvodenja stanice 


Licna karta 
,Saljuta-6“ 

na orDilu. odsek je spoija pre- 
krtven poklopcem. koji se moze 
skidati 

U manjem cilindru radnog 
odseka, bliie prelaznom odse- 
ku, nalazi se centraino mesto 
za upravijanje stanicom i nauC- 
ntm aparatima. To je radno me- 
sto broj 1, glavno mesto ko- 
mandira i brodskog inzenjera. 
Tu se stiCu inlormacije o radu 
svih brodskih sistema i agrega- 
ta i odatle kosmonauti ostvaru- 
ju koordinaciju rada, upravijaju 
stanicom, elektronskim raCuna- 
rom, vode razgovore sa Zem- 
liom. Dakle, to je ..rnozak" 
stanice 

Tu se nalaze dve fotelje, na- 
menjene za rad i odmaranje 
zatim teletejp ..Stroka " za pri- 
jem informacija iz Centra za 
upravijanje letom. Iza foteija 
naiazi se sto6ic s dva preklopna 
dela za rad ili obedovanje, po- 
suda s pitkom vodom i reSo. U 
ovom odseku razmeSteni su 
pokrelni paneli s razliditim apa- 
ratima i elektronskim bloko- 

Na spoljnoj strani tog dela 
stanice nalaze se tri panela 
sun£evlb baterlja, od kojih sva- 
ka ima elektriCni dovod i neza- 
visno od drugih zaokrece se po 
komandi iz instrumenala koji 
stalno prate Sunce. Zabvaljuju- 
ci tome, izbegnuta je potreba 
.zaokretanja stanice prema 
Suncu" radi obezbedenja mak- 
simalne osvetijenosti panela. 
kako je to bilo kod prvih ..Salju- 
ta". Ukupna povrSina panela 
iznosi 60 m®. a ukupna kolidina 
elektriCne energije 4 kW 

Konusni deo radnog odseka 
iskoriScen je za razmeslaj me- 
dicinske orpeme — mala ail 
dobro opremljana medicinska 
laboratorija, u kojoj se vrSe raz- 
ni ekspen'menti I probe predvi- 
deni programom leta. 

..Kosmicko kupatilo" 

Tu se nalazi i radno mesto 
broj 4, namenjeno za spektro- 
Suarell na orbHalnoj stanicl: 


tindra nalazi se sloven! trenaier 
za obavljanje fizifikih vezbi i 
veloergometar; tu je I vakuum- 
ska komora. koju kosmonauti 
koriste za spredavanje nepnjat- 
nog uticaja dugotrajnog beste- 
2inskog stanja, kao i komplet 
opreme za rr>edicinsku kontrolu 
i ildnu higijenu. U blizini se 
nalazi i vaga, a desno I levo uz 
zidove odseka su ..le^ajevl" — 
mreie i sredstva za pri6vr§6iva- 
nje tela kosmonauta. 

Uz lev! zid odseka je ,.ko- 
smiSko kupatilo". kabina s tu- 
§em. odvojena zavesom i speci- 
jalnom pumpom koja usisava 
kapljice vode I spreCava njiho- 


jer to kosmonautima olakSava 
orijentaciju 

U trenucima odmora kosmo- 
nauti mogu da na magnetosko- 
pu posmatraju kasetirani pro- 
gram. Na tavanici radnog odse- 
ka postoje dve male Komore s 
dvostrukim otvorima, kroz koje 
se Iz stanice Izbacuje otpadni 
materijal. prethodno upakovan 
u metalne kapsule. Kada do- 
speju u guide slojeve atmosfe- 
re, one sa svojim sadrzajem — 
sagore. 

U zadnjem delu ovog odse- 
ka nalazi se i radno mesto broj 
3 s ..nilanskim uredajima" za 
navodenje raznih nauCnih apa- 


(9. 10. 1977} spajanje „So]tua-2S" nija uspalo 

(10. 12. 1977) „So(uz-2e" prtatao na zadnil apolnl uredai (..alto") 

(10. 1. l978)„So)iu-27-' prialao na pradn/e „alio" 

(16. 1. 1978) ekipa „So)uza-27" (E 27) otiila na zamlju u „Sojuzu-26- 
(22.1.1978) „Progaa-1" priatao na zadnla „alto“ 

d\^ mogudnoatl za oalobodanfa Jadnog „al1a“; povratak akipa „Soluza-26" (E 26) n 

Shodno toma. ,,So)^-2a" ptlatafa na pradnfe, odnoano zadnla „aho" (T) 

(Kako le hasniia obiavllano. „Sotuz- 2 a" )a 3. a. 1978. priatao na zadnla ..alto" a 9 3 1378 vraMo • 

Graiko su sa u „Sotuzu-27 ‘ apuatlll 16. marta 1978) ' • ■ ■ ■ vratto . 


„SoiuzU'27'\ 



grafisanje i fotografisanje Zem- 
Ijine povrSine sa sestokanalnim 
kosmidkim foto-aparatom MKF, 
(zradenim u NDR {o njemu smo 
opSirrji/e pisali u prollom broju 
..Galaksiye") 

U podetnom delu velikog ci- 


vo rasprlivan/e (usied bestezin- 
skog stanja} po stanicl. 

Mada su pojmovi ..gore ', 
..dole". ..levo" i ,, desno" u ko- 
smosu relativni, na stanicl ipak 
postoje zidovi, tavanica i pod. 
koji su dak i razlidito obojeni. 


rata na ciljeve istraiivanja. pul- 
tom za upravijanje tim aparatima 
i rudicom za upravijanje stani- 
com. Na kraju radnog odseka 
Je sanitetsko-higijenski dvor. 
odvoj'en zavesom i'snabdeven 
prinudnom ventilacijom. 


Agregatni odsek 

U pregradama radnog odse- 
ka nalaze se elektronski blokovi 
sistema za upravijanje, sistema 
za odr^avanje veze I telemetri- 
ju. naudnl aparati, kao i aparati 
sistema za obezbedenje gasovi- 
tog sastava atmosfere stanice. 
zatim sistemi za obezbedenje 
vode i frifideri s hranom. 

U radnom odseku nalaze se 
i dve telekamere. Jedna od njih 
je stacponarno pridvrlcena nad 
radnim mestom broj 1, a druga 
je prenosna, pa se mote kori- 
stiti sa svakog iluminatora ill za 
prikazivanfe zivota i rada ko- 
smonauta gledaocima na 

ZadnjI deo nadnog odseka 
vodi u prelaznu komoru, koja 
kroz uzani prolaz vodI ka dru- 
gom spojnom sklopu. U njoj su 
smelteni filmska kamera, venti- 
latorl, izvori osvetijenja, radija- 
torske cevi i druga oprema. 
Telekamera na spoljnoj strani 
odseka omogucuje posadi sta- 
nice I strudnjacima Centra na 
Zemljl da osmairaju phblizava- 
nje I spajanje s transportnim 
brodom. 

Za zadnJI deo radnog odse- 
ka. pomocu specijalnlh brava. 
spojen je nehermetizovani 
agregatni odsek, takode cllin- 
dricnog oblika. U njemu su 
smelteni agregati i sklopovi 
motora sa sistemom za punje- 
nje gorivom, rezervoan, blok 
kompresora. ventili i cevovodi. 
Na spoljnjoj strani agregatnog 
odseka nalaze se instrument! 
za orijentaciju sundevlh bateri- 
ja, korekcioni raketni motor! i 
motor! sistema za orijentaciju i 
stabilizaciju 

Kao kod prelaznog odseka, I 
ovde se nalazi nilanski uredaj 
za rubno spajanje s dolazecim 
brodom, zatim brodsKi tarovi, 
antene radio-tehnidkog sistema 
za spajanje, antene za radio- 
-kontrolu orbite I sisteme veza. 

Radi smanjenja gubljenja to- 
plote. telo stanice je oblozeno 
ekrano-vakumskim termoizola- 
cionom materijom. koja se, u 
stvari. sastoji od desetak sloje- 
va lankih folija, debijine nekoli- 
ko mikrometara. pokrivenih 


III odiazak „Prograsa-1" (6‘) 
le na Zamllu. Romanlenko / 

aluminijumom i staklenim r.i-;- 
ma. Ta toplotna izolacija i si- 
stem za termoregulaciju u sta- 
nici obezbeduju toplotnr re2im 
u hermetizovanim prostonjama 
stanice i njenim aparatima. 
Priredio: Nenad Birovijev 



Nebeska mehanika i meduplanetska putovanja 

LET NR ITIRRS 


Ljudi koji putuju ne mere putovanje kilometrima nego casovima i danima. Zaista. kada sedamo u 
avion mi ne razmisljamo o tome koliko kilometara treba da se preleti vec kada cemo stici na cilj. 
Slicno je i u kosmonautici. O trajanju leta kosmickog broda od Zemlje do Marsa pise drAri Sternfeld. 
jedan od najpoznatijih ..kosmickih balisticara". 


Ranije ill kasnije moraine 
da se letl na Mars, posto 
nikakvi automatski aparati 
ne mogu da zamene 6o- 
veka, situacija se kompliku- 
je time sto kosmfdki letovi 
name^u jednu su§tinsku ra- 
zliku u odnosu na svaki 
drug! poznati transport: 
kretanje rakete „tamo'‘ i 
natrag“ zavisi od neumolji- 
vih zakona nabeske meha- 
nike. Prora^uni pokazuju da 
putovanje do Marsa i na- 
trag treba da traje oko tri 
godine, pri £emu ve6i deo 
tog vremena (454 dana) ko- 
smonauti treba da provedu 
na Marsu u o6ekivanju 
onog medusobnog poloia- 
Ja Marsa i Zemlje kojI je 
najpovoijniji za poletanje. 

Kako se moze skratiti to 
vreme prinudnog cekanja? 
Prora£un na kojem se za- 
snlva ovo pitanje, polazi od 
£injenice da prilikom napu- 
Stanja Zemlje kosm<£ki 
brod razvija drugu kosmi£- 
ku brzinu (11,6 km/s). Puta- 
nja rakete predstavija polo- 
vinu elipse „razrezane“ duz 
vellke ose. Tu istu konligu- 
raciju, pri istoj brzini leta, 
ima I putanja kojom se ko- 
smonauti vradaju na Zemlju 
(si. 1). 

Srazmerno povedanju 
startne brzine, trajanje ek- 
spedicije na Mars se skra- 
duje, all ne toliko koliko bi 
se zeleio. Na primer, ako se 
brzina leta poveda do 
15,1 km/s, vreme putovanja 
se od 259 smanjuje na 79,1 
dana, all se dekanje na 
Marsu ni malo ne skraduje; 
naprotiv, ono de potrajati 
775,5 dana, a ukupna uSte- 
da vremena je beznadajna. 

Pri povedanju brzine leta 
do 15,8 km/3, postize se Iz- 




PutovBn)ebe2 6ekan)8:Shema 
leta na Marsipovratka na 
Zemllu pri startnojbrzlnlod 15,8 
krtVs uz ukupno trajanje 
ekspediclje 149,8dana, pod 
ualovom da aenapovralak 
kreneodmah; ako seslarina 
brzina poveda, vreme Cekanja 
moie da potraje nekollko dana 
lllsedmica. kollkojepotrebno 
za Islrailvanje planete (si. 2) 

dekanje dugo 454 dana: Faze 
leta na Marsipovratka na 
ZemljupopoluellptICkojorblll 
pri poCetnoj brzInl od 1 1,6 knVs, 
uz ukupno trajanje ekspediclje 
972dana(sl.1) 


nenadujudi rezultati: u tom 
sludaju let se izvodi po pu- 
tanji koja omoguduje da se 
dekanje na Marsu svede na 
— nulu (si. 2). stigavsi na 
Mars, kosmidki brod u tom 
sludaju mora odmah da po- 
leti da bl se vratio na Zem- 
lju. Ukupno trajanje ekspe- 
dicije znatno se skraduje: 
149,8 dana, umesto 972 da- 
na pri brzini 11,6 km/s. 

Razume se, takva ek- 
spedicija ne bi Imal'a smi- 
sla. AM, dovoijno je da se 
startna brzina poveda za 
jod 0,1 km/s I kosmonauti, u 
tom sludaju, mogu da pro- 
vedu na Marsu 15 dasova. 
Pri daljem povedanju start- 
ne brzine, boravak na Mar- 
su moze da se produii do 
nekollko dana Mi nedelja. 

Prema tome, red sada 
imaju konstruktori raketa- 
-nosada i strudnjaci za ra- 
ketna goriva. Nebesna me- 
hanika rekla Je svoju red: 
putovanje do najbliiih pla- 
neta moze se izvrditl u pot- 
puno prihvatijivim roko- 
vima. 


(Nauka I ziznj) 



MAJ 1978. 


Geologija 


Astroni — posledica udara meteorita 


. DREYNI 
OZIUCIZEmUE 


/Vase razumevanje geoloske evolucije u mnogome je olaksano teorijom koja kaze da se Zemijina kora 
sastoji od niza ploca sto se povremeno lagano odvajaju Hi sukobljavaju. Ipak, ostaje jos velik broj 
zagonetki i pojava, odnosa i zapazanja koji se ne mogu objasniti ovom teorijom. Trojica engleskih 
geologa iznose pretpostavku da su i meteoriti menjali tok istorije nase pianete. 


Poznato Je da postoji izvestan 
vellkl sistem pukotina u ZemIJinoJ 
kori u zapadnoj AfrIcI I njemu 
odgovarajudi u Juinoj Americl, u 
Brazllu, kojI je nastao preodvajanja 
kopna JuZne Amerlke od Atrlke 
procesocn pomeranja tektongkih 
plo6a. MoEe se pretpostavltl da su 
se dva kontinenia odvojila duE neke 
od ovih starih pukotina i da bl 
njlhove morske obale trebalo da 
pokazuju znake ovog dogadaja. 
Medutim, ve6 I pogled u $kolskl 
atlas moEe dadokaEedaje beakorl- 
sno traEili ovu povezanost, jer kon- 
turezapadnoalrl6ke obale vliepod- 
sedaju na deo velikog kruga. 

Bombardovanje 

meteoritima 

Postavija se pltanje autentl6- 
nostl jednog drugog objainjenja — 
zar se vellkl luk airlike zapadne 
obale nlje pre mogao formiratl 
serijom „loml|en|a" duE starlh.JIni- 
|a slabostl" u Zemljlnoj korl? Foto- 
gaolozi koji prouiavaju regionalne 
sistente pukotina na Zemljlnoj povr- 
Sinl zapazitl su da ae na iolograflja- 
ma snimljenlm sa vellkih visina 
iesto pojavijuju male pukollne u 
obliku luka nastale tokom sleganja 
zemljlEta Iznad iupljlna u korl Zem- 
IJe, III na mestima gde materijal 
niske gustine kao Eto je granlt III 
naslage soil Izblja na povrElnu. 
SalelitskI snimcl povrElne Zemlje 
takode su dokazali poslojanje kon- 
centrlinlh luinlh pukotina u geolo- 
Ekl starlm oblastima, iljl preinlk 
dostlEenekollkostotlnakllometara. 

Na Mesecu postoji 1 300.000 
kratera preinlka veieg od 1 km. 
Poznato je. takode, da su I Mars I 
Venera nekada bill ..bombardova- 
nl" tnnogim meteoritima. Vellka 
kinetlika energija ovIh meteorita 
Izaziva udarne talase I tako se 
stvara kruini krater. 

Kako je Zemija veia od Meseca, 
Marsa I Venere, verovatno je da je I 
ona blla ..bombardovana" meteori- 
tima, all su posledice ovih bombar- 
dovanja, zbog utlcaja atmosfere, 
nestale u erozljama Izazvanlm ve- 
trom, kliama, poplavama reka I 
sllinlm stihijama. Nekollkoposloje- 
ilh kratera I drugih geoloEkIh pro- 
mena na Zemljl vei su pripisani 
uticaju meteorita. Neosporno se 



Znaca/an ullcalnaobllkkonllnenata:Neklmogu6l astroni uodeni a 
topogralskih mapa;lsprekldanlmllnljamaobeleienlsulzrazlto 
nepouzdani astroni 


nameie zakijuiak da je I Zetnija u 
davnoj proElostI ..IzdrEala" mnogo 
desetina hlljada udara rneteorlta I 
da je pri ovakvim dogadajima oslo- 
badana vellka energija, 

Deformacijekore 

U ovom kontekstu nameie se 
pltanje: kollka je snaga najjeieg 
udarca kojeg Zemija moEepodnetIa 
da se ne rasprsne? Prouiavanja 
Meseieve povrSIne pokazala su da 
je on pretrpeo veoma snaEne udar- 
ce prI kojima je oslobodena vellka 
energija, a posledice ovihsudara su 
Meseieva mora. Ako dimenzije Me- 
seievog mora Imbrijum srazmerno 
..presllkamo" na Zemlju, doblienn 
ulegnuie od 3.500 kllomelara u 
preinlku. To bl znaillo da bl Zemija 
moglapodnetludaracmetorllaprlll- 
kom koga bl se oslobodlla energija 
dovoijno vellka da Izazove kruEna 
pomeranja tlau navedenom preinl- 
ku. lako prlmena ovako jednoslav- 
ne analoglje nlje preporuiljiva, mo- 
Eemo sa sIgurnoEiu pretpostavltl 
dajeZemlja„izdrEala'' udara kojisu 
mogll Izazvatl pojavu udubljenja 
preinlka 3.000 km. Nauinlclzaklju- 
iuju da je za ovo polrebna energija 
ravna eksplozljl nuklearne bombe 
od milijardu megatona, odnosno 
ona koju bl morala da oalobodi 
Zemija kreiuil se svojom normal- 
nom brzinom od 30 knvs oko Sunca 
prJ sudaru s kamenim meteorltom 
(asteroldom) preinlka 300 km. 

Magnitude udarnogtalasastvo- 
renogovakvImsudaromizraEavase 


u megabarlma — I moEe se poreditl 
s prlllskom koji postoji u Zemljinom 
jezgru 3.000 km Ispod kore. UdarnI 
talas takve jaiine ilrlo bl se od 
mesta sudara razbijajuil stene III Ih 
spajajuil jednu sa drugomi Izaziva- 
juil razne promene u mlnerallma. 
Sto seudarnitalesilridaljeodtaike 
udara, to je njegova energija slabl- 
ja, dok nedospedogranlcenakojoj 
Elrenje prestaje I plastiine delor- 
macije Zemljine povrilne viEe nlsu 
moguie. Medutim. joE je moguie 
Izazivanje slablh lomova. Tokom 
poietne faze Elrenja pritlska ovl 
slabi lomovi lortniraju seradljalno u 
odnosu na iltavu strukturu; ako bl 
se projektovali unutar kruEnog 
ulegnuia prasecall bl as u III blizu 
taike sudara. Za razliku od radljal- 
nog poloEaja slablh lomova, udarnl 
talasi Izazivaju kruEne Iraklure koje 
se Eire koncentriino u odnosu na 
mesto sudara, Eto su potvrdlll I 
snimcl Meseievlh kratera. Nauina 
IstraElvanja su, takode, ukazale na 
to da koncentriinefrakturestvaraju 
kompleksan „prokop" (grabu) oko 
mesta sudara. Snaga udarca jad- 
nog veieg meteorita opovrElnuZe- 
mlje, ako se prihvatl navedena teo- 
rlja, stvorlla bl ulegnuie u tiu dubl- 
ne Izmedu 10 1 20 km, Ispod koga bl 
se nalazlo veoma tvrdi sloj sabljenlh 
stena. Tvrdoia ovog sabljenog slo- 
ja stena opada s udaljenoEiu od 
centra sudara. ..Prokop" moEe da 
buds Elrok I do 200 kllometara, I da 
zadire nekollko kllometara u tie, 
stvarajuil dElnovskI „dlsk’‘ — medu 
geoiozima nazvan ASTRON. 


Uticaj nazivot 

Pod ullcajem kll me koja Vlada na 
Zemljl I odredenog stepena eiozije 
Ivice kratera naslallh udarom me- 
teorllao tie vremenom su Izbrisane. 
Materijal odnesen vodom III ledom 
delimlino se nagomllao u krateru, a 
delimlino je ispunlo ..prokop" koji 
iini granicu astrona. Kaanijl udarl 
drugih metoerita unlEtavall su I 
poslednje tragove prethodnlh su- 
dara, tako da ae geolozi danas 
mogu orijentlsstl jedino po delovl- 
ma sistema koncentriinih krugova 
koji su sezadrEall na nekim mestima 
na Zemljlnoj povrEInl. 

Novija pomeranja tia. ma koji da 
Im je uzrok, verovatno su I ove 
tragove nekadaEnjlh udaraca koje 
je Zemija ..pretrpela" svell na naj- 
manju meru. OelovI ..prokopa" kc^l 
su nekada ilnlli Ivlcuastronaposto- 
jesvakakol danas. Igeolozlpretpo- 
stavljaju da je kruEna Izboiina 
zapadnoalriike obale. na primer, 
ostatak jednog velikog astrona. 

U naucijeprIhvaienostanovlEie 
da se veilna sudara Zemlje s 
meteoritima deslla u ranom pre- 
kambrljumu, pre vIEe od tri milljarde 
godlna. Medutim, nauii)lcl koji se 
have prouiavanjem Meseca veruju 
da su se nejveil sudarl koji su 
zadeslll Mesec odlgrall mnogo ka- 
snlje. Onl tvrde da su kraterl Koper- 
nik I Tlho(Tycho) na Mesecu nastali 
pre otprillke 900 I 1.000 mlliona 
godlna. Zato se rnora pretpostavltl 
da je I Zemija doElvela bar Isto tollM 
broj sudara vellke snage u posted- 
njlh 600 mlliona godlna. Mada ovl 
sudarl nlsu ntorali bill tollko jeki da 
Izazovu stvaranje astrona, svakako 
su bill od velikog geoloEkog 
znaiaja. 

Kako okeani I ntora pokrivaju 
dve treilne Zemljine povrElne, vIEe 
je nego sigurno da su neki od 
meteorita, koji su dospell na Zemlju 
od prekambrlja naovamo, pall u 
more. Rezultat ovoga morao Je bitl 
ogroman vodeni udarnl talas koJI Je 
sigurno unlEtlo priobalnl Elvot u 
Eirokom pojasu. Vodena para I 
praElna stvorena sudsromdospele 
su najverovatnlje u gornje slojeve 
atmoslere I uticale na promene 
vremena za duEi period, pa sanVm 
llm I na Elvot na Zemljl. 

(New Scientist) 


Astronomija X-zraka 


RENDGENTSKfl 

YflSIONn 


Ako su pedesete godine bile doba procvata radio-astronomije, a sezdesete era kvazara i pulsara, onda 
bi sedamdesete mogle s punim pravom da ponesu epitet razdob'ija rendgenske astronomije. Svemir 
kakav se javlja na nivou X-zraka dao nam je neka od najuzbudijivijih astronsmkih otkrica ove decenije. 



Proudavan/e neutronsMh zveada, supernova, radlo-galakslja I 
cralh lama: TrI opaervatorlje za astronomllu vlaokih energija 
(HEAO), duge 5,8 m, s maaom lzmaduS,7l3, 1 tons, koje proudavaju 
prvenstveno Izvore X-zraka; HEAO- A (odnosno HEAO-1)lanalrana 
le aprila 1977, HEAO-3 6e bill lanslrana oktobra 1978, a HEAO-C 
Iduda godlna_ 


Sama (SInjenIca da u svemiru 
ima X-zraka nije po sebi niSta 
neobidna. All zato su implikaci- 
je postojanja ovog fenomena, 
odnosno neobidna i egzotidna 
svojstva njegovih izvora, kao i 
zapanjujudi podaci koje preko 
njib saznajemo o kolapsiranju 
zvezda u dudesne ..kompaktne 
objekte ". izvanredan podsticaj 
za astrofizidare. Postoji, oa pri- 
mer, mnogo zvezda i drugih 
kosmidkih objekata koji emituju 
deset hlljada. pa i vide pula 
energije u vidu rendgensklh 
zraka nego ito to dine na svim 
ostalim talasnim du^inama 
zajedno. 

Astrofizicki ,,zoo“ 

Ovako ogroman odiivvisoko 
energetskih zradenja naveo je 
naudnike da kao njegov mogu- 
di izvor pretpostave diinovske 
zapremine toplog gasa, snaSna 
magnetska poija, izuzetno vell- 
ki bro) visoko-energetskih de- 
stica — Hi kombinaciju ova tri 
elementa. Medutim, takve stva- 
ri, bar kada je red o kolosalnim 
razmerama na koje ukazuju 
osmatranja, naprosto ne po- 
stoje u obidnim zvezdanim si- 
stemlma. Da bi objasnili samo 
postojanje kosmidkih X-zraka, 
teoretidari su morali da uzmu u 
obzir mnoge tajanstvene ener- 
getske objekte iz astroflzidkog 
,,zoolo§kog vrta“, kao ito su 
neutronske zvezde, erne jame i 
supernove. Upravo je ovo uza- 
jamno dejstvo opdinjenosti za- 
gonetnoddu Univerzuma, slode- 
nih i indikativnih osmatranja i 
egzotidnih teorijskih objadnje- 
nja izazvalo i pobudilo tako 
veliko zanimanje za novo pcHje 
— rendgensku astronomiju. 

Astronomska osmatranja na 
nivou X-zraka nisu mogla da 
otpodnu sve do kosmidke ere. 
Bududi da rendgenski zraci ni- 
su u stanju da se probiju kroz 
atmosferski omotad, njihova 
osmatranja moraju se vrliti sa 
raketa, satelita ili ddinovskih 
balona. Solarno X-zradenje ot- 
kriveno je joi 1948. godine, a 
kako se Sunce nalazi u velikoj 
blizini Zemlje, ono se moglo 
meriti i relativno grubim detek- 
torima. Sundeva osmatranja za- 


dovoljavala su preteSan deo 
istra^ivanja na nivou kosmidkih 
X-zraka do podetka dezdesetih 
godina. 

Rendgenska astronomija 
izvan nadeg Sundevog sistema 
,.zapodela" je gotovo siudajno 
1962. godine. Grupa industrij- 
skih naudnika s KembridZskog 
univerziteta u Masadusetsu pla- 
nlrala je da testira neke detek- 
tore X-zraka posredstvom 
proudavanja Meseca. Dok Je 
kratkorodan cilj njihovog ek- 
sperimenta bio da se otkrije 
kako se sundevo X-zradenje 
tiuorescira sa lunarne povrdine, 
dugorodan naum imao je za 
kifcjnju svrhu usavrdenje takvog 
uredaja koji bi bio u stanju da 
registruje neke veoma slabe 
izvore rendgenskih zraka za ko- 
je su ispitivadi bill uvereni da 
postoje u svemiru. 

.Satelitska era 

Naudnici su delektore po- 
staviii na jednu malu raketu. 
koja je bila kadra da provede 
svega nekolikS minuta iznad 
atmosfere, odakle se jedino 
moglo izvrditi merenje X-zraka 
koji potidu sa Meseca, odnosno 


sa nekog drugog mesta. Let je 
bio uspedan, lako nije registro- 
vano nikakvo rendgensko zra- 
denje sa Meseca. Instalirana 
oprema otkrila je, medutim, 
veoma snaian priliv X-zraka ot- 
prilike iz pravea nadeg galaktid- 
kog sredidta. Cak i najskromni- 
je procene ukazale su da ne- 
poznati objekt emituje X-zrake 
na nivou koji je ditavih hiljadu 
puta vedi od ukupne energet- 
ske emisije Sunca! Nidtaslidno 
nije ranije predvideno u teoriji, 
Podetno odudevijenje zbog 
ovog zapanjujudeg otkrida 
usmerilo je mnoge naudnike da 
se posvete ovom polju Istrazi- 
vanja, u nadi da pronadu kljud 
za novi, zagonetni fenomen. Pr- 
vobitni eksperimenti bill su sra- 
zmerno grubi; u to vreme bill 
su mogudi samo kratkl -izleti 
izvan atmosfere; sabirno po- 
drudje detektora X-zraka biloje 
malo, a i nije postojala mogud- 
nost preciznijeg odredenja 
pravea priliva rendgenskih zra- 
ka u rasponu vedem od nekoli- 
ko stepeni. Pa ipak, u toku 
nekoliko narednih godina, ra- 
kete i opservacioni baloni 
uspeli su da otkriju nekoliko 


desetina skrivenih izvora 
X-zraka — od kojih su neki 
idenlifikovani kao dobro poz- 
nati objekti, kakva je. primera 
radi, Maglina Rak. 

lako su ova rana osmatranja 
pomogla da se rendgenska 
astronomija utemeiji i izdvoji 
kao nezavisna I vanredno za- 
nimljiva grana opdte astronomi- 
je. tek je s podetkom satelitskih 
osmatranja poslalo mogude 
dodi do prvog znadajnijeg zbira 
podataka o novoj naudnoj dis- 
ciplini. Satelitska era rendgen- 
ske astronimije zapodela je 
1970. godine lansiranjem NA- 
SA-inog prvog ..Malog astro- 
nomskog satelita” (SAS). Ova 
letelica. nazvana ,,Uhuru‘', bila 
je neuporedivo savrSenija od 
prethodnih instrumenata koji 
su se bavili X-zracIma'. Samo 
tokom prve ..Uhurove" orbite 
oko Zemlje udvostrudila se ko- 
lldina podataka kojom su ra- 
spolagali naudnici; ukupno do- 
vekovo znanje o zvezdanim 
X-zracima stalo je da se pove- 
dava iz dana u dan. 

Faza zrelosti 

..Uhuru”, zajedno sa jo§ ne- 
koliko satelita koji su ubrzo 
lansiranl. doveo je do revoluelje 
u rendgenskoj astronomiji. Ovi 
uredaji registrovali su zapanju- 
judi zbir od oko dve stotine 
izvora X-zraka, otkrili su prvu 
dvojnu rendgensku zvezdu, 
rendgenske pulsare, emisije 
X-zradenja iz zbijenih zvezda- 
nlh jala i galaktidkih jata, i 
pru2ili su nam prve kljudne po- 
kazatelje koji su kasnijom obra- 
dom dali podetne osnove za 
identifikaeiju ernih jama. 

Danas, petnaest godina na- 
kon podetka rendgenske astro- 
nomije I sedam godina otkad 
su zapodela satelitska snimanja 
X-zraka, ova disciplina ulazi u 
fazu zrelosti. Naudnici sada ra- 
spolaiu prllidno potpunim zbi- 
rom podataka. dto omoguduje 
da se najzad usposiave opSte 
koordinate o rendgenskom sve- 
miru kao celini, umesto nepo- 
vezanih nalaza vezanih za neke 
pojedinadne objekte. Zamislite 
tim povodom samo do kakve bi 
zbrke' — all I uzbudenja — 



Rendgenska 

vasiona 

doilo da je vidijivo nebo prvi 
put Ijudskim okom osmotreno 
pre svega pelnaest godina' 
Odakle poti6u vanzemaijski 
X-zraci? Moida najboiji odgo- 
vor na ovo pitanje glasi: oda- 
svud. Doslovce svaka zvezda, 
uk1)u£ujudl tu i Sunce, pred- 
stavlja izvor. makar i sasvim 
slab, rendgenskih zraka. Sunce 
nalazi tako blizu Zemiji da. 

relativno slab 


Kolapsirane zvezde 

Za vebinu slabijih izvora 
X-zraka veruje se da predstav- 
Ijaju objekte koji Ie2e daleko 
izvan na§e Galaksije. Ovde po- 
novo dolazi do izrazaja kontrast 
izmedu opttbkog I rendgenskog 
neba: golim okom mogu se 
videti samo dve ill tri obliJnje 
galaksije, all detektori za 
X-zrake registrovall su na dese- 
tine uangalaktibkih izvora — od 
kojih su neki udaljeni I viSe od 
sto mlllona svetlosnih godina, 

Izvori X-zraka sada se iden- 
tifikuju kao ditav nizaslronom- 
skih fenomena — na svim ska- 
lama velidine I neobidnosti — 


Zna6a)nl oblaktl kojI aa proudavafu u randgenakom delu spektra: 
1. zbi/ano lato u Harkulu, 2. SaJtaotovagalaaklJaNaC-41S1,3. ga- 
laktldko lata Coma, 4. radle-galakalla Cugnus A 


najsvethii objekt na nebu Da se 
Sunce nalazi na udaljenosti na- 
ma prve najbliJe zvezde, jedva 
da bismo bill u stanju da otkri- 
jemo njegove emisije X-zraka 
dak i najosetijivijim instrumen- 
tima koji se trenutno nalaze na 
orbiti 

Do nekih od najsvetlijih 
izvora X-zraka deli nas ista raz- 
daljma kao i do sredidta Galak- 
sije — oko 30 000 svetlosnih 
godina Gotovo svi svetli izvon 
X-zraka lete u rasponu od de- 
set stepeni od ravni nade Ga- 
laksije. Za razfiku od vidijivih 
zvezda, koje su ravnomerno ra- 
sporedene po nebu, jedva da se 
nekoliko svetlih rendgenskih 
objekata moie nadi na vecoj 
udaljenosti od galaktidke ravni. 


skih zvezda, belih patuljaka I 
zvezda-bakiji, preko obidnih 
zvezda (kao §to je nade Sunce), 
zvezda-dlinova, ostataka su- 
pernova, zbijenih jata, pa do 
galaksija razlicitih vrsta. i, ko- 
nadno, kvazara i galaktidkih 
jata. 

Vedina izvora X-zraka su 
kompaktni objekti — s masom 
koja je jednaka ill veda od sun- 
deve — all im je zato zapremina 
manja od Zemijine. Ovi objekti 
(kO|i se ponekad nazivaju ko- 
lapsirane zvezde) predstavijaju 
stelarne formacije koje su iscr- 
ple svoje nuklearno gorivo, ta- 
ko da vide nisu bile u stanju da 
se odrze u svom prvobitnom 
zvezdanom obliku Beli patuljci, 
neutronske zvezde i crr^e jame 


takode su dianovi ove jedin- 
stvene astrolizidke porodice 
Ova svojstva nekoliko izvora 
X-zraka u nadoj Galaksiji pru2i- 
la su naudnicima va2ne kljude- 
ve koji su im omogudili da 
identifikuju prirodu ,,kompakt- 
nosti" mnogih galaktidkih izvo- 
ra. Prvo je bilo otkride izvesnog 
broja rendgenskih izvora u dvo- 
st/ukim zvezdama ill dvojnim 
sistemima. Osmatranja u dome- 
nu X-zraka, vrdena sa satelita, 
ukazala su da neki izvori podle- 


Dve iziozbe u Lozoviku 

U dast 30-godldnjice Vazduhoplovnog saveza Jugoslavlje, 
2S-godldnjlce Saveza astronautidkih i rakelnih organizacija Jugoslavije, XI 
kongresa SKJ i 29. kongresa Medunarodne astronautidke federacije. 6. 
aprila u holu Osnovne dkole „Radica Rankovid" u Lozoviku otvorene su 
dve uspele izloibe: ,,Kosmldka istraiivanja u slu^bi mira i progresa "; 
,,Jugoslavija i astronautika i raketarslvo (19S3— 1978)" Priredivad obe)u 
izloibi je Mr Radomir Markovid, profesor pomenule Skole u Lozoviku i 
dugogodilnji aktivista VSJ i SAROJ-a. 

Prva izioJba na 45 tabaka velikog formate u slid i red! prikazuje 
20-godi$nji bilans kosmidke ere dovedanstva. koji je znaladki I pregiedno 
dat po slededim oblastlma: Raketna sondaza Zemijine atmosfere, Porodice 
Zemljinih veSladkih satelita. Mesedeve. Marsove. Venerme i Jupiterove 
sonde. Prodor ljudi u kosmos i Medupianetski letovi bliske bududnosti. 

Oruga izloiba na 160 tabaka manjeg formata, takode u slid i red. i 
hronoloSkim redom osvetijava mesto i znadaj naSe zemlje u delokrugu 
sveiske ast^onautike i rakeiarstva i obuhvata period od tormiranja 
Astronaulidkog druStva Jugoslavije (1953. godine) do danaSnjih dana. Za 
priredivanje ove izioibe autor je korislio objavijene materijale iz naSe 
Slampe, s tim Sto ih je znaladki sloiio, obuhvativSi pri tom likove pionira 
naSe astronautike i raketarstva (tzv „a9tro-eksperte") i svoj pedagoSki rad 
vezan za selenitski klub ..Juhj Gagarin" i Planelarijum koji je s pravom 
nazvan ..prvom Skolom astronautike za decu i omiadinu Jugooslavije". Na 
izlozbi su takode onkazane i sve posete sovjetskih i ameridkih kosmonau- 
ta-astronauta Jugoslaviji, zatim posete na5ih strudnjaka Medunarodnim 
astronautidkim izloibama u Parizu, Moskvi i Hjustonu, a nisu izostali ni 
prikazi iri medunarodne astronautidke izloibe u Beogradu Kosmos 
miru". Pored svega ovoga prikazana je na izioibi i raketaSka aktivnost 
na5e omiadine u okviru VSJ i SAROJ-a po ktubovima i na jugosiovenskim i 
svetskim takmidenjima Autor izIoJbe je poseban akcenat stavio na 
op§tenarodn_p odbranu i u tom smislu je dao i pregled svih raketa koje se 
nalaze u naoruzanju naSe Armije, a koje su delo naSin konalruktora i 
proizvod naSe domade (vojne) industnje Posebnu Car ovih dveju izIoZbi, 
koje su pre svega namenjene deci i omiadini, i to sa izraienom 
nastavno-vaspitnom notom, dine panoi na kojima se vide rezuttati 
naudnog rada autora izloibe. koji je. uzgred budi redeno. odbraoio 
magistarski rad iz oblasti asirogeografije. selenografije i planetograflje i 
koji je jedini Jugosloven sa diplomom Medunarodne vazduhoplovne 
federacije ..Jurij Gagarin" (Na slici' detalj s prve izIoZbft sa njenim 
autorom Mr Markovidem) 

Dragan Obradn^ic 


zu pravilnim i oltrim pomrade- 
njima svakih nekoliko dana. Ka- 
da su precizno odredeni polo- 
2aji tih izvora. desto se dogada- 
lo da se oni poklapaju sa loka- 
cijom neke upadijive (prilidno 
svetle) manje ill viSe normalne 
zvezde. 



Dvojni X-izvori 

U svakom sludaju, normalna 
zvezda nije imala pratioca koji 
se mogao videti kroz teleskop; 
no, bez obzira na to, izgiedalo 
je verovatno da izvor X-zraka 
— koji je bio pomradivan — 
predstavija neki srazmerno 
veoma mail objekt. §tavi§e, da 
bi doilo do tako oitrog pomra- 
denja rendgenskog izvora. on 
je odista morao da bude saevim 
mali: u suprotnom sludaju, po- 
mradenje bi bilo postepeno, ka- 
ko sve vedi i vedi deo odaiiljada 
X-zraka nestaje iza primarne 
zvezde. Najprostije objainjenje 
ovih dinjenica (posebno u svet- 
losti prikladnog nadina na koji 
kompaktna tela mogu da proi- 
zvode X-zrake) bilo je da po- 
mradeni objekt predstavija ko- 
lapsiranu zvezdu. 

Otkride dvojnih rendgenskih 
izvora nije samo pomoglo da se 
utvrdi da su kompaktni objekti 
odaiiljadi X-zradenja. vec je ta- 
kode pruiilo objainjenje o po- 
reklu materije koja sluzi kao 
gorivo izvora. Atom koji pada 
na neutronsku zvezdu oslobada 
veliki deo energije prilikom su- 
dara. Potrebno je, medutim, da 
broj ovakvih atoma bude veo- 
ma veliki da bi se stvorio odiiv 
rendgenskih zraka dovoijno 
svetao da se registruje s udaije- 
nosti od pola Galaksije! Dok 
sama kolapsirana zvezda u sve- 
miru ne raspolaze neophodnim 
zalihama materije (gas raspli- 
nut u meduzvezdanom prosto- 
ru nipoito nije dostatan), dvojni 



stelarni sistem kadar je da obe- 
zbedi potrebnu masu 

Ukoliko primarna zvezda 
emituje slruju gasa — aliCnu po 
pnrodi, ali neuporedivo snazni- 
ju od naSeg sundevog vetra — 
jedan njen deo mote da uhvafi 
kolapsirani objekt. Kako gas 
pada na njega. objekt emituje 
X-zrake Alternativno, dve zvez- 
de mogu da se nalaze tako 
blizu jedna drugoj da gravilaci- 
ja kolapsirane zvezde privude 
na svoju povrdinu deo atmosfe- 
re normalne zvezde, prt demu 
takode doiazi do emitovanja 
X-zraka Oba ova process se 
odigravaju medu parovima 
dvojnih izvora rendgenskih zra- 
ka koje danas osmatramo u 
nadoj GalaksijI 

Crne jame 

U postavci koja je danas 
opite pnhvadena medu astro- 
nomima, matenja sa manje Hi 
viSe obidne pratece zvezde oti- 
de u bitzinu kompaktnog objek- 
ta. gde se zagreva u oblik pla- 
zme atomi bivaju ogoljeni od 
elektrona I gas se sastoji od 
cestica sa elektridnim nabojem. 
U blizini neutronske zvezde, 
ove destice podletu slli njenog 
snatnog magnetskog polja, po- 
dinjudi da se krecu duz mag- 
nelskih linija slle i sabirajudi se 
na magnetskim polovima neu- 
tronske zvezde, gde doiazi do 
stvaranja emisija X-zraka. kao I 
u sluadju Zemlje, magnetski 
polovi ne nalaze se na Istom 
meslu gde i rotacioni polovi, 
Sto usiovijava da pnlikom okre- 
tanja neutronske zvezde mag- 
netski polovi. koji stvaraju 
X-zradenje, perlodidno nestaju i 
pojavljuju se u vidnom polju 
Kada su otknveni rendgenski 
pulsari. ojadala je veza izmedu 
kompaktnih zvezda i X-emisija. 
(Pulsar predstavija neutronsku 
zvezdu preostalu nakon eksplo- 
zije supernove) 

Ook je do sada otkriveno 
devet rendgenskih pulsara. uz 
pretpostavku da ih ima joS do- 
sta za koje se ovog trenutka ne 
zrta. postoji znatno veci broj 
izvora X-zraka koji ne pulsiraju, 
te se tako i ne mogu pouzdano 
klasibkovati kao neutronske 
zvezde Za svega nekoiiko veru- 
je se da su neutronske zvezde. 
a zabelezen je najmanje jedan 
sludaj (labud X-1) za koji posto- 
je jaki dokazi da se kao izvor 
X-zraka javija cma jama 

Crne jame predstavljaju za- 
vrSni stadijum evolucije zvezda 
koje su tako masivne da nije u 
stanju da ih odrti ni nuklearna 
repulzija Kada zvezda 6ija je 
mass otprilike tn puts veca od 
mase naseg Sunca iscrpe svoje 
nuklearno gonvo, ona pobinje 
da kolapsira Kako joj se preb- 
nik smanjuje. sila tete na povr- 
Sini postaje sve veca. dok ko- 
nadno gravilacija ne postane 
toliko snatna da brzina potreb- 



Rendgenska mapa Galakslje: Beta su izvori diji opildki HI radlo-dvojnlk nije otkriven; crveno so 
tzvori „bu}ica‘‘. koji blesnu svakih nekoiiko dana Hi dasova; zulo su dvojne zvezde; zeleno so 
zbijena Jala; plavo so izvorl izvan MIednog Puta — galaksije. galakticka jata, kvazari (crtez Marka 
Paternostra) 


neutronska zvezda 'i ' 

prednik 20 kilometara - 



AstrofIzIckI ..zooloSkI vd": Normalna zvezda. beli pataljak. neutronska zvezda I cma jama 
prikazani su uporedo (gore; neke dvojne rendgenske zvezde se pomraiuju, usied cega nastaju 
oStri prekidi X-zradenja malog izvora (dijagram u sredini); rendgenski pulsar ..pogoni" se upadnim 
gasom kanalisanim u magnelskom polju neutronske zvezde . 

89m 


Rendgenska 

vasiona 


na da bi se odvojilo od tela ne 
dostigne brzinu svetlosti. U tom 
trenutku, zvezda postaje crna 
zato §(o vise nikakvo zradenje 
— odnosno ni bilo Sta drugo — 
nije u stanju da nadvlada gravl- 
taciono privlaCenje 

Zbijena jata 

Moze da lidi na protivred- 
nost tvrditi da crna lama ne 
emituje nikakvo zraCenje. a u 


1 


X-zradenja. Kako se delovi na- 
stali eksplozijom supernove 
krecu u smeru od bivSeg sredi- 
Sla, oni poCinJu da se susredu 
sa meduzvezdanim medi|Li- 
mom Kada ovaj matenjal koji 
hrii napred naleti na gas medu- 
zvezdanog medijuma, dolazi do 
stvaranja snainog udarnog ta- 
lasa. Taj talas se munjevito za- 
greje do te mere da uzrokuje 
emitovanje rendgenskih zraka. 
Do sada je otkriveno desetak 
takvih ostataka supernova koji 
predstavijaju snaine Izvore 
X-emisija. 

Naredna grupa rendgenskih 
objekata koja je veoma po- 


predstavljati izvor X-zracenja 
jedva ako dostize jedan prema 
milijardu. Prema tome, hiljadu 
puta je izgiednije da de zvezde 
u globularnim jatima bit! izvori 
rendgenskih zraka nego Sto je 
to sludaj saxibicnim zvezdama 
Vecina zvezda u globular- 
nim jatima veoma su stare i vec 
su iscrple svoje nuklearno gori- 
vo. One koje i dalje plamte 
imaju malu masu. Male je, me- 
dutim, verovatno da de ovakve 
zvezde male mase ulaziti u sa- 
stav dvojnog sistema sa nekom 
neutronskom zvezdom ill 
crnom jamom, jer neutronske 
zvezde i erne jame jedino na- 


dolazi posle eksplozije (super- 
nove) koja je iznedrila kolapsl- 

Postoji vi§e ..scenanja" o 
tome kako je kolapsirana zvez- 
da u stanju da gravitacijom 
.,ulovi'‘ svog obidnog pratioca 
(ovakav fenomen zanemarl|ivo 
je redak pri normalnoj gustini 
zvezda s kojom se sredemo u 
svemiru). Prema jednom od 
njih, kompaktni objekt se, u 
stvari, sudara s obidnom zve- 
dom. gubedi energlju usied tre- 
nja dok se krede kroz atmosfe- 
ru. Sa smanjenjem ove kinetid- 
ke energije, dve zvezde mogu 
konadno da zauzmu stabiinu 



RendgenskI blesak iz dvojne zvezde: Neulronska zvezda (desno, u sredistu siainog diska) prlvlaci gas s masivne zvezde-dzina, koji 
spiraino upada emilujuci ogromne koll£lne energije, pa i X-zrake ^ertei ane Norce) 


isto vreme drzati da je ona izvor 
X-zraka. Stvar je, naime, u tome 
sto se rendgenski zraci emituju 
iz bllzine erne jame — a ne sa 
samog objekta. Teorijski po- 
smatrano, gas koji dolazi s nor- 
malne zvezde pratioca erne ja- 
me pre de se pnblijiti I podeli 
da rotira oko kolapsirane zvez- 
de nego 5to de direktno past! 
na nju U tom sludaju, on po 
svo| prilici obrazuje rotirajudi 
disk oko lame Kako materija 
kruzi, disk postaie sve guSdi, 
poSto trenje uzrokuje da desti- 
ce gube svoju orbitainu energi- 
iu Prllikom propadanja ovih 
destica kroz gusti disk, toplota 
trenja podiie temperaturu do te 
mere da one podinju da emituju 

Mnugi drugi objekti u naSoj 
GalaksijI takode mogu da emi- 
tuju X-zradenje Ostaci super- 
nova I zbijena jata, lako nisu 
tako desti kao dvojne kompakt- 
ne zvezde-odaSiijadi, takode 
igraju znadajnu ulogu u rend- 
genskom univerzumu. 

Ostaci supernova pomno su 
ispitani kao izvori stelarnog 


drobno ispitana jesu zbijena 
(globularna) jata — simetndne 
skupine od 100.000 Hi vide 
zvezda koje zapremaju prostor 
prednika pedesetak svetlosnih 
godina. U srediStima tih jata, 
gustina zvezda verovatno je mi- 
lion puta veda nego Sto je to 
sludaj u blizini Sunca. Poznato 
je oko 150 globularnih jata, 
razme§tenih u velikom haiou 
koji okruzuje galakticko sredi- 
ste. ,,Uhuru'' je registrovao tri 
izvora X-zraka u zbijenim jati- 
ma, otad su zabelezena joS de- 
tiri takva sludaja, Ove citre uka- 
zuju na jednu znadajnu dinjeni- 
cu vezanu za globularna jata. 
mnogi izvori X-zraka locirani su 
upravo u njima 

Ulovljeni pratilac 

Statistidki po.smairano, ve- 
rovatnoca da de jedna zvezda u 
globularnom jatu biti izvor 
rendgenskih zraka iznosi se- 
dam prema milion Verovatno- 
da, medulim. da ce bilo koja 
druga zvezda — kao §to je 
neka u GalaksijI. na primer 


staju kao ishod eksplozija su- 
pernova! Samo oni dvojni siste- 
mi u kojima je normalna zvezda 
veoma masivna mogu da opsta- 
nu tokom iestokog praska su- 
pernove. Prema tome, .obidan 
dvojni izvor X-zraka (koji se 
sastoji od normalne zvezde i 
erne jame ill neutronske zvez- 
de) praktidno ne moze da po- 
stoji u zbijenom jatu. Modelom 
dvojnog sistema s kolapsira- 
nom zvezdom ne moze se, da- 
kle, objasniti stvaranje X-zraka- 
u globularnim jatima - kad u 
njima, naprosto, ne postoje 
ovakvi tipovi stelarnih asoeija- 
cija. 

Sta u tom sludaju predstav- 
l)aju izvori u globularnim jati- 
ma'’ Naudnici su izlo2ili dva 
modela koja se oslaniaju na 
najuodljiviju karakteristiku ovih 
lormacija — njihovu izuzetnu 
zvezdanu gustinu. U prvom mo- 
delu, do emitovanja X-zraka 
dolazi kao da je posredi stan- 
dardna shema dvojnog sistema 
sa neutronskom zvezdom. pa- 
danjem materije sa pratioca, AM 
ovde do stvaranja dvojne zvede 


orbitu jedna oko druge, pri de- 
mu ona obidna postepeno po- 
dinje da gubi masu u konst 
svog ..kompaktnog" pratioca. 
Razume se, izuzetno visoka 
zbijenost zvezda u globularnom 
jatu veoma povecava izgiede 
da dode . do jednog ovakvog 
sudara. 

Rendgenske bujice 

Drug! model se temeiji na pi- 
tanju. ..Sta se dogada sa osta- 
cima masivnih zvezda (po svoj 
prilici crnih jama) koje su odav- 
no prestate da gore?" Usied 
gravitacionog poija ditavog ja- 
ta, kolapsirane zvezde postepe- 
no se kredu prema njegovom 
sredi§tu gde se konadno 
sabiraju u diinovsku ernu jamu 
lake tako masivni objekti (od 
sto do hiljadu Sundevih masa) 
sakupijaju dovoijno materije iz 
meduzvezdanog medijuma da 
posluii kao gorivo za rendgen- 
sko zracenje. obicna crna jama 
takode moze da privude madu- 
zvezdani gas u dovoijnoj men 
da posluii kao energeiski po- 
tencijal za izvor X-emisija 



U ovom Casu. rii jedan od 
dva modela r>ije opite prrhva- 
<5en Zagovornici i jednog i dru- 
gog objaSnienia nastavljaiu da 
posmatraju globularna jata, u 
nadi da ce pronaci nove dokaze 
koji ce podrzati njihova gledt- 
Sla. Jedno takvo osmalranje, 
koje se pokazalo kao izvanred- 
no uzbudljlvo premda nije 
bilo od osobite pomoci za ra- 
zreSenje nedoumice jeste 
otkribe dimovskih rendgenskih 
bujica 

Rendgenske bujica pred- 
stavljaju tznenadna. ogromna 
povecaoja koliCme emitovania 
X-zracenja s nekog obiekta U 
rasponu od samo jedne sekun- 
de emisija se penje od sasvim 
blagog nivoa do vrhunca inten- 
ziteta. koji je desto deset puta 
snazniji od onoga koji se nor- 
mlano moze registrovati iz ga- 
laktickih izvora Otprilike nakon 
desel sekundi, doiazi do pre- 
stanka ove hiperaktivnosti O 
ovom fenomenu prva je izvesti- 
la ledna grupa sovjetskih nauc- 
oika 1975 godine, ali on nije 
privukao vece zanimanje sve do 
poCetka naredne godme kada 
su dve ameriCke grupe istrali- 
vaba ustanovile da su bujice 
povezane s izvorom X-zraka u 
globularnom jatu. Odmah je za- 
poCelo traganje za novim izvo- 
nma prasaka i do sada ih je 
otkriveno oko 25 u naSoj Galak- 

..Propadanje" zvezde 

Jedno od najosobenijih 
svojstava izvora bujica jeste da 
se one dogadaju u nizu lli 
senji Interval izmedu pojedinih 
bujica. koji obibno iznosi neko- 
liko Casova, gotovo je konstan- 
tan lako ovakva penodiCnost 
sugeriSe povezanost sa dvoj- 
nim Mi pulsarnim sistemom, to 
tumabenje mora se, na 2alost, 
neopozivo odbaciti: bujice se 
ipak ne dogadaju sasvim peno- 
dibno Interval izmedu bujica 
varira oko odredene prosecne 
vrednosti za nekoliko postola- 
ka Osim toga, u sludaju vecine 
izvora bujica. ovaj fenomen se 
pojavljuje I nestaje' mote da 
protekne i po nekoliko meseci 
a da do bujice X-zra£enja uop- 
§te ne dode Kada do bujice 
ponovo dode. interval medu 
njima moze da bude prome- 
njen Ovakav tip promena in- 
konzislentan je sa savrSenom 
pravilnosbu I jednoobraznoSbu 
kretanja dvojnog sistema ill 
pulsara 

I pored pomnog satelltskog 
proubavanja bujica u globular- 
nim jatima, do sada je male 
svetlosti bafieno na prirodu me- 
hanizma emitovanja X-zraka 
Oba modela kojima se tumabe 
obibne emisije rendgenskih 
zraka iz jata mogu se modiflko- 
vati da prute objabnjenje i za 
bujice' Model koji se zasniva na 
masivnim ernim jamama u sre- 


diStu jata sugeriie da eksplozi- 
je izaziva ..propadanje" neke 
obibne zvezde kroz disk nago- 
milane materije koji orbitira 
oko srediSnje erne jame. Ovakvi 
Sudan pnlikom kojih dolazi do 
velikih odliva materije. stvarali 
bi nestabilnosti u sabirnom di- 
sku, Poremebaji bi se dogadali 
periodicno i ispoljavali bi se u 
vidu bujica. 

Astronomi kojc su sMoniji 
tezi o pratiocu uhvacenom u 
dvojni sistem tumabe bujice 
kao nestabilnosti u procesu sa- 
kupljanja mase na magnetizo- 
vanoj neutronskoj zvezdi U 
ovom okviru. dolazi do obrazo- 


vremena koje impliciraju. Na 
iaiost, ovde smo takode suobe- 
ni s nesravnjivo vecim udalje- 
nostima, 5to uslovljava da je 
broj fotona rendgenskih zraka 
koji stize do nas s vangalaklib- 
kih objekata daleko manji nego 
iz galaktibkih izvora (premda je 
broj fotona kojr emituju vanga- 
laktibki objekti za viSe redova 
velibine veci) Shodno tome, 
manje se i zna o izvorima koji 
lete izvan Galakslje. 

Emisije X-zraka registrovane 
su u vezi sa obibnim galaksija- 
ma, radio-gataksijama, Sejler- 
tovim (Seytert) galaksijama, 
kvazistelarnim objektima (QSO) 


U sreu jednog zbijenog jata: Bell palul/ak privlaci maferiju s 
ervenog diina oko kojeg orbilira, emilujuci rendgensko zradenje 
I lagano usporavajudl svoje kruzenje 


vanja plazme. koja biva Izbabe- 
na sa zvezde usied pritlska ma- 
gnetskog polja. U izvesnim tre- 
nuclma, ova nestabllna situacl- 
ja biVa ubiatena Iznenadnim 
talasima materije ka polovima 
zvezde — i bujicama X-zrabe- 
nja. Prednosl ovog modela og- 
leda se u tome Sto nije vezan 
samo za izvor iz globularnog 
jata; prema tome, njime se mo- 
gu objasniti izvori bujica regi- 
strovani na mnogim lokaeijama 
ilrom galakslje. 

Vangalakticki izvori 

Kada upravimo patnju na 
rakurse Izvan Galakslje. susre- 
cemo se sa emisijama X-zraka 
znatno vebih razmera — kako u 
pogledu fizibke velibine. lako i 


I galaktibkim jatima. Emisije 
X-zraka iz obibnih galaksija 
(kakava je i naSa) prilibno su 
dobro rastumabene; posredi je 
naprosto zbir ukupnog zrabe- 
nja iz pojedinabnih izvora u 
galaksiji. Radio-galakslje, Sej- 
fertove galakslje ' kvazistelarni 
objekti nlsu vISe take jedno- 
stavnl: podozreva se da se ovde 
odigravaju nekl neobibni doga- 
daji I fizlkalni procesi. U slubaju 
nekih kvazara (koji predstavlja- 
ju najudaljenlje objekte u Unl- 
verzumu) sja] na nivou 
X-zrabenja millon pula nadma- 
Suje ona] iz nabe Galakslje. 

Astrofizibarl job nlsu opbte 
prihvatlll nijednu teoriju koja bi 
razjasnila ovaj neverovatni in- 
lenzitet X-zrabenja. Postavljena 


je, medutim, jedna klasa hipo- 
teza koje ukazuju na postojanje 
supermasivnih objekata (vero- 
vatno ernih jama) u sredibtima 
ovih egzotibnih kosmibkih lela: 
takav jedan objekt bio bi loliko 
masivan (millon puta. pa I vibe 
bi nadmabivao Sunbevu masu) 
da bi mogao sam sebe da op- 
skrbljuje pogonskim gorivom 
tako bto bi sakupljao medu- 
zvezdanu materiju, kao bto to 
po svoj prilici bine Izvori bujica 
u globularnom jatu. III bak tako 
Sto bi gutao bitave zvezde. 

Novo nebo 

Job se razraduju pojedinostl 
radio, optibkih I X-emisija sa 
jednog objekta ove vrste. U 
stvari, osnovno odiibje ovih hi- 
poteza ogleda se u binjenici bto 
se one zadovoljavaju I sasvim 
skromnim osmatranjima i uka- 
zuju na lako prthvatijiv izvor 
energije — materiju koja pada 
na supermasivan objekt — bto 
je u stanju da stvori ekvivalenat 
od milion Sunbevih energetskih 
zrabenja. 

Najveci objekti u svekolikom 
Svemiru takode su rendgenski 
objekti; galaktibka jata — gru- 
pe od mnogo stotina lli hiljada 
galaksija koje u asocljacijama 
kruie oko zajednibkog sredibta, 
s prebnikom od vibe desetina 
miliona svetlosnih godina. Emi- 
sije X-zraka Iz ovih jata vebe su 
od 10 do 100 puta od obekiva- 
nog ukupnog odliva iz pojedi- 
nabnih galaksija koje ulaze u 
njihov sastav. OpservaclonI na- 
lazl ukazuju da je, u slubaju 
vecine galaktibkih jata, emisija 
X-zrabenja biroko rasprostra- 
njena po celom slstemu, odno- 
sno da ne potibe sa samo jed- 
nog pojedinabnog aktivnog ob- 
jekta. lako mnogi astronomi I 
astrofizibarl pretpostavijaju da I 
topll meduzvezdani gas mora 
da predstavija Izvor X-zrabenja, 
sam proces kojim se gas zagre- 
va naprosto je job nerazjabnjen. 

Videli smo da emisije rend- 
genskih zraka potibu odasvud: 
pobev od nabeg Sunca pa sve 
do samih rubova Univerzuma. 
ZahvaljujubI ovom vidu zrabe- 
nja, astronomi su prelspitall bi- 
tavo nebo u novom podrubju 
talasnih du2ina, dobavbi pri tom 
do zapanjujubih novih otkriba 
koja bi po svoj prilici job dugo 
ostala obavijena velom tajne da 
nije bllo X-zrabenja. 

U neposrednoj buduenosti 
mogu se obekivati sve znabajni- 
ji i znabajniji rezultati — uteme- 
Ijeni na prvih petnaest godina 
istraiivanja u oblasti rendgen- 
ske astronomije. Ima puno 
osnova da se u ovom domenu 
nadamo novim I neslubenim ot- 
kriclma, kao I da pretpostavimo 
da be nab astronomski ,,zoolo- 
bki vrt'’ biti obogaben novim 
primercima ..kosmibkih zivo- 

(Astronomy) 




ureduje: Jova Regasek 


Mladrrra zainteresovanim za 
nau5nofstra2iva£ki rad ponudenoje 
osamnaest istrazivafikih d<sclplina u 
dvanaest nauenihoblasti(nera£una- 
|Udi programs Ishrane u prirodi I 
podmiadak) Sobzlromdajezajedar^ 
jedmi istraiivaCki program (seminar 
za astronome-amatere), kojisu,,Ga- 
laksija " I Mladi IsiraJivaCI organizo- 
vali novembra proJIegodine. prispe- 
lo 230 prijava. odzrv za OIA ..Ju^na 
Morava 76 ’ predstavijapre neprrjai- 
no nego prijatno iznenadenje. Ra- 
zumljivo, daleko smo od pomisti da 
bi lo §ta prebacimo svojimCitaocima. 
IzaMlade istrallvaieiza..Qalakslj<j " 
lojesamopouzdanznakdalrebajoS 
viSe i osmiSljenije nego dosadaraditi 
napopulartzacijiistra2iva6keideje.U 
tom smislu. mnogo se oCekuje i od 
naSih citalaca — budublh uiesnika 
.Juine Morave 76". 

Sudeci prema broju prijavljer^ih, 
istrazivabkaidejajesvoieoajplodnija 
lie naSla u SAP Vojvodini. kojasa 1 56 
prijava stoji na 6elu lisle Pri tom se 
same iz jedne Skola. ..Centra za 
obrazovanjestruCnih radnikaudruS- 
Ivenim delalnoslima" (bivSa gimna- 
zi/a ..Jovan Jovanovi6-Zma| ") iz No- 
vog Sada. javilo 39 u£enika — dva 
kompletna odeljenja (geografa — Igi 
biologa III b Kompletan razred (2S 
ucenika) javio se iz Sombora, iz 
Obrazovnog centra ..Veljko Petro- 
vIC". 1 opredello se ill zaarheologiju 
ili za etnologiju. Mada u Vojvodini ne 
postoji nijedi'a istraZivaCka organi- 
zacija.ovakav odziv je samo prividno 
(1 veoma prijatno) iznenadenje. U 
propratnom pismu. naime, i Novosa- 
dani iSomboroinavodedasupojedi- 
ni istrazivadki programi ..kaoradeni" 
za usmereno obrazovanje i neop- 
hodnu lelnju praksb Na drugom 
mestp stojiSRSrbi|asa147prijavl|e- 
nih Potom Slade SR Bosna i Herce- 
govina (69), SR Hrvatska (56), SR 
Makedonija (25), SR CrnaGora (19), 
SAP Kosovo (16) Iz SR Slovenije, 
jedine republike pored Srbije u kojoj 
rade Mladi istrazivabi. javilosesamo 
jedanaest 

U nedoslatku opstih i lemeljitih 
analiza pretereneija mladih ka poje- 
dinim nauenim oblastima. dosla po- 
datakaonjihovimskionostima mogu 
da pruze i opredeljenja za pojedine 
isirazivadke discipline .Juzne Mora- 
ve" Asironomija ubedijivo vodi na 
top listi nauka: nju je kao pn/i 
program odabralo 111 citalaca (22 
odsto)akao drug! 36(146) Astrono- 
miji bi jedino mogle da konkuriSu 
biologija (In istraZivadke discipline), 
all tek u Bspolutnom iznosu. kadase 


Akcij© Citaoci ,,Ga[aksije“ na OIA ,.Juzna Morava 78“ 

400UCESNIKR 


U pretproslom broju. u ime republickih konfereneija SSO Srbije i Mladih 
istrazivaca Srbije, uputili smo poziv citaocima .,Galaksije“ za udesce na 
omiadinskoj istrazivackoj akeiji ..Juzna Morava 78“. Za dvadeset dana, 
kolikoje trajalo prijavijivanje. u „Galaksiju“ je prispelo 504 prijave izsvih 
republika i pokrajina. 



Ponovo na okupu: Sredinom maria mladi istraiivadi organizovali su u Boru smotru rezuitata sa 
..Timok 77 " (na slid: udesnid razgiedaju istraziva6ke elaborate pojedinih programskih akdja) 


Broj prijavijenih po nauenim oblastima 



zbroje oni koji su biologiju odabrali 
kaoprvisa onima koji suje odabrali 
kao drugi program (131) arheologija 
(103) Ekologija sa 11 (2,18 odsto) 
istorija sa 6 (1.18), sociologija sa 5 
(0.99 odsto) prijava spadaju medu 
najmanje popularne nauke. Odnos 
nije mnogo boijini kadase zbrojeoni 
koji su ove nauke slavill na drugo 
mesto. PoSto za meteoroloSki pro- 
gram nismo uputili poziv (..Galak- 
sija je bila u Slampi kada je uvrSten u 


program akeije), 11 prijavijenih (svi 
sa prirodno-matematiSkog fakulteta 
u Beogradu, odsek meteorologije) 
ne moraju da budu nikakav poka- 

Amalerski nauCnoistraiivacki 
rad. ka2u prijave, najpopularniji je 
medu srednjoSkolcima (314 — 62,3 
odsto) 1 studentima (118 — 23,4 
odsto). Medu uCenicima osnovnih 
skola(17— 3,37 odsto radnicima(15 
-- 2,97 odsto) i oslalim strukturama 


(17 — 3,37 odsto) zainteresovanost 
je samo simboliCna Priliino nerav- 
nopravan odnos postoji i u polnoj 
strukturi prijavijenih; na tri i po 
mladica javila se tek jedna devojka 


U trenutku dok pripremamo ovaj 
izveitaj, prijave se obraduju punom 
parom Mada seza ..Juznu Moravu" 
prijavilo manje u£esnika nego §lo se 
o£ekivalo, do odredene selekcije be 
ipak morati da dode, prvenstveno u 
onim isirazivafikim programima u 
kojima broj prijavijenih prevazilazi 
predvideni broj ubesnika. Prema 
poslednjoj informaeiji koju samo 
dobili od Mladih istrazivafia, na 
..Jutnoj Moravi ” be ubestvovati naj- 
rrianje400eitalaca..Galaksije" Defi- 
cit prijavijenih za pojedine progrem- 
ske akeije, razumijivo, nebe dovesti 
akciju u pitanje, niti be dobi do 
odsiupanja od predvidenog broja 
ubesnika (800). On be biti popunjen 
blanovima klubova Mladih istraiiva- 
ba, koji se prijavijuju preko svojih 
organizaeija. Dok bitate ovaj broj 
..Gataksije". svi pnjavljeni su obave- 
sieni.aubesnici OIA. .Juina Morava" 
na pripremnim, majskim semina- 


J. R. 
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..Najdrazi ucitelj" 

Sto sedamdeset peti 
ucitelj 



I Ajnstajn i Lenjin i Njegos i Tesla imali su svoje uditelje. 
Na uditelju pocivaju kultura i cMlizacija naroda. Na ucitelju 
buducnost sveta 


Akcije. 

Televizija i ..Galaksija“ u emisiji ..Znanje-imanje" 

SPRETNIJI GOSTI 

Na granicnom prelazu koji nas spaja i povezuje sa 
susednom. prijateijskom Madarskom. na 
dvadesetom kilometru od Subotice, prostiru se 
kuce dve i po hiljade mestana sela Horgos. Kroz 
ovo najsevernije i najprometnije naselje 
Vojvodine. kroz koje godisnje prode preko milion 
vozila i vise od dva miliona putnika. 2. aprila nasle 
su se u prijateijskom nadmetanju ekipe seta 
domacina i gostiju iz Dobrica. 



Predlozl nailh iltalaca za ptlznanje ..Najdra2l uiltelj" sve vlie Takrnlcarl na delu: SvakI zadatak zahteva sirudnost, pedantnost. 
otkrivaju do sada nepoznate uspeha prosvetnih radnika u zabadenim brzinu; I ovai je bio uspeSno obavllen. 
sredlnatna. 


..Mi. radni ljudi i gradarii sela Konopljlila, Mesna zajednica Boljanic. 
na zboru radnih ijudi odiuiili smo da za priznanje ..Najdrail u&’telj " 
predlo^imo ufiiteija Mllanka Stjepanoviba. piSe predsednik zbora Save 
Mlllnovid. 

..NaSe selo nalazf se pod vrhovima ptanine Oz'en, na nadmorskoj visini 
od 917 metara Od centra komune udaljeno je 30 km. a od mesne 
zajednice 14 km. Skola u naSem selu podignuta je pre 13 godina I za to 
vreme promenila 174 uCiietia Milenko Stjepanovid je 175. i — jedini pravi. 
Dolazlli su uditelji I — odlazill Skola je vtie bila zatvorena nego otvorena. 
Skolska 1975/76. godina nije poiela skoro do decembra. Tada je doiao 
Milenko Stjepanovid i rekao: ..OoSao sam da vam pomognem" Aprila 
1976. godine ..uta" nas je pozvao na razgovor. Govorio je o naiem 
mukotrpnom iivotu [ izneo plan komunalnog razvoja sela. Rekli smo sami 
sebi: ..Oogovor kudu gradi" I krenull u prvu akclju: izgradnju bazena I 
vodovoda dugog 9.5 km. Za tri meseca prikupill smo sredsiva I uvell vodu 
u Skolu I 26 domova. I taman da to valjano proslavimo. ..uCa" nam je 
predlo2io plan za elektrifikaclju sela. Investicija od oko 136 miliona starih 
dinara! UplaSlII smo se. all nas je ..uda" ohrabrio. Pokrenuo je predlog za 
prikupljanje priloga. Za kratko vreme sakupili smo 40 miliona starih dinara, 
a njegovom angaiovanoddu doblll smo pomod od opStIne I mesne 
zajednice. Izgradlli smo dalekovod dudlne 2.200 metara I trafo-stanicu. 
Zapodeta je i Izgradnja puta dugog 14 km. Planirao je izgradnju 
prodavnice kako bl se redilo snabdevanje sela. 

Za nade selo. Milenko Stjepanovld je I lekar. Dok on nije dodao. u 
Konapl|ldtu se nije znalo dta je priredba. predavanje. recitaclja. Danas je to 
postala tradicija Prodle godine. pod njegovom inicljativom I rukovod- 
stvom. osvojili smo prvo mesto u kvizu znanja u mesnoj zajednici na temu 
..Ozrenskl parlizanski odred". Tako je u selo dodia prva diploma. Dok on 
nije dodao, za 8. marl nije se ni znalo". 

To je same jedno od mnogih pisama koja smo dobill. Pozlvamo nade 
ditaoce da na adresu ..GALAKSUA", Bulevar vo|vode Mlilda 17. 11000 
Beograd — Za akclju NAJDnA2l UCiTEU — I dalje dalju svoje predloge. 

Pravo predlaganja Imaju svi gradanl. pripadnici naroda I narodnosti 
Jugoslavije. udenici, dadki roditeljl. ustanove, radne I drudtveno-polltiftke 
organ! zacije. 

I ove godine za priznanje ..NajdradI uditelj" mogu biti pre'dlo2enl 
prosvetni radnici koji rade u Skoii najmanje tri godine — oni koji se istiCu 
vriinama dobrog pedagoga I inieijativama u vandkolskom radu sa u^- 
nlclma i stanovniclma mesta u kojem dive I rade (uredenje I oplentenja- 
vanje divotne sredine, dkole I mesta, podumljavanje goletl. izgradnja 
vodovoda. puta, stvaranje drudtvenih dobara i organizovanje druStvenog I 
kulturnog divota). 

M.Antonid 


Najvise poleta u pripremanra za ..Znanje-imanje '. koie su vide meseci 
angadovale celokupno slanovni§tvo sela Horgos. pokazali su nesumnjivo 
najmiadi od akeija u selu. sportskih nadmetanja. pa do igre I pesme na 
pozornici, Doma kulture i odgovorima na pllanja iz opSletehmckog 
obrazovanja. 

U del|l da se §lo boije predstave mlllonskom auditorijumi. najmladi su 
za ovu priliku obavili duge i solidne pnpreme. Posebno onl kojima se u 
emisiji boduju tacni odgovorl u znanju Dacka ekipa HorgoSana — sela 
domadina. i Dobricana — sela gosliju iz neposredne bllzine Sapea. dasno 
su opravdall nade starijlh takmidara. udesnika emislje Teoretska pitanja 
dorrela su i goslima i domadinima jednak broj poena. 

Udenlci osnovne Skole ..Mlleva Kosovac" Iz Dobrida — Nebojda Ookid. 
DuSko DImItrijevid i Aleksandar Tovitovid — jo§ jednom su potvrdill znanje 
siedeno u dkoli — da le vazno poznavatl dvrstocu mate^ijaia i mogudnosti 
njegovog opteredenja. da se brusHlce koriste za zavrdnu. finu obradu. da 
se lim dobija valjanjem. All ni ekipa osnovne Skole ..10 oklobar" Iz 
Horgoda — Oeze Kovad. Dene$ Kovad I Atlla Calgoci — nije zaostajaia u 
znanju. 

U praktidnom zadatku trebato je sklopiti Pertonove turbine. Brzo je 
prouden tehnidki ertei. potom su prenete mere na matenjal. a zatim je 
iseden i obraden svaki deo pojedinadno: postolje, lopatica I rotor turbine. 
Kada se kolo vodne turbine u rukama dianova gostujude ekipe pokrenulo. 
pobednik je bio odiuden. 

Svakom dianu pobednicke ekipe pripale su nagrade ..Galaksije ' — 
knjige Izdavadke delatnosti BiGZ-a u vrednosti od po 100O dinara — a 
pobedenima knjige Istog Izdavada u vrednosti od po 500 dinara M M. 1 

Galaksija u novoj blok-emisiji za selo 

Televizija Beograd pokrenula je u ovoj godinl novu dvodasovnu 
blolt-emislju za selo, koju de emitovatl jednom mesedno. Clklusu se 
pridruiuje I naS dasopis, koji de u svakoj emisiji nagradivatl najmlada 
takrrtidare knjigama u vrednosti od po 1000 dinara. Voditelj nove 
blok-amislje za selo Kosars Bslabanovld, koJa Ima vliegodlinje Iskustvo 
u realizovanju emlslja ovakve vrste rekla je: ..Novim clklusom iellmo da 
pruiltno kompletniji i sveobuhvetniji program za svako domadinsivo na 
selu, da ga obogatimo I onim temama koje nismo uspell da obradlmo u 
predhodnim clklusima, Jer su zahtevall vede angaiovanje I vide pro- 
stora." 

Ne kraju emlslja, koja je emllovana 9. aprila sa divnih zlatiborskih 
predsls, ..Galaksija" je nagradlla najmlada takmidare akipu domadine 
sela bajeilne koju su piedstavijall Sanjlna Oiambld, Milan Lukovid I 
Ljlljana Pavlovid (pobednike), I ekipu sela gostiju iz KuitlIJa — DelIJa 
Dragana. Rokaa Jona I Viorel Cera. 


Elektronika Digitalnavezbanka(2) 

LOGICKE KflPlJE 


Donoienje logickih odiuka jedna je od najvaznijih funkcija koje se obavijaju u nekom digitalnom 
sistemu. Ova operacija izvodi $e pomodu logickih (selektorskih) kopija. U digitainoj elektronici 
primenjuju se cetiri osnovna tipa: I i ILI i njihovi komplementi Nl i NILI 


Logl6ka kapija je elektronski 
sklop sa jednim iziazom I dva ilt 
vise ulaza koji vrSI neku logifiku 
funkciju — na iziazu 6e se pojavitl 
signal samo pri odredenoj kombi- 
naciji sfgnala na ulazu. Konkretnaz 
kombinacija odredena je samom 
matemallfikO'logISkom lunkcljom 
po kojoj kapija i dobija Ime. 

Postoje dva osnovna tipa logli- 
kib kapija bez inverzije — kaplje 
koje obavijaju logISku I funkciju 1 
logiiku ILI funkciju. U praksi se 
SeSPe kon'ste Iste kaplje sa negaci- 
jom (znail Nl I NILI tipa), poSto se 
osnovnlm kapljama (I I ILI) i NE- 
-fonkoijom (invertijom) moie teo- 
rijski ostvarlti svaka sloiena logiC- 
ka funkcija, u Sta 6emo se uventl 
posle prouiavanja Bulove algebre. 

Iz matematiSke logike je pozna- 
to da sistem koji obavija logibku ILi 
funkciju daje Istinit iskaz ukoliko je 
bar jedan od argumenata ta&an, Sto 
znadi da elektronska loglika ILI 
kapija daje logi£ko I na iziazu 
ukoliko je prvi uiaz na logibkoj 1 . 
ILI drug! uIaz, ILI bilo koji, a moie 
^Itl I vise njlh istovremeno. Na si. 1 
prikazan je logibkl simbol za ILI 
kolo sa dva ulaza, kao i tablica 
istinitosti koja objaSnjava na£ln ra- 
da (1 na Iziazu za bilo koju kombl- 
naclju 1 na ulazu) 




Vaija napomenuti da ILI koplja 
mo2e imati proizvoljan broj [N) ula- 
za, pri iemu se u praksi izvode 
sistemi sa najviSe osam ulaza. Ob- 
zlrom na blnarni sistem, kapija sa N 
ulaza ima 2 “ kombinacija ulaznih 
velidina, $to se moie videti I na si. 2, 
na kojoj je data prenosna loglika 
funkcija ILI kaplje sa tri ulaza I 
njena tablica istinitosti; potrebno je 
uoftiti da znak + oznaSava logiSko 



0 0 1 


0 1 1 

1 0 I 

T1 1 I 0 


sabiranje (ILI funkciju), a ne alge- 
barsko Prema tome, izraz 
X = A + B + C diU se kao .,X |e na 
nivou logidke jedinice ukoliko je 
A=i ILI B=1 ILI C=1, III bilo koja 
istovremena kombinacija " 

Drugo osnovno kolo je logi£ka I 
kapija. sktop koji obavija logieku I 
funkciju. §to znadi da je iztaz na 
nivou 1 samo ukoliko je prvi 1 drug! 
I tredi i . . tj. ukoliko su svi ulazi na 
nivou 1 . Na si. 1 je prikazana dvou- 
lazna I kapija i pripadajuca tablica 
istinitosti. Logidka tvrdnja X=A;B 
se dita ..X je istimto (1) samo ukoli- 
ko je A=1 t B=1'" pn demu se 
logidko mnozenje, znak (-), desto 
ispulta kao I znak 
algebarskog/aritmetidkog mno^e- 
n;a, le se moie pisati i X=AB. 

Blagodaredl tablicama istinito- 
sti, lako je shvatijivo zaSto se pone- 
kad, rrtada rede, u praksi I kolo 
naziva ..svi ill nijedan", dok se ILI 
kolo naziva ..bilo ko)l ill svi " (ulazi). 

Ukoliko se na iziaz ILI odnosno I 
kaplje veie logidki Inverter, dime se 
vrSi negaci;a izlaza, dobijaju se lo- 
gidki NIL! I logidko Nl kolo. respek- 
livno. Njihove logidkajunkcije mo- 

odn. X=A B za Nl kapiju, pri demu 
crta iznad izraza oznadava inverziju 
celog Izraza (odnosno Izlaza). Qra- 
fidki se inverzija predstavija kruii- 
dem na iziazu, dok kruzid na ne- 
kom ulazu oznadava logidku Inver- 
ziju samo tog ulaza. 

Konstrukcija Nl kapije od I kola I 
Invertera, tablica istinitosti i uobi- 
dajenl simbol Nl kaplje sa dva ula- 
za. kao I konstrukcija NILI kapije iz 



g 



XsaTI =ab 



ILI kola I invertera, tablica istinitosti 
I logidki simbol komercljalnog NILI 
kola prikazane su na si. 1. Naravno. 
na isti nadin mogu se izvesti tabllce 
istinitosti i oznake Nl I NILI kapija 
sa vise ualza od dva, jednost'avnom 
inverzijom izlaza. 

Obzirom da je logidka negacija 
fleksibilnija od afirmacije. dto znadi 
da se negaoijom negacije moie 
dobiti afirmacija, a obratno nije 
mogude, odevidno je da kapije sa 
inverzijom imaju praktidnih pred- 
nosti, poSto se inverzijom mogu 
dobitl komplementarne funkcije. 
Tako da se u praksi Nl I NILI kapije 
nazivaju univerzalnim, Jer se njiho- 
vim kombinacijama moie ostvarlti 
proizvoljna logidka funkcija, dto ni- 
je uvek mogude sa fundamentalnim 
I ili ILI kolom (njima se. npr. ne 
moie vrSlti inverzija). 

Tako se jednostavnim veziva- 
njem ulaza Nl ili NILI kapije ostva- 
ruje funkcija logidkog invertera (si. 
4). dok se inverzijom Nl ill NILI 
kapije dobija osnovna I ill ILI kapija. 
respektivno (si. 5). 

--[ 3 ^ 




Osim toga, u praksi je veoma. 
korfsno znatl kako se od loglikih 
kapija jedne vrste mogu dobiti lo- 
gidke kapije druge vrste. Na si. 6 
prikazana je kako se korlSdenjem 
Nl kapija moie dobiti osnovno ILI 
kolo. dok se na si. 7 vidl kako se od 
logidkih NILI kola dobija ekvlvalent- 
no I kolo. Obe sheme se lako 
proveravaju pisanjem (crtanjem) ta- 
blice Istinitosti celog sklopa, uzi- 
majudi u obzir da elektridna kola 
imaju po dva ulaza (4 kombinacija) 
i poznavajudi logidku funkciju sva- 
kog zasebnog elementa. 



Logidke kapije najdeSde se kori- 
ste u digitalnim sistemima pri slnte- 
zi. odnosno pri logidkom projekto- 
vanju potrebne logidke funkcije. 
Osim toga, unlverzalnije kaplje Nl I 
NILI tipa veoma se desto korisie u 
raznim uoblidavadima I generatori- 
ma impulse. Tipidni uoblidavadi im- 
pulse su monostabllni multivlbrato- 
ri. elektronski sklopovi koji generi- 
Su jedan Izlazni impuis odredenog 
trajanja pri svakoj odredenoj pro- 
meni ulaznog logidkog nivoa. 

Shema na si. a prikazuje mono- 
stabilni multivibrator koji je sagra- 
dsn sa dve dvoulazne Ni kaplje 
(delovi IK tipa SN 7400) i koji gene- 
riSu ..negativi" izlazni impuls pri 
svakoj negativnoj ulaznoj ivici. Nai- 
me. u mirnom sianju. na ulazu je 
logidka 1, a kako je uiaz invertera 
vezan preko otpornika male vred- 
nosti na masu. Iziaz je takode 1. dto 
znadi da je Iziaz Nl kapije 0. Drugim 
redima. kondenzator C je isprai- 
njen. poSto mu Je napon na obe 
plode oko OV. Promena ulaznog 
nIvoa sa 1 na 0 . odnosno silazna 
ivica menja slanje Nl kaplje tako 
Sto iziaz dobija nivo 1. dime se 
kondenzator puni preko Nl kola I 
otpornika. Za vreme ovog kratko- 
trajnog punjenja uiaz invertera Je 
na 1 , odnosno iziaz ntonostablla na 
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0, Sto predstavija pomenuti ..nega- 
tlvni" iziazni impuls Pp zavrSetku 
punjenja kpndenzatora, tiaja- 
nja odreduje uglavnom vrednost 
otpornika I promenljiva vrednosi 
kapaciteta. uiaz invertera je opet 0, 
dime se na Izlazu dobija 1. odaosno 
mirno stanje. Pri ovoj ulazno) ivici 
napon Pa izlazu Nl kaplje vraba se 
na oko OV, time se kondenzatpr 
prazni i generic negativni impuls 
na ulazu inverters, koji se olseca 
internoin diodom kpju sadr2i svaki 
TTL ulaz. Isprainjen kondenzatpr je 
sada spreman za obradu novog 
impulsa. 

Na sfiian nabin mo2e se posma- 


Irati I rad monostablla na si 9 kpjl 
kpristl dve NILI kapije za generisa- 
nje ..pozitivnog" Izlaznog Impulsa 
pn svakoj pozitivnoj promeni ulaz- 
nog signals. U mirnom stanju ulaz 
NILI kapije (dec SN7402) je na 0. 
Iziaz je na 0 zbog otpornlka na 
ulazu ekvlvalentnog Invertora. Nal- 
lazak pozitivnog okidnog ulaznog 
Impulsa stvara pozitivan Izlazni im- 
puls, blje je trajanje I ovde odrede- 
no vremenom potrebnim za punje- 
nje kondenzatora. Sto je obevidno 
iz talasnih dijagrama. DIoda na ula- 
zu invertora sprebava stvaranje 
prenapona koji bi mogll oStetiti 
ulaz Integrisanog kola. 
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Procedura 

eksperimenata 


Za testiranje iogibkih kapija tipa 
I, ILI, Nl, NILI potrebni su sledebi 
element!: 

• 1 SN7432 (betvorostruko dvou- 
lazno ILI kolo) 

• 1 SN7411 (trostruko troulazno I 
kolo) 

• 1 SN7410 (trostruko troulazno Nl 
kolo) 

• 1 SN7427 (trostruka troulazna 
NILI kapija) 

• 1 izvor napona napajanja -kSV 

• 1 univerzalnl Instrument (volt- 

1. KorlstebI se datim shemat- 
sklm oznakama digltalnlh IK, vezatl 
Ih pod napon I IzmeritI tipibnu 
potroSnju. 

2. Uzimajubi za 0=OV, a za 
ts-t-SV proverltl tabllce Istinitosti 
za svaku logibku kaplju, prI bemu 
dvoulazne Imaju betiri, a troulazne 
osam komblnacija ulaznih signals. 
U svakom testu merit! napon na 
Izlazu kapije i, koristebi se ranijim 
definicijama, odreditt logibke nlvoe, 
Uporedlti dobljene tabllce sa teorlj- 
sklm postavkama u ovom nastavku. 

3. Vezatl sve ulaze jedne kapije 
Zajedno I merenjem napona na Izla- 
zu proverltl da li Nl i NILI kapija 
deluje kao inverter, a I I ILI kapija 
kao bafer (odvajab bez Inverzije), za 
obe kombinacije ulaza OV I -l-SV, 

4. Proverltl da II se koribbenjem 
dvoulaznih I I ILI kapija mogu 
ostvarlti troulazne upotrebom para 
dvoulaznih: 

5. Proverltl da li se korlSbenjem 
troulazne I kapije SN7411 mo2e 
ostvarlti ekvivalentna betvorou- 
lazna, verlfikujubi svih 16 komblna- 
cija ulaza od 0000 do 1111, 

6. Odrediti da II troulazna Nl 
Kapija (trebina IK SN7410) mo2e da 
deluje kao Inverter ako se dva nje- 
na ulaza oslave otvorena a trebi 
koristi kao ulaz. 

7. Koristebi kapije Nl tIpa iz 
SN7410 proverltl da II logibkl si- 
siem sa si. 5 predstavija I funkciju, 
kao I to da II slstem sa si. 6 
predstavija logibku ILI funkciju. 

8. Odrediti da II troulazna NILI 
kapija Iz IK SN7427 predstavija in- 
verter, ako se njena dva ulaza osta- 
ve otvorenim. 

9. Proverltl. upotrebom NILI ka- 
pija SN7427 da II su tabne logibke 
funkclje sa si. 5 (ILI) I si. 7 (funda- 
mentalna I funkclja). 

10. IzmeritI napon otvorenog 
ulaza TTL kola I dobljeni rezullat 
iskorlstitl za objabnjenja u tabkama 
6. I 8. 


Kako nabaviti 
komponente 

Inlegrisana kola I univarzalna 
plobica za eksperlmentlsanje 
mogu se, prema tpaciflkaciji koju 
stno objavlll u proilom broju, na- 
rubni pouzabam na adrasu: Aka- 
danukl radlo-klub, 11000 Beograd, 
Bulavar (avolucija 73/111 


Pitanja 
za proveru 


1. Da II se tabllce Istinitosti 
dobljene merenjem 2. slaiu sa 
..teorijskim''? 

2. Sts predstavija otvoren TTL 
ulaz? 

3. Sta ubinitl sa neupotreblje- 
nlm ulazima I odnosno ILI kola? 

4. Zabto se Nl I NILI kapije 
nazivaju univerzalnim? 

5. UKoliko neki logibkl slstem 
zahteva upotrebu tri Invertera, dve 
troulazne I kapije i jednu dvoulaznu 
ILI kapiju, koliko je integrisanlh 
kola potrebno ako prvo koristimo 
samo SN74tO Nl, a zatim samo 
SN7427 NILI kola? 

6. Nacrtati logibke dijagrame 
funkclja X = A-)-B-l-C, koristebi 
SN7410 Nl kapije. kao I dijagram 
X=ABC. koristebi SN7427 NILI ka- 
pije. uz pretpostavku da su na 
raspolaganju komplementi. 

7. U digitalnoj elektronici besto 
|e potrebno niz Impulsa jedne frek- 
venclje podelltl III pomno2ltl jed- 
nom tabnom numeribkom vrednoS- 
bu da bl se doblo nIz impulsa druge 
ubestanostl. U kasnljim poglavijima 
o bistabllnim multivibralorima I 
brojabima bibe prikazano kako se 
lako vrSI deljenje frekvenclje. Mno- 
2enje (pove^nje) se vr§l neSto te- 
le, te be ta operacija bit! uzeta kao 
..domabl" zadatak. Nalme, polreb- 
no je napravltl (rekventni dubler 
(umnolavab sa dva), odnosno elek- 

' tronski sklop bija je izlazna frek- 
venclja dvostruko veba od ulazne. 
U prvoj verziji korlsliti samo Nl 
kapije I paslvne (R,C) komponente 
uz SN7400. a u drugoj samo digltal- 
na integrlsana kola — logibke kapi- 
je I, NILI I ILL kao I nekollko 
invertera, uzimajubi u obzir da je 
kaSnjenje Invertera konabno I vebe 
od k^njenja Iogibkih tepija (ovo je 
uproSbeno gledanje radi lakseg re- 
bavanja zadalaka). KaSnjenje nekog 
digltalnog sklopa Je vrente potreb- 
no da se ulazni Impuls pojavi na 
izlaznom prikijubku. Drug! nabln 
udvostrubavanja frekvenclje je na- 
robilo znabajan poSlo ne koristi 
nikakve spoljne paslvne elemente 
koji unose grebke, te je mogube 
generlsanje Impulsa labno odi^e- 
nog trajanja (koje je jednako vre- 
menu kaSnjenja primenjenlh Inver- 
tora: ovaj podatak se mole koristitr 
kao uputstvo za logibko projektova- 
nje zadatka). 

Pozivamo bitaoce da nam do- 
stave svoja reSenja poslednjeg za-' 
datka. Najuspebnije bemo objaviti i, 
naravno. honorlsatl. 


Blaiimir P. Mi$e, dipt. ini. 

U ilmdtiem broju: Butova atgabra 
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Nauku mladima 

Fizika 


mUTACIONf) 

XIII aavezns'smol^ 

Sarajevo, 24-28. 8. 1977. 

SELEKCUfl BlUn 


Izazivanjem mutacija radioaktivnim zracenjem biljke mogu biti geneticki 
promenjene i poboIjSane na slidan nacin kao i klasicnim metodama 
selekcije. U poredenju sa opiemenjavanjem putem ukrstanja, metod 
mutacione selekcije vremenski je efikasniji. Osim toga, njime mogu biti 
kreirane i neke nove osobine. 


OsnovnI nedostatak koriSdenja zradenja u cilju 
mutacione selekcije je mala utestalost korisnih 
mutanata (oko jedan do dva na hlljadu muianata). 
Indukovana varijabilnost je mnogo manja od one 
koja je nastala ukrStanjem. lako je najvedi broj 
indukovanlh mutanata saStetnimpromenama.ima 
I takvih koji Imaju ekonomsku vrednost. Danas 
postoji izvestan broj zna6ajnih3or1igajenihbiljaka 
dobivenih indukovanim mutacijama. OsnovnI pro- 
blem |e dobitl Ito vedu udcelalost mutacija I 
omoguditi dobijanje poieijnlh genetskihpromena, 
s tim da se iskijude svi negativni mutant! dobijeni 
simultano. Stoga je potrebno razredltl metode za 
kvantitativno odredivanje mutanata I IzvrSIti upo- 
redna ispitivanja dejstva razlldilih tIzICkllh I hemij- 
skih sredstava koja izazivaju mutaciju (primenjeni 
pre, zavreme.lll posleozradenja), amoguuticatina 
krajnji efekat. 

Na osnovu dosadaSnjeg ispitivanja. Izgieda da 
se povedanjem doze zradenja broj hromozomsklb 
aberacija povedava eksponencljalno. a broj muta- 
cija linearno. Stoga dublje promene posle odrede- 
ne doze zradenja, speclfldne za genotip. ogranida- 
vaju broj mutacija jer dovode do smrtl. Da bl se 
povedalaefikasnost zradenja, potrebno jelznalazitl 
nadlne da se kod odredene doze zradenja smanji 
udestalost hromozomskih I hromatlvnlh aberacija. 
uz nepromenijivu udestalost povoijnib genetsklh 
mutacija. Dsled nedovoijnog poznavanja mehanl- 
zmadelovanjajonlzujudlh zradenja. nedovoljnosu 
poznate i mogudnosti korlddenja mutacionog 
metoda u oblast! opiemenjivanja. Cllj ovog rada je 
da proud! kakoodredenilaktori mogumodifikovatl 
efekat zradenja. 

Zasam opit potrebnojelzabraii sameodrddene 
vrste.po mogudnosti Istog kvallteta. Izdvojitigrupe 
I kaiibrisati lb na odredeni stepen vlainostl (jedna 
grupa trebalo bi da Ima manji procenat vlaSnostl. 
druga normalnl, a treda vedi Uzroke s manjim 
stepenom vlaJnoati treba driatl u vakumu Iznad 
fo.'forpentoksida, a uzroke s vedom sadillnom 
vlainosti treba duvati u siruji vlaznog vazduba. 
HIdrataclju smena tieoa Izvrgiti na razllditim 
temperaturai^ia, kako bi se i taj laktor odrazio na 
krajni rezultat zradenja. Posto se seme pripremi, 
treba ga, I to od svake grupe. Izloilti razllditim 
dozama zradenja. Zatim se seme poseje I efekti 
zradenja I ostallh faktora promatraju u razvidu 
biljaka. 

Prema rezultatima. mo2e se dodl do zakljudka 
da jedino seme s grosednim stepenom vlaznosli 
poseduje radiorezistentnosl. all kod niZib ooza 
zradenja. Za razliku od ovog. seme s nliim i vigim 
atepenom vlage pokazuje manju radiorezisteni- 
nost kod nl2lb doza zradenja, dok kod vidlh doza 
dolazi do uginuda biljaka. 1 kod tezine korendida 
moie se primetiti uticaj vlaZnoslI semens u toku 
ozradivanja, kao I kod nicanja I preiivljavania bi- 
ll aka. 



Zaostatak hromozomskog materijala u po- 
ietku telefaze 

; 

i. 

I;-. ^ ,::J 

OSiedenIe hromozomskog matarijala kojI je 
Izgublo centomer 

-f # rj • ^ 

Vrste hromozomskih aberacija 



Osnova DNK 


Porast mlade biljke nakon zradenja zavisi od 
relativne kolldine Izazvanih oitedenja u deliji. 
Ukoliko je odtedenje u deliji vece, ciklus mitoze se 
usporava.atimelrast OvepojavemoguseobjasnitI 
teorijom slobodnih radikala vode. Oelovanjem 
gama zraka, molekull vode se razla2u na H i OH. 
Ukoliko je prisutna veda koUdlna vode, onda se 
vedma nastallh radikala odmah rekomblnuje. 
oslobadajudi odredenu kolidinu energije. Medu- 
tim, ako Je prisutna manja kolidina vode, tada se 
slobodni radikali ne rekomblnuju, ved se Kredu 
prema osettjivim mestima u deliji, reaguju s njima I 
Izazivaju oltedenja. 

Pri znaino nl2o| vlajnosti semena, energija 
radikala se stabilizuje u mestima naslajanja jona I 
..simullra" primarno dejstvozradenja. Kod semena 
sa norntafnlm stepenom vlainosti prlmedena je 
najveca otpornost premazradenju. PostojesadrSaj 
vlage povedan iznad mlnimuma, povedao se I broj 
slobodnih radikala. a lime I mogucnost njihove 
rekombinacijei neutrallzacije. Izgieda da eestanje 
ravnoteie jzmedu nastojanja i gublienjaslobodnih 
radikala uspostavtja pri optimalnoj vlainosti 
semena. 

Kod povecanog stepena vlainosti svI procesi se 
ne mogu objasniti povedanjem broja slobodnih 
radikala. Smatra se da u ovakvim sludajevima do- 
laze do izraiaja fizidko-hemijski procesi. Poveda- 
na vlainost semena dovodi do povedanja elektro- 
provodljlvostl sredine — do vede poKretIjivostI 
aktivnih radikala dija energija pogada jako osetlji- 
ve molekule DNK (dezoksiribonuklelnska kisellna). 
U vlainom semenu verovatno je povedana I akti- 
vnost fermentnog sistema, pogotovu ako je seme 
do zradenja duvano duie vremena. 

Neki aulori viSepaznjeobradaju natemperaluru 
pri hidrataciji semena. kao i na rastvorljivosi 
kiseonika u vodi u kojoj je seme drzano posle 
zradenja. Medutim, mnogo je bliie I potpunlje 
objaSnjenje preko slobodnih radikala. 

Pnlikom izrade ovoga rada, strudno pomod 
pruiala mlje mr. KosanaKonstantinovid kojaradi u 
Zavodu za primenu nuklearne energije u poljopri- 

vrediSumarstva'veierinarstvauZemunu.Onamije 

dala literaturu I uputila u nadin obrade rada. 
Narodito mi je pomogao njen rad sa belgijakim 
slrudnjakom J. Montschen CenlromericLocaliza- 
Honol Isopropyl Methanesulfonare(ipms) Induced 
Aberraliona in Plant Species. 

Slobodan Radovanovic 

Na ovoj slrar%l objavijujemo najbolje Istrazl- 
vadke radove sa XIII savezne smolre„Nau- 
ku mladima ’ koja je odriana jula proSle 
godine u Sarajeuu. Originalnl nazlv rada 
glasi: ..Faktor vlainosti kod radloaktivnog 
zradenja". Aulorrada Slobodan Radovano- 
vl6 udenlkje detvrlog razreda Petebeograd- 
ske gimnazlje. 
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..Dok sam kao defiak raslao 
na jednoj larmi u Novoj Engle- 
skoj. padalo mi je na pamet 
^ stotinu pitania- zaSto je nebo 
I plavo, a zalazak sunca erven ’ 
ZaSto potok zubori? Za§to drvo 
pucketa dok gori’’" — pise 
americki llzidar D2ulljus Samner 
Miler (Julius Sumner Miller). 
..Na mnoga od !ih pitanj'a odgo- 
vorili su moji roditeiji. Na druga 
uCiteIji i nastavnici. Mnogi od 
ovih odgovora toliko su jedno- 
stavni da nauSnici Cesto zabo- 
ravljaju da ih daju. Fizika nije 
samo nauka koja se bavi kom- 
plikovanim i teSko shvalljivim 
r problemima, vec i stvarima na- 
§e svakodnevice. koja je za 
mnoge jo§ izvor raznolikih tajni 
i pitanja." 

• U hladno zimsko jutro 
^ g^giali sle bosonogi iz kreveta 

*koliko nogom slanete na par- 
ket, vama je hladno. Medutim, 
ako umesto toga kroCite na 
teplh, ne osecate tu hladnocu. 
ZaSto'? 

— Jednostavno — toplotna 
izolacija. Parket ..oduzima" to- 
plotu iz vagih stopala. Za razli- 
ku od njega, izmedu niti od 
kojih je sacinjen lepih nalaze se 
slojevi nepokretnog vazduha. 
koji predstavija izvrsnu toplot- 
nu izolaciju Toplota se ne pre- 
nosi, ve6 ostaje u vaSim stopali- 
ma. Jeste li videli piice koje se 
..je^e” kada zahladni'’ Dok dizu 
svoja perca. izmedu njlh se 
stvaraju slojevi vazduha koji ih 
§titi od hladnode. SliCno je i sa 
tepihom I vaSom nogom 

• Jeste li se ikada zapitali 
zasto lako dugo moiete da dr- 
tite zapaljenu Sibicu medu pr- 
stlma. skoro sve dok ne 
dogori'’ 

Jednostavno. drvo je 
veoma lo§ provodnik toplote 
Bakar je, na primer, 10 000 puta 
bolji provodnik, Zato isti poku- 
5aj ne biste mogli da ponovile 
sa bakarnim StapiCem, jer biste 

• Koliko je velika jedna 
kap'’ I jesu li sve kapljtce iste? 
Sla, zapravo, lekar misli kada 


Fizika za najmlade 

ZUB BOLI 

ZBOG osmozE 


Kako odgovoriti na bezazlena, ali istovremeno i „nemoguca“ deeja pitanja. 
Americki fizicar Dzulijus Samner Miler priskace u pomod roditeijima i pojave 
IZ svakodnevnog zivota na popularan nacin tumaci fizickim zakonima. 



nam ka2e da uzimamo tri kapi 
leka dva puta dnevno’ 

— Kapijica je veoma sloven 
mehanizam NJena velldina za- 
vlsi od veli£ine otvora iz koga 
izlazi, od povrilnskog pritlska 
supstance, temperature, vi- 
skoznosti, pntiska vazduha koji 
istiskuje kapljicu iz pipete I dru- 
gih stvarl Stoga su kapijice 
alkohola. vode Hi meda razlifite 
velicine. Lekari obldno misle na 
kapljicu koja je po velibini sli6- 
na kapijici vode. 

• ZaSto suvi sneg i odrede- 
ne vrste peska ..Skripe" pod 
valim nogama? 

— TanuSna zrnca snega ili 
peska kredu se jedna preko 
drugih i tada dolazi do njihovog 
treperenja, odnosno oscilova- 
nja vrio visoke frekveneije. Vi- 
braclje proizvode zvuk koji Cu- 
jemo kao ..Skripu'’. 


• ZaSto potok 2ubori'5 

— Potok iubori iz istog ra- 
zloga zbog kojeg nastaje zvuk 
u bajniku ili u d2ezvi za kafu. 
VazduSni mehuridi sa vodene 
povrSine bivaju povufieni pod 
vodu I rasprskavaju se. Mi duje- 
mo prasak vazduSnih balona 
koji pucaju 

• ZaSto je nebo plavo. a 
zalazak sunca erven? 

— Plava boja je rezultat 
prelamanja sundeve svetiosti 
prilikom prolaska kroz atmosfe- 
ru. Almosferski omotaC Zemlje 
sastoji se od azota, kiseonika, 
ugljen-dioksida. vodene pare, I 
jo§ nekih gasova u malim koli- 
dinama. Kada svetiosi prolazi 
kroz njihove molekule, ona se 
prelama i stvara se spektar 
svetlosnih talasa razlidite (ala- 
sne duzine. Oominira ona boja 
dija je talasna du2rna najkrada 


— u'ovom sludaju plava. Medu- 
tim, u vreme zalaska, sunce je 
pod takvim uglom u odnosu na 
mesto sa koga gledamo da nam 
njegovi zraci dolaze kroz znat- 
no debiji sioj atmosfere. U tom 
sludaju, vecina kratkih talasa 
plave svetiosti se gubi i domini- 
ra ervena svettost 

• Sva deoa vole slatkiSe, all 
njihova mala ..slatka " zadovolj- 
stva desto bivaju pokvarena iz- 
nenadnom zuboboljom. ZaSto? 

— Kad ieder iz slatki^ do- 
spe u zubnu §upljinu, na snagu 
stupa osmotski pritisak. Poroz- 
ne destice dedera upijaju ted- 
nost iz organizma, Sto dovodi 
do njihovog SIrenja. Ovako pro- 
sirene, one pritiskaju zubno tki- 
vo I to izaziva bpi. 

• Koliko visoko mora da 
bude ogledalo da bismo se oeli 
videli u njemu? 

— Otprilike upoia onoliko 
koliko ste i sami visokl. All, pod 
usiovom da i udaljenost od^ije- 
ga bude odgovarajuda. 

• Da li je brod zaista lakSi u 
trenutku kada se Mesec nalazi 
tadno iznad njega? 

— Jeste. Kada se Mesec na- 
lazi tadno iznad broda, on mu 
je najbliii. Tada na njega deluju 
privtadne sile Meseca, koje se 
objadnjavaju univerzalnim Njut- 
novim zakonom gravitaeije. Ka- 
da smo ved kod Njutna. kaiu da 
je ovaj veliki fizidar jednom pri- 
likom rekao: ..Moradu da pre- 
stanem da mislim o Mesecu. 
Od toga me odmah zaboli 

• A zadto drvo pucketa dok 
gori? 

— Raztog je istI kao I za 
skakutanje kokica dok se peku. 
Svako drvo sadr2i u sebi izve- 
snu kolidinu vode. Kadase sta- 
vl na vatru. voda se ubrzo pre- 
tvara u paru. Ova para nastoji 
da izade iz drveta i „lomi" ga. 
Sto se duje kao pucketanje. cak 
se mogu primetiti i promene u 
boji plamena. u zavisnosti od 
toga koje se supstance osloba- 
daju na ovaj nadin. 
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Bakterije sa kompasom 

AmetIckI nauinlcl Iz Instituta za okeanografiju u Masaiusetsu otkrfll su 
vrstu bakterlja koje se mogu orijentlsatl u magnetskom polju Zemlje I 
uvek su okrenute ka severu. Ako se pravac magnetskog polja 
podvtgne skretanfu, tl JednoieliJskI otganizmi takade menjaju pravac 
svog kretanja, prilagodavajud se novim usiovima, Istrailvanja pod 
elektronsklm mikroskopom su pokazala da bakterije imaju svoj sop- 
stvenl „kompas". U svako] bakterijl nauinicl su otkrill dva siduina lanca 
od 5 — 10 pravougaonlh krlstalastlh tvorevina, u koje nlsu mogll da 
prodru mlazovi elektrona. Rendgenska anallza tih unulrabellfskih ..kon- 
slrukclja" otkrila je prisustvo ve£lh kollilna — gvoida. 



Pcele — higijenicari 



Zvezda otkrila astronoma 


Amerliki ekolozi predlodll su da se pcele koriste za borbu protiv iumskih I 
poijskih iteto£lna. Novi metod uniktavanja gusenica I vail sastoji se u tome 
da se daska pred koinicom posipa bakterijskim prahom i druglm preparatl- 
ma za leienje blija, koje pCele pri izietanju Iz koinice prenose na biljke, U 
toku svog „radnog dana" jedna piela posetl oko 7.000 cvetova, pa se 
oiekuje — poito su preparatl neikodijivl za p£ele — da de vrednl Insekti 
svojom ellkasnoidu znatno doprinetl zaifitl blljaka. 


DanskI dvorjanin Tiho (Ticho) Brahe otkrio je jedne nodi novu sjajnu zvezdu 
u sazvezdu Kaslopeja. Ona se razgorevala sve jade I jade, pa se ubrzo zatim 
mogla videtl I danju. Zaprepaldeni dvorjanin pozurlo je da objavl knjlgu u 
kojoj je u vidu rezultata svojih osmalranja Izneo mnoitvo astroloikih 
prorodanstava. Sva ona su se. razumljivo, pokazala distom fantazljom. 
Medullm, vellki Johan (Johannes) Kepler je Ipak visoko ocenlo tu prvu 
knjlgu Brahea, „Mada ta zvezda niita nlje predskazala" — govorlo je on — 
..ona je ipak dovedanstvu otkrila vellkog astronoma", 





Radost na vodi 

PORODICA 
VANKRMENIH 
MOTORA 
- TOMOS 


TOMOS 

Servisna sluzba 


i rezervni delovi obezbedeni 
Garancija kvaliteta — 

15 godina instituta „TOMOS“ 


TOMOS 3 
— Na mali damac 
mali motor 
Pri punom 

opteredenju same 1 ,3 
1/h. Prikijucak za 
osvetljenje. Tezina 
14,5 kg. 


TOMOS 4. 

Nosilac madridskog 
trofeja za kvalitet 

Svi delovi koji dolaze 
u dodir s vodom 
Izradeni su od 
nerdajuceg 
materijala. 

TOMOS 10 
— tdealan za damce 
srednje velidine 
Menja£. Voznja 
napred i unazad. 
Moguenost 
prikijudivanja 
daljinskih komandi za 
upravljanje. 


TOMOS 4 E 
- Pouzdan rad i dug 
vek 

Elektronsko paljenje 
motora s 

visokonaponskom 

kondezatorskom 

napravom. 






